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1 BILGILER VE GUVENLIK UYARILARI

Bu teknik bilgi hakkinda bilgiler

Gegerlilik
Bu teknik katalog Turkiye igin gegerlidir.

Navigasyon

Teknik katalogun bu bélimiiniin baslangicinda ayrintili bir icindekiler dizinini,
hiyerarsik tist bagliklari ve ilgili sayfa numaralarini bulacaksiniz.
Piktogramlar ve logolar

I\ Glvenlik uyansi

SN Yasal uyar

Dikkat edilmesi gereken onemli bilgi

internetteki bilgi

Avantajlariniz

e mEEEN

Giivenliginiz ve Uriinlerimizin dogru montaji icin elinizdeki teknik katalogun yeni
bir strimiindn olup olmadigini diizenli araliklarla kontrol etmenizi rica ederiz.
Elinizdeki teknik katalogun yayim tarihi daima kapak sayfasinin sol alt kismin-
da yazihdr.

Giincel teknik katalogu REHAU satis bironuzdan, bayinizden edinebilir ve
internetten www.rehau.com.tr adresinden indirebilirsiniz.

@

- Kendi glvenliginiz ve baskalarinin gtivenligi icin montaja baglamadan 6nce
guvenlik uyarilarini ve kullanim kilavuzlarini dikkatli ve eksiksiz bir sekilde
okuyun.

- Kullanim kilavuzlarini muhafaza edin ve el altinda bulundurun.

- Glvenlik uyarilarini veya miinferit montaj talimatlarini anlamadiginiz veya
emin olmadiginiz takdirde REHAU satig blironuza bagvurun.

Amaca uygun kullanim

RAUPIANQ PLUS evsel atik su sistemi yalnizca bu teknik katalog dahilinde
aciklandigi gibi planlanabilir, kurulabilir ve isletilebilir. Bunun disindaki her tirli
kullanim amacina aykiri kabul edilir ve bu ylizden yasaktir.

A

Personelle ilgili kosullar

- Sistemlerimize ait montaj calismalarini yalnizca yetkili ve egitimli kisilere
yaptirn.

- Elekirik sistemlerindeki veya iletim hatlarindaki calismalar sadece bunun igin
egitilmis ve yetkili kisiler tarafindan yapilabilir.

Genel emniyet onlemleri

- Boru tesisati sistemlerinin montajl sirasinda genel olarak gegerli kaza énleme
ve emniyet kurallarina riayet edin.

- Galisma yerini temiz tutun ve engel teskil eden nesneler bulundurmayin.

- Galisma yerinin iyi aydinlatimasini saglayin.

- Gocuklari, evcil hayvanlari ve egitimli olmayan kimseleri aletlerden ve montaj
yerlerinden uzak tutun. Bu husus 6zellikle insanlarin yasadigi yerlerdeki sihhi
tesisat islemleri icin gegerlidir.

- Yalnizea ilgili boru sistemi icin éngérilen bilesenleri kullanin. igili REHAU
tesisat sistemine ait olmayan sistem digi bilesenlerin veya aletlerin kullanil-
masl, kazalara veya diger tehlikelere yol acabilir.

- Glivenlik uyarilarina uyulmamasi maddi hasara veya yaralanmalara neden
olabilir.

is kiyafeti

- Koruyucu gozltik, uygun bir is kiyafeti, koruyucu ayakkabilar, koruyucu kask
ve uzun saglarda bir sag filesi kullanin.

- Bol giysiler giymeyin veya taki takmayin. Bunlar, hareketli parcalar tarafindan
yakalanabilir.

- Bas seviyesi veya daha yuksekteki montaj calismalari sirasinda baret takiniz.

Montaj sirasinda

- Kullanilan montaj aletinin ilgili kullanim kilavuzlarini daima okuyun ve dikkate
alin.

- Kesici takimlarda gok keskin bir bigak bulunmaktadir. Bunlari, kesici takim-
lardan dolayr yaralanma tehlikesi olusmayacak sekilde saklayin ve kullanin.

- Borulari keserken tutan el ile kesici alet arasindaki glivenlik mesafesine
dikkat edin.

- Kesme islemi sirasinda elinizi asla aletin kesme bélgesine veya hareketli
parcalara sokmayin.

- Bakim, servis veya donanim degistirme calismalari ve montaj yerinin
degistirimesi sirasinda esas olarak aletin fisini gekin ve yanlislikla yeniden
calismasina karsi emniyete alin.

A

Yangin givenligi

ilgili yangin koruma talimatlarini ve gecerli yapi diizenlemelerini/talimatlarini,

ozellikle asagidaki durumlarda son derece itina ile dikkate alin:

- Yangin bolmelerinin gecilmesi durumunda.

- Toplants tesisi yonetmeligine tabi olan odalarda.

- Glvenlik uyanlarina dikkat edilmemesi halinde, patlama ve yangin tehlikesi
ile dliimle sonuglanacak kisi yaralanmalari meydana gelebilir.
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2 UYGULAMA ALANI
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EN 12056 EN 752 ve EN 1610

Evsel atik su sistemleri

Sek. 2-1  Uygulama alani

2.1 Normlara genel bakig
Bir gayrimenkulin yapiminda veya satin alinmasinda teknik donanimin
@ guiniimizde degerlendirmeye belirgin bir etkisi vardir. Kurulum tekniginde bu
= nedenle ev ve uyku bolgelerinde ve ayrica ¢alisma alanlari ve ders salon-
Atik su sistemi RAUPIANO PLUS, EN 12056 uyarinca ve tekniginin bilinen larinda da ses yalitim talebi artar. Or. EN 12056 normu veya dier uluslar
kurallarina gore planlanmali, hesaplanmali, ytrGttilmeli ve isletilmelidir. yonetmelikler stirekli bu unsur altinda giincellenir ve genigletilir.
Bina atik suyu ve uygulama alani ile ilgili en 6nemli normlara genel bakis:
Norm/baski Baslik Uygulama alani
EN 12056-1: 2000 12 01 Cazibeli drenaj sistemleri Bu Avrupa standardi, cazibeli olarak galisan atik su drenaj sistemlerini kapsar. Konut,
Bina i¢i Bolim 1 ticari, kurumsal ve endiistriyel binalarin icindeki drenaj sistemleri icin gegerlidir.
Birinci bollimde, planlama ve boyutlandirma igin gecerli olan temel talepler tespit edilir.
Endstriyel atik sulari aktaran drenaj sistemleri icin ve pompalarla giderilen sivilar igin
sinirli talimatlar verir.
EN 12056-2: 2000 12 01 Cazibeli drenaj sistemleri Bina ii  Bu Avrupa standardi, cazibeli olarak galisan atik su drenaj sistemlerini kapsar. Konut,
Bolim 2 ticari, kurumsal ve endiistriyel binalarin igindeki drenaj
sistemleri igin gegerlidir.
Ikinci bollimde, planlama ve boyutlandirma igin gecerli olan temel talepler tespit edilir.
Endstriyel atik sulari aktaran drenaj sistemleri igin ve pompalarla giderilen sivilar igin
sinirl talimatlar verir.
EN 12056-3: 2000 12 01 Cazibeli drenaj sistemleri Bina igi ~ Bu Avrupa standardi, cazibeli olarak galisan atik su drenaj
Bolim 3 sistemlerini kapsar. Konut, ticari, kurumsal ve endUstriyel binalarin igindeki drenaj
sistemleri igin gegerlidir.
Normun bu bélimi, akigi bir olugun akis kapasitesini sinirlamayacak kadar buyik olan
cati drenaj sistemleri igin gegerlidir (Or. serbest akis sartlar).
EN 12056-4: 2000 12 01 Cazibeli drenaj sistemleri Bina ici  Avrupa normunun bu béliimd, binalarin igindeki ve arazilerdeki ve toplama ve temel

Bolim 4 hatlarin diski igeren ve igermeyen atiklari ve yagmur suyu icin atik su tesislerinin
tasarimini, isletimini servis kurallarini agiklar. Sinirli kullanim igin diski pompa
sistemleri icin de gegerlidir.



Norm/baski Baslik

EN 12056-5: 2000 12 01 Cazibeli drenaj sistemleri Bina ici
Bolim 5

EN 752: 2008 05 01 Bina digl drenaj sistemi

EN 1610: 1998 07 01 Atik su tesisatlari ve kanallarinin

dosenmesi ve test edilmesi

EN 476: 2011 03 01 Atik su tesisatlar ve kanallarinda
kullanilan elemanlar igin genel
talepler

EN 1451-1: 2014 09 15 Bina iginde (soguk ve sicak) atik

sularin atiimasinda kullanilan
plastik boru sistemleri -
Polipropilen (PP)

EN 681-2: 2007 07 01 Elastomer contalar; su beslemesi
ve drenaj uygulamalarindaki
boru baglantilarinda kullanilan
contalarin malzeme ozellikleri

EN 13501-1: 2009 12 01 Yapi Uriinlerinin ve yapi tarzlarinin,
yanma davranigina bagli
sinflandirmasi

DIN 4109: 1989 11 01 Yiiksek yapilarda ses yalitimi

DIN 1986-100: 2008 05 01 Bina ve araziler igin drenaj
sistemleri

Uygulama alani

Bu Avrupa standardi, cazibeli olarak galigan atik su drenaj sistemlerini kapsar. Konut,
ticari, kurumsal ve endistriyel binalarin igindeki drenaj sistemleri igin gegerlidir.

Bu besinci bolim drenaj ve gati drenaj sistemlerinin kurulumu ve bakimi igin temel
gereksinimleri belirler.

Bu Avrupa standardi binalarin disindaki drenaj sistemleri icin hedefler belirler. Bu
hedeflerin belirlenmesi icin fonksiyon gereksinimleri ve planlama, boyutlandirma, yapl,
isletim, bakim ve yenileme kapsaminda strateji ve yontem icin ilkeler belirler.

Bu Avrupa normu, zemine dosenmis olan ve yergekimi kosullarinda igletilen, atik su
tesisatlarinin ve kanallarinin dosenmesi ve test edilmesi icin gecerlidir.

Bu Avrupa normu atik su tesisatlari ve kanallari icin belirlenmis olan ve yercekimi atik
Su tesisati (serbest yergekimi) olarak maksimum 40 kPa ile igletilen, ilgili baglantilar

ile birlikte borular, kalip parcalari ve girig yuvalari gibi binalarin iginde ve diginda olan

yapi pargalarinin genel gereksinimlerini belirler (bkz. EN 12056-1).

Bu Avrupa normu, polipropilenden (PP) tam geperli boru tesisati sistemleri igin atik
suyun aktariimas igin (dlistk ve ylksek sicaklik) binalarin igindeki ve bina yapilari
icinde yeraltina dgenmig olan yergekimi atik su tesisatlarinda kullanilan, atik su
borusu igin boru tesisati sisteminin ve kalip pargalari borusunun gereksinimlerini
belirler.

Bu norm, asagidaki baglantilar i¢in kullanilan, termoplastik elastomerlerden (TPE)

contalar igin malzeme gereksinimlerini belirler:

1. Binalarda basingsiz isletilen atik su tesisatlari igin termoplastik borulardan yapilan
boru tesisati sistemleri (95°C'’ye kadar gegici debi)

2. Binalarda basingsiz isletilen yeralti atik su tesisatlari ve atik su kanallari igin
termoplastik borulardan yapilan boru tesisati sistemleri (45°C’ye kadar kesintisiz
debi ve 95°C’ye kadar gecici debi)

3. Yagmur suyu drenajl igin termoplastik borulardan yapilan boru tesisat sistemleri.

Bu Avrupa normu yapi pargalarinin icindeki trtinler de dahil olmak (izere yapi
malzemelerinin yangina karsi davraniginin siniflandiriimasi yéntemini belirler.

Bu normda, dinlenme alanlarindaki insanlarin ses aktarimi ile ortaya ¢ikan makul
olmayan rahatsizliklardan koruma hedefi ile ses yalitimindaki gereksinimler
belirlenmistir. Ayrica talep edilen ses yalitiminin tespit edilmesi igin yontem
belirlenmistir.

Bu norm DIN 1986-3, DIN 1986-4, DIN 1986-30, DIN EN 12056-1, DIN EN 12056-5,
DIN EN 752 ve DIN EN 1610 ile birlikte yercekimi borulari ile igletilen arazilerdeki ve
tiim binalardaki atik suyun aktariimasi igin drenaj sistemleri igin gegerlidir.

Tab. 2-1  Bina atik su normlarina genel bakis (Bu kurulumun tam oldugu garanti edilmemektedir)



3  KAVRAM ACIKLAMALARI

Tekli baglanti hatt
Koku tapasindan ve/veya drenaj tapasindan ileten hatlara kadar veya bir atik
su basma sistemine kadar bir drenaj cisminin atik suyunu alan hat.

Coklu baglanti hatti
Atik suyu iki veya daha fazla tekli baglantidan alip ileten hatta veya atik su
basma sistemine ileten hat.

inig hatti
Atik suyu tekli hat ve ¢oklu baglanti hattindan alan dikey hat. Bu bir toplu veya
temel hattr olusturur.

Toplu hat
Atik suyu inig ve baglanti hattindan alan ve yeraltina veya temel plakaya
dosenmemis olarak drenaj hattr.

Temel hat
Atik suyu baglanti kanalina ileten drenaj borusu. Temel hat normal durumda
erisilemeyecek sekilde temel plakaya veya yeraltina désenmistir.

Baypas hatti
Bir inig hatti deformasyonun yigiima bolgesindeki ve/veya bir coklu veya temel
hattaki inis hattinin gecis bolgesindeki baglant hatlarinin alinmasi igin hat.

Havalandirma hatti

Havalandirma hatlari atik su, yogusma suyu iletmez, sadece drenaj hatlarinin
havalandirma ve hava tahliyesi icin basing dalgalanmalarinin gideriimesi igin
gerekli havay iletir.

Dolum derecesi

Bir atik su hattinin bostaki, i¢c enkesiti toplam yiiksekliginin enkesit yliksekli-
gine oranini isaret eder. Kirli su hatlan Avusturya’da h/di = 0,5'lik bir dolum
derecesi ile olctltr (maksimum 0,7’ye kadar), boylece gerekli hava transferi
icin daha fazla serbest enkesit saglanir.

Drenaj konusu

Drenaj parcalarinin gérevi kiri ve yagmur suyunu toplamak ve drenaj hattina
aktarmaktir. Binada drenaj parcalari varsa drenaj sisteminden kanal gazlari
cikmamalidir.

Geri akig seviyesi
Suyun drenaj sisteminde cikabilecedi en yiiksek seviye.

Ana havalandirma
Son baglantinin Gizerinde, ucu atmosfere dogru agik olan tavan Uzerinden,
dikey kirli su inis borusunun uzatmasidir.

Direkt yan havalandirma hatti
Kirli su inis borusunun yaninda bulunan, her katta kirli su inis borusuna bagl
olarak ilave havalandirma hatti.

Dolayl yan havalandirma hatti
Tavan Uzerinden gecen veya ana havalandirmaya bagl olan, tekli veya coklu
baglanti hattinin (st ucundaki ilave havalandirma hatt.

Havalandirma
Ayni kattaki kirli su inis borusuna, ana havalandirmaya veya direkt yan hava-
landirmaya baglanan tekli veya coklu baglanti hatlarinin havalandirmasi.

Kirli su (SW)
Gri su (digki igermeyen) ve siyah su (diski iceren) icin genel tanim.

inis yiiksekligi
Yiiksekteki drenaj baglantisi ile temel ve ¢oklu hat arasindaki kirli su inig
borusu veya yagmur suyu inis borusunun yiikseklik farki.

inis borusu deformasyonu

inis borusu parcalarinin en fazla 10 m uzunluga kadar bir aks kaymasina
baglanti olarak dedismeyen enkesitte bir kirli su inis borusunun dikey olmayan
parcasl.

Karigtirma sistemi
Yagmur suyunu ve kirli suyun drenajini bir hatta yapan drenaj sistemi.

Ayirma sistemi
Yagmur suyunu ve kirli suyun drenajini ayrn hatlarda yapan drenaj sistemi.

Koku tapasi
Akistaki kanal gazlarinin gikmasini bir su kilidi ile engelleyen tertibat.

Evsel atik su sistemleri



4 SISTEM TARIFI RAUPIANO PLUS

4.1 Fonksiyon

RAUPIANQ PLUS, EN 12056 ve EN 752 uyarinca basingsiz bina ve arazi dre-
najl icin tniversal bir ses yalitimli atik su sistemidir. MUstakil evlerden bytk
nesnelere kadar Universal drenaj sistemi olarak kullanilabilir.

RAUPIANQ PLUS DN 40 ile DN 200 arasindaki anma c¢aglarinda temin edile-
bilir.

Genis kapsamli bir kalip parcasi ve sabitleme programi sistemi yuvarlar.

Su 6zellikleriyle 6ne gikmaktadir:

- Yilksek deger algisi ve cazip optik
- Yiiksek ses izolasyonlu sistem ¢zellikleri
- Sesi aktariminin azaltiimas icin 6zel, REHAU tarafindan patentli sabitle-
meler
- Ozel boru ve kalip parcasi malzemesi
- Kismen duvar kalinliginda dirsekler tizerinden yonlendirme bélgesindeki
hava sesi izolasyonunun artinimasi
- Tikanma tehlikesinin azaltiimasi igin aginmaya karsl dayanikli i¢ katmaninin
optimum kayma ozellikleri
- Kusursuz soguk darbesine dayaniklilik, kinlma emniyeti —10°C’ye kadar
- Yilksek UV dayanikliigl, acik alanda 2 yila kadar depolanabilir
- Yilksek darbe dayanikliligi — nakliyede, depolamada ve ingaat sahasinda
saglam

411 Konut yapimi

RAUPIANQ PLUS, yiksek insaat alaninda EN 12056 uyarinca, hem 6zel ses
yalitimi gereksinimi olmayan hem de ytiksek ses yalitim teknolojisi gereksinimi
olan (VDI yénetmeligi 4100) standart drenaj sistemi olarak basingsiz drenaj
icin tniversal bir sistemdir.

Ornegin

- Mustakil ev

- Apartman

- Siteler

41.2 Biiyiik nesneler

RAUPIANQ PLUS yiikseltilmis ses yalitimi talepli (VDI yonetmeligi 4100) nes-
nelere de takilabilir. Yiksek ses yalitimli 6zellikleri sayesinde RAUPIANO PLUS
(zellikle sunlar igin uygundur:

- Oteller

- Ofis binalari

- Hastaneler

RAUPIANQ PLUS insanlarin artan dinlenme ihtiyaclarr icin yliksek bir ev
konforu saglar.

EN 1451 uyarinca boyu 6lgler ayni anma ¢apina sahip borularda ve kalip
parcalarinda HT'ye sorunsuz gegisi EN 1451 uyarinca ve/veya KG'ye sorunsuz
gecisi EN 1401 uyarinca, 0zel gecis pargalarina miidahale etmeye gerek
kalmadan, izin verir.
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Sek. 4-1  HT / KG sistemlerine uyumluluk

41.3  GOmiilii doseme

RAUPIANO PLUS’In mevcut tlim boyutlarda arazi yapisinin iginde ve disinda
toprak altina désenmesine izin verilir.

Doseme islemi EN 12056, EN 752 ve EN 1610 uyarinca yapiimalidir.

Ayrica RAUPIANO PLUS sistemi 0,2 bar’a kadar radon gegirmez.

41.4 Biiyiik mutfaklar
RAUPIANO PLUS coklu ve temel hat olarak yag iceren atik sularin byiik
mutfaklardan yag ayiriciya kadar aktariimasi igin uygundur.

Ya§ ayiricilar uzakta bulunuyorsa bir boru yardime! isitmasi gerekli olabilir.
Bdylece zamanindan énce yag kalintilari 6nlenir. Plastik borular igin uygun
boru yardimei isiticisinin sicakligi 45°C'yi asmamalidir.



415 Hava tahliyesi

RAUPIANQ PLUS, tek ve cift katli konutlarda banyolarin, tuvaletlerin ve
mutfaklarin mistakil ve merkezi havalandirimasi igin de kullanilabilmektedir.
Yangindan koruma teknik 6nlemleri dikkate alinmalidir.

Ozellikle Ust Gste yer alan banyolarda ve/veya WC'lerde, RAUPIANO PLUS'dan
mamul DN 110 ¢apinda ortak bir havalandirma tesisatinin kullanimini 6neri-
yoruz.

2
3
f
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Sek. 4-2 RAUPIANO PLUS ile miistakil havalandirma
1 Tavan havalandirict

Esnek hortum

Hava tahliye cihazi

RAUPIANO PLUS

Cift muf

Muf tapasi

D AN W N

Miistakil havalandirma

Kurulum sirasinda, bodrum bolgesinde bir temizleme agzinin birakilmasina
dikkat edilmelidir. Bu agiz, gerektiginde yerinden sékilebilecek olan bir ikili
manson ve manson tapasiyla olusturulabilir.

Ongbrillen havalandirma cihazinin seviyesinde, DN 80 havalandirma tesisati
icin bir DN 110/75/87° T-parcasi yardimiyla, fani ve havalandirma tesisatini
aliiminyumdan mamul bir spiral hortum (i¢c capi 80 mm) ile baglayabilmek
amaclyla gereken onlem alinir.

Aliiminyum spiral hortum, fanin ve baglanti parcasinin (izerine giydirilir ve pi-
yasada bulunan hortum kelepgeleri yardimiyla cepegevre ve boylece sizdirmaz
sekilde sabitlenir.

Sabitleme iglemi alternatif olarak, bitil kauguktan mamul uygun bir yalitim
bandi yardimiyla da yapilabilir.

[©

Celikten mamul bir spiral hortumun kullanilmas! halinde, ek parcasinin
tutucusu ve yalitimi olarak bitil kauguktan mamul uygun bir yalitim bandi
kullaniimalidir.

- DN 110 boyutunda bir havalandirma tesisatina, 4 adede kadar radyal hava-
landirma cihazi baglanabilir.

- Bir mutfagin havalandirmasi (daviumbazla degil), mistakil bir havalandirma
cihaziyla yapiimalidir. Mevcut olan bir banyo/WC havalandirma tesisati
burada kullanilabilir.

- Bir davlumbazin bu ortak havalandirma tesisatina baglanmasi uygun degildir,
havalandirma mistakil bir tesisat (izerinden saglanabilmelidir.

- Taze hava akisi, 6zel bir besleme diizenegi olmaksizin gerceklesebilmelidir
(6rn. bina boslugundaki sizintilar).

Cati aragecisi

Cati aragecisi icin uygun, hava kosullarina karsi dayanikli bir ¢ati havalandir-
masi kullaniimalidir. Bunun RAUPIANO PLUS havalandirma borusu ile baglanti-
sI, cati Ortiistiniin altinda yapiimalidir. Olasi bir kondens suyu olusumu, uygun
onlemlerle bertaraf edilmis olmalidir (bkz. béliim 9.18, Sayfa 44).

Merkezi havalandirma

Bir merkezi havalandirmada, havalandinlacak olan odalarin iginde mtstakil
calisan radyal vantilatérler yerine, anildi§i izere atik hava elemanlari kullanilir.
Kullanilmig havanin atilmas, bir radyal cati vantilatort Gzerinden gergeklesir.
Bu tiir havalandirmalara miistakil evlerde nadiren rastlanir.

4.1.6 Merkezi toz emme sistemi VACUCLEAN

Mikemmel ses izolasyonu saglayan ¢zellikleri ve kaydirma kabiliyeti gz
onlne alinarak optimize edilmis olan strtlinme mukavemeti yiksek i¢ tabakasi
sayesinde RAUPIANO PLUS, merkezi toz emme sistemlerinde de boru tesisati
olarak kullanima uygundur.

REHAU, merkezi emme (initesi, boru tesisatlari ve sekilli parcalari, sabitleme
parcalari ve ayrica emme menfezlerinden olusan merkezi toz emme sistemi
VACUCLEAN'i sunar. Bununla ilgili detayl bilgiler, "Merkezi toz emme sistemi
VACUCLEAN" béliimiinden ya da internette www.rehau.com.tr adresinden
edinilebilir.

"
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4.2 Uygulama alani

H

—

- Q.0

Sek. 4-3  RAUPIANO PLUS borular ve kalip parcalari

Ses yalitimlr atik su tesisati sistemi RAUPIANO PLUS yer cekimidrenaj sistemleri
icin EN 12056 ve EN 752 uyarinca binalarin icinde ve bina yapilarinin igindeki
ve diginda toprak altr igin uygundur ve Berlin’deki Alman Yapi Teknigi Enstitiisti
(DIBY) tarafindan onaylanmistir (ABZ-42.1-223).

Borular, kalip parcalar ve sizdirmazlik elemanlar 95°C’ye kadar (kisa siireli
olarak) kullanilabilir. pH degeri 2 (asidik) ile 12 (bazik) arasinda olan, kimyasal
aclidan agresif atik sularin drenajl icin uygundur.

Yangin davranigi D-s3’e uygundur, d0 EN 13501-1 uyarinca normal yanicidir.
Boru baglantilar 1 bar’lik bir i¢ su basincina kadar (10 m su sttunu) sizdir-
maz.

Borular ve kalip parcalan asagidakiler icin kullaniimamalidir:

- 90°C’den daha fazla (kisa stireli olarak 95°C) stirekli yikleme altinda
bulunan hatlar

- Benzin veya benzin iceren atik su ileten hatlar

- Aclk alanda bulunan hatlar

Ddseme esnasinda —10 °C’ye kadar sicaklik olan bolgelerde EN 1451 uyarin-
ca ek kontrollerin yapiimasi gerekir.

RAUPIANQ PLUS kontrolden basariyla gecti ve bu nedenle “Buz kristali” ile

EN 1451 ve EN 1411 uyarinca isaretlenebilir ve bu bolgelerde kullanilabilir.

@

Havalandirma hatlarinin ug borularinda RAUPIANO PLUS degil, aksine
UV dayanikli olan borular kullaniimalicir.

E

Bina atik su borularinin kurulumunu yaparken tim gegerli genel doseme,
kurulum, kaza dnleme ve glvenlik yonetmeliklerini ve bunlara yonelik teknik
bilgileri dikkate alin.

Teknik katalogda yer almayan uygulama alanlari (6zel uygulamalar) konusunda
uygulama teknigi bolimimize danisiimalidir. REHAU satig biironuza danigin.

12

43 Boru yapisi

Modern boru sistemleri giintim(izde ¢ok katmanli bir yapr olustur. Arzu edilen
boru ozellikleri bu sekilde ilgili taleplere uyarlanabilir.

RAUPIANQ PLUS ii¢ katmanli bir duvar yapisi tizerinden kullanilir. Bu “Sandvig
yap! tarz1” modern konstriiksiyon prensiplerine gére tasarlanmistir. Her
katman, gvenilir bir sekilde calisan boru sisteminin genel fonksiyonunda
onemlidir. Cok katmanli yapi daha yiiksek boru mukavemeti saglar. Teknik
olarak arzu edilen dzellikler hedeflenmis olarak optimize edildi.

Darbelere ve carpmalara dayanikli
PP dis tabaka

Kopmaya dayanikli ve yiksek
kayganlikta PP i¢ tabaka

al takviyeli PP'den mamul
yliksek rijitlikte orta katman

Sek. 4-4  RAUPIANO PLUS boru yapisi

- RAUPIANO PLUS — tagimada, depolamada ve insaat sahasinda saglam

- Kinlma emniyeti —10°C’ye kadar

- 2 yila kadar disarida depolanabilir

- Optimum hidrolik oranlar. Tortulagmalar ve kabuklanmalar gtvenilir bir
sekilde onlenir.

- Ses yalitiminda halen zirvede

Bu stin ¢zellikler borunun (¢ katmanli yapisi ve her katmanin ilgili intiyaclara
uyarlanmasi ile elde edilir;

- Yiksek cevresel mukavemet

- Dis katman darbeye ve soguk darbelere son derece dayanikli

- Yikseltilmis UV mukavemeti

- Asinmaya dayanikli ve diiz i¢ katman

- Mineral takviyeli PP'den mamul yiiksek rijitlikte orta katman




44 Boru kalip parcalar

Yonlendirme bélgesinde, boru sisteminin kritik akis durumlarinda lokal olarak
titresim olusma tehlikesi s6z konusudur. Bu titresim ses teknigini ile ilgili
oOzellikleri olumsuz etkileyebilir.

Bu etkiyi minimize etmek ve olumsuz etkileri 6nlemek icin dirsedin ses teknigi
ile ilgili kritik bolgelerinde anma ¢api DN 90 ile DN 125 arasinda bir Kiitle opti-
mizasyonu yapilmistir. Bu sayede ses teknidi ile ilgili tutum stabilize edilmistir,
ses etkisi azaltiimistir ve bdylece darbe bolgesinde daha yliksek bir ses yalitimi
sadlanmistr.

.
%

=

Sek. 4-5  Darbe bélgesi giglendirilmis RAUPIANO PLUS dirsek

45 Ses yalitimi

Yiiksek ses yaltimli evsel atik su sistemi RAUPIANO PLUS, bina tekniginin
merkezi bir bolgesinde kalite, huzur ve yasam konforunu garanti etmektedir.
Stuttgart'taki resmi Frauenhofer Yapi Fizigi Enstitiisti’nlin uygulamaya uygun
6lcumlerinde RAUPIANO PLUS, VDI yénetmeliginin en zorlu taleplerde bile
4100 altinda bir ses basing seviyesi elde etmistir.

- Yiiksek ses yalitiml ozellikler

- Yiiksek boru mukavemeti (Halka mukavemeti > 4 kN/m? DIN EN 1SO 9969
uyarinca)

- Son derece diiz ve kaygan i¢ katman sayesinde optimum hidrolik

- Yapiskan dis katman nedeniyle daha kolay doseme

- Kusursuz soguk darbe mukavemeti
(EN 1451/1411 uyarinca buz kristali)

- Distik sicakliklarda doseme emniyeti

- Kolay ve rasyonel doseme
- Soket manson baglantisi
- Fabrikada takilan contalar
- Bilindik boru kesiciler veya ince testere ile kisaltma

- Komple boru ve kalip pargasi programi

- HT-PP sistemine kesintisiz uyumluluk, 6zel gecis parcalari kullanmadan
bilindik HT ve KG borularina baglanti

- Gorlis alaninda hos goriinim

- Beyaz renkli tesisat

- Cevre dostu, geri dondsttrulebilir

4.6 Sistem bilegenleri

Borular ve kalip pargalari

- Mineral takviyeli RAU-PP’den

- Beyaz renkli (RAL 9003 benzeri)

- Anma caplari DN 40, 50, 75, 90, 110, 125, 160, 200
- 150 mm ile 3000 mm arasinda yapi uzunluklari

- Komple kalip pargasi programi

15° ile 87° arasinda dirsekler (DN 90 ile DN 125 arasinda kalinlagtirimig

duvar modelinde)
- Tek catal
- Cift catal
- Koseli ¢ift catal
- Paralel gatal
- Diger 6zel kalip parcalari

Sizdirmazlik elemanlari

Borular ve kalip parcalari fabrika tarafindan DIN 4060 ve DIN EN 681-1
uyarinca bir dudakli conta ile donatiimigtir.

Sertlik: 60 =5 Shore A

Malzeme: Stirol-Butadien-Kauguk (SBR)

Sabitleme elemanlari

- Kiitle sesi yalitimli destek sabitlemesi (Sek. 4-6)

- Mesafe parcali kilavuz kelepgesi (hizli kilitsiz DN 40, 50 ve 200) (Sek. 4-7)
- Hizli kilitli kilavuz kelepcesi (Sek. 4-8)

- Sabit kelepce (Sek. 4-9)

Sek. 4-6  Patentli kiitle sesi yalitimi saglayan destek sabitlemesi

Sek. 4-7 Mesafe parcall kilavuz kelepgesi

Sek. 4-8  Hizli kilitli kilavuz kelepgesi
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Sek. 4-9  Sabit kelepce

Yangin giivenligi

E

RAUPIANQ Plus'un yangin tutumu EN 13501-1 uyarinca D-s3, dO yapi malze-
mesi sinifina denktir.

RAUPIANQ PLUS hattinin yangina dayanikli tavanlardan veya duvarlardan
gecmesi icin REHAU yangin mangetleri meveuttur.

Ayrica ulusal yangin koruma yonetmeliklerine ve ilgili gecerli yapi diizenleme-
leri/yapi talimatlar dikkate alinmalidir.

Sek. 4-10 Yangin mangeti kompakt

14

47 DN 90 anma ¢api avantajlari

Sek. 4-11 Hidrolik olarak optimize edilmis i¢ yaricaph DN 90 catal

Yiiksek ses yalitimli atik su tesisati sistemi RAUPIANO PLUS DN 90 anma
capina tamamlanir. Baglants, inis ve coklu hatlar icin EN 12056 normuna gore
DN 90 anma capi kullanilabilir.

Bdylece tlim hat sisteminin otomatik temizleme 6zelligi, su tasarruflu klozet
sistemlerinin kullaniminda 4 ile 6 | arasinda bir yikama suyu hacmi ile saglanir.

Bununla tim atik su kurulumu (bodrum odasina désenen ¢oklu hat dahil)
azami 3 konut birimi olan binalarda sadece iki boyut, DN 90 ve DN 50, ile kul-
lanilabilir. DN 90 anma cap! sayesinde yerden tasarruflu bir atik su kurulumu,
dzellikle kurulum yuvasina ve on duvar kurulumunda mimkin olur.

DN 90/90/87° ve DN 110/110/87° catallar i¢ yaricaplidir ve bu sayede tlim
sistemin hidrolik verimliligini arttinr. Bu catal kullanildiginda inis hatti daha
kuvvetli yiklenebilir veya daha kiigtik boyutlandinlabilir (bkz. EN 12056-2
tablolari 11 ve 12), ¢linki kesik kenarli gatallardan farkli olarak inig hattinin
hidrolik baglantisi giris bélgesinde dnlenir.



438 Teslimat bicimi ve depolama

Teslimat bicimi
- 500 mm'ye kadar borular ve kalip parcalari kartondan
- 750 mm’den itibaren olan borular ahsap cergevelerde

Tagima
RAUPIANO PLUS bu (¢ katmanli yapisi ve darbeye dayanikli dis katmani

sayesinde tagima esnasinda ve insaat sahasinda saglamhgini korur. Borularin

komple uzunluga cekilmis olmasina dikkat edilmelidir.

Depolama
- Tasima ve depolamada kartonlari islaga karsi koruyun.

- RAUPIANO PLUS, sizdirmazlik elemanlari ile birlikte UV dayanikli ayar saye-

sinde 2 yila kadar acik alanda depolanabilir (Orta Avrupa).

Onerimiz;

- RAUPIANO PLUS borularini ve kalip parcalarini dogrudan giines isinlarina ve

kirlenmeye karsi koruyun
- kartonda,
- branda ile 6rterek (havalandirma saglanmalidir).
- Maksimum 4 ahgap cerceveli sandik Ust Uste istiflenebilir.
- Istiflerken ahsap cercevelerin iist iiste geldiginden emin olun.

- Borulari, mansonlar ve soket uglari serbest kalacak ve deforme olmayacak

sekilde depolayin.

4.9 Tanim

Borular ve kalip parcalari sunlarla tanimlanmigtir:
- Uretici isaret

- Onay numarasi

- Kalite etiketi

- Buz kristali (EN 1451/1411)

- Anma cap! (DN)

- Uretim yil

- Uretim tesisi

- Malzeme

- Acl bilgisi (dirsekte ve catalda)

410 Geri doniigiim

RAUPIANO PLUS borularr ve kalip parcalari %100 geri dontsturdlebilir.

4.1 Garanti

RAUPIANO PLUS atik su tesisati sistemi, ulusal olarak gegerli yasal diizenle-
meler kapsaminda garantilidir.
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5  RAUPIANO PLUS GENEL BAKISI

RAUPIANO PLUS
Basingsiz bina drenaji EN 12056 uyarinca
Arazilerin su drenajl EN 752 uyarinca
Anma caplari DN 40 — DN 200

yliksek ses yaltimli
Ses yalitimi VDI yonetmeligi 4100:2007
Ses yalitim seviyesi Il

Malzeme kalinligi 1,9 g/cm®
Kullanim alanlari

Konut yapimi Yiiksek ingaat alani
EN 12056 uyarinca
Mustakil ev
Apartman
Siteler

Bllyik projeler Yikseltilmis ses yalitimi talepli nesneler
(VDI yonetmeligi 4100:2007
Ses yalitim seviyesi |ll)
Oteller

Ofis binalari

Hastaneler
GOmUlG dogeme ) o )

bina yapisinin iginde ve disinda, 0,2 bar'a kadar radon gegirmez

Buydk mutfaklar Coklu ve temel hat
Hava tahliyesi

tek ve cift katli konutlarda banyolarin, tuvaletlerin ve mutfaklarin mistakil ve merkezi havalandirimasi

Merkezi toz emme sistemi

VACUCLEAN AL
—10°C'ye kadar
Minimum depolama sicakligi “Buz kristali” EN 1451 ve

EN 1411 uyarinca

yanain qiivenlidi Yangin koruma davranigi D-s3, dO yapi malzemesi sinifina EN 13501-1 uyarinca uygundur
gng g REHAU yangin mansetleri kullanilabilir

Tab. 5-1
RAUPIANO PLUS’un diger ozellikleri igin bkz. Boltim ,4 Sistem tarifi RAUPIANO PLUS®, Sayfa 10
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6  SESYALITIMI

Evsel atik su sistemleri

6.1 Temel ilkeler 6.2 RAUPIANO PLUS’ta ses azaltimi
Yiiksek yapinin tlim alanlarinda, 6zellikle ok aileli konutlarin, hastanelerin Atik su sisteminde hem kiitle hem de hava sesi ortaya ¢ikar. Atik su hattinin
ve huzur evlerinin yapiminda ses yalitiminin énemi daha fazladir. Binalarin boru duvarr akis islemleri ve akis sesleri tizerinden titresimlere neden olur.
icindeki en 6nemli ses kaynaklarindan biri tesisatlar ve tesisata ait bina atik su~ Burada bu boru titresimlerinin tiiri ve yogunlugu, borunun kiitlesi, boru malze-
borusudur. mesi ve i¢ soniimleme gibi cesitli faktdrlere baglidir.

Boru titresimleri dogrudan borudan hava sesi olarak aktarilir ve kiitle sesi
Tipik ses kaynaklart: olarak boru sabitlemeleri (izerinden kurulum duvarina aktarilr.
- Armat(ir sesleri Ses yalitimli bir atik su tesisati sisteminin gelistirimesinde ses yayllmasinin
- Dolum sesleri her iki tirt dikkate alinmalidir.
- Akis sesleri
- Girig sesleri

- Darbe sesleri

|
(

-
—

Yayilan akigkana gore hava sesi ve Kitle sesi arasinda segim yapilir. :I—

-
_

Hava sesi J J /A:
Hava sesi, bir gurtiltii kaynaginin sesleri dogrudan havadan insana aktariliyor- J 7] JJ
sa meydana gelir. JJ J_
Kiitle sesi i JJJ
Kitle sesinde ses aktarimi 6nce sabit bir Kiitle tizerinden gerceklesir. Bunun J ‘ J j
sonucunda titresimler olusur ve bunu hava sesi olarak insana aktarir, JJ i,/

=
\
T

Sek. 6-1  Hava ve kiitle sesi

n Hava sesi Sek. 6-2  Sesin minimize edilmesi
ﬂ Kiitle sesi
Hava sesini azaltmak icin
1 Ozel boru ve kalip parcasi malzemesi
2 Kalip pargalarinin sapma bélgesinde kdtle optimizasyonu

Kitle sesini minimize etmek icin

3 Patentli kiitle sesi yalitimi saglayan sabitleme
4 Optimize edilmis kilavuz kelepgesi

5 Elastomer parcall sabit kelepge
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6.2.1 Hava sesi yalitimi Dirseklerde hava sesi yalitimi saglayan kiitle optimizasyonu

Hava ses 0zel malzemelerin, ses yalitimli dolgu maddelerinin kullanimi ve Et kalinigi arttinimis ve akis sekli optimize edilmis ek parcalari, kolon hatlarinin
boru sistemlerinde daha ytiksek agirlik kullanarak azaltilir. DN 90 ile DN 125 dons bolgelerinde olusan carpma seslerini asgariye indirir.

arasinda anma capina sahip kalip parcasi dirseklerinin ses tekniginde hassas
holgelerde hedeflenmis kiitle optimizasyonu iizerinden saptirma bélgesinde
daha ileri bir iyilesme elde edilir.

Sek. 6-4  Dirseklerde kiitle optimizasyonu
Sek. 6-3  Cok katmanli teknoloji

Gok katmanl teknoloji

Ses emici dolgu maddeleri iceren cok sert orta tabaka kiitleyi artirmaktadir
(RAUPIANO PLUS icin boru yogunlugu 1,9 g/cm?) ve ses seviyesini agikca
azaltmaktadir.

RAUPIANO PLUS Standart HT-PP
RAUPIANO PLUS Standart HT-PP

I
I A cn diisik ses seviyesi en yiiksek ses seviyesi
en dlsuk ses seviyesi en yliksek ses seviyesi
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6.2.2 Borunun mekanik olarak ayriimasi, sabitleme ve kurulum duvari tizerinden

kiitle sesini aktarimi engellenir (bkz. Bolim 10, Sayfa 47).

Kiitle sesi yalitimi

Kitle sesinin kurulum duvarina aktarimi 6zel bir kelepge sabitlemesi kullanila-

rak azaltilir:

- Borudaki sadece zayif baglantili bir destek kelepcesi, duvara boru baglanti-
sini olusturur.

- Destek kelepcesindeki sabit baglantisiz bir sabitleme kelepgesi boruyu
pozisyonda tutar.

Kiitle sesi kopriileri her ses yalitim sisteminin ses yalitim etkisini 6nler.

- Borularin kurulum duvarina temas etmesini onleyin.

- Asagidaki is kalemleri nedeniyle kiitle sesi koprilerini dnleyin.

- Sadece RAUPIANO PLUS igin optimize edilmis olan sabitlemeler kullanin.

— <<§<<

Sek. 6-5  Atik su sistemlerinde ses aktarimi
Kiitle sesi
HT-PP borusu
Standart sabitleme teknigi (Lastik eklentili/eklentisiz boru kelepgesi)

ﬂ Hava sesi
| <1
Patentli kiitle sesi yalitimi saglayan sabitleme | |
Sabitleme teknigi, kurulum duvarina baglantiyr saglar. Bu nedenle dnemlidir. | 1]
Bir destek ve sabitleme kelepgesinden olusan patentli, yiiksek ses yalitimli ke- \ \
lepce sabitlemesi sayesinde, kiitle sesinin kurulum duvarina aktarimi belirgin E \
oranda minimize edilir. \ ‘ \
| | <
| | | (
—-_ >
4]

Sek. 6-6  RAUPIANO PLUS ile ses yalitimi
Kiitle sesi azaltma
Sesi emen dolgu maddeli RAUPIANO PLUS boru
RAUPIANO PLUS sabitlemesi, patentli kiitle sesi yalitimi saglayan
destek sabitlemesi

RAUPIANO PLUS Standart HT-PP

ﬂ Hava sesi azaltma

B Ses yaltimi VDI yénetmeligi 4100:2007 ve/veya DIN 4109 uyarinca

en yliksek ses seviyesi

en dlsik ses seviyesi
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6.3 Ses yalitim kabini

Konutlarda ses yalitimi igin glintimizde asagidaki 6nemli teknik diizenlemeler

mevcuttur:

- DIN 4109 (Yiiksek yapilarda ses yalitimi)

- VDI yénetmeligi 4100 (konutlarin ses yalitimi; planlama ve degerlendirme
icin kriterler)

DIN 4109

Bina drenaj sistemleri DIN 4109 dikkate alinarak planlanmalidir. DIN 4109 ya-
banci konut bolgesinde yalitiimasi gereken alanlar icin gereksinimleri belirler.
Buna sunlar dahildir;

- Yatak odalari

- Oturma odalar

- Derslikler

- Galisma alanlari (biiro, uygulama, toplanti salonlari)

Kendi konut bolgesi icin bir gereksinim yoktur.

Su tesisatlari (su besleme ve atik su tesisati sistemleri) igin maks. 30 dB(A)
talep edilir.

Bu normda, oturma odalarindaki insanlarin ses aktarimi ile ortaya gikan
rahatsizliklardan koruma hedefi ile ses yalitimindaki gereksinimler belirlenmis-
tir. Girdltd nedeniyle saghga zararli tehlikelerden koruyacak bir ses yalitimi
seviyesi talep edilir.

VDI direkiifi 4100

VDI yénetmeliii 4100 fazla sayida ses yalitim gereksinimi tanimlar. Ug ses
yalitim seviyesi belirler ve ¢ok aileli konutlar, dubleks ve sirali konutlar arasinda
karar verir ve DIN 4109'den farkli olarak kendi konut bolgesini de dikkate alir
(su besleme ve atik su tesisi sitemleri (bkz. Tab. 6-1).

El
VDI yénetmeligi 4100 yeterince baglayici degildir ancak yon belirleyicidir ve
bdylece uzman cevreleri disinda da yiksek bir taninirlik derecesine sahiptir.

Ozel hak tiiriinde bireysel sdzlesme kurallari bu nedenle bu gereksinimlerde
mutabik kalinmasini talep eder.

Ses - Dubleks ve si- .
yalitim ok a'!e" konut- ral konutlardaki Kendi oturma
.. lardaki evler alani

seviyesi evler
30 dB(A) 30 dB(A)

| (DIN 4109 (DIN 4109 30 dB(A)
uygunlugunda) uygunlugunda)

II 30 dB(A)* 25 dB(A)* 30 dB(A)

IIl 25 dB(A) 20 dB(A) 30 dB(A)

Tab. 6-1  Ses yalitim talebi VDI ydnetmeligi 4100:2007 uyarinca

*DIN 4109 - Ek 2, Tarih 2001’e Karsilik gelir
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Ses yalitiminda zorlu talepler:

VDI direktifi 4100

Yonetmelik ti¢ ses yalitim seviyesi belirler ve ¢ok aileli konutlar, dubleks ve
sirali konutlar arasinda karar verir — burada 20dB(A)’lik maksimum talep
gecerlidir — ve kendi konut bolgesini de dikkate alir.

VDI yénetmeligi 4100 yeterince baglayici degildir ancak yon belirleyicidir ve
bdylece uzman cevreleri diginda da yiksek bir taninirlik derecesine sahiptir.
Bireysel sozlesme kurallar bu nedenle bu gereksinimlerde mutabik kalinmasini
talep eder.



RAUPIANO PLUS hem DIN 4109 taleplerini, hem de VDI yénetmeligi 4100’tn ciddi taleplerini yerine getirir:

B0 OB ) | .
Maksimum talep DIN 4109
25 dB(A) (Ek 2) uyarinca
é Maksimum talep
ﬁ 20 dB(A) e VDI yénetmeligi 4100: 2007
_F (Dubleks ve sirali konutlardaki
‘% 15dB(A) evler)
=
H 18 21
; 10 dB(A)
2 14
S 50 10 (8 REHAU'un patenti, kiltle
3 sesi yalitimi saglayan destek
sabitlemesi
0 dBA) [ Standart boru kelepceleriyle
1,01/s 2,01/s 401/s sabitieme (burada: Tip
Hacimsel debi BIFIX 1301)
Alt katta kurulum duvarinin arkasindaki dlctim sonuglari (Kaynak: Frauenhofer Yapi Fizigi Enstittist, Stuttgart, Test raporu P-BA 6/2009 ve/veya P-BA 176/2006)

Degerler ilk bakista ¢zellikle sansasyonel gdriinmez.
Ancak ses seviyesini sadece 3 dB(A) azaltabilmek icin ses kaynaklarinin yarisi elenmelidir.

-3 dB) 23 dB(A) -3 dB) 20 dB(A)

—_—
(1 ses kaynag) m

26 dB(A)

(4 ses kaynag) (2 ses kaynag)

RAUPIANO PLUS, siki VDI yonetmeligi 4100’e bile uygundur.

Talebin amaci ttim kurulumun ses yalitimi gereksinimlerini yerine getirmesidir.
Drenaj sisteminin degerleri bu kadar iyi olamaz, kullanim suyu tesisati ile tekrar bosa cikar.

Frauenhofer Yapi Fizigi Enstitisii’ntin taninmig akustik laboratuvarindaki ses
6lciimlerinde dort farkli duvar ve/veya 6n duvar modelindeki uygulamasindan
Kurulum 6rnekleri yapiimigtir, bunu gtiniimiizde konut yapiminda bin kati
bulabiliriz. Kurulum ses seviyesi dlgtimleri tesisat nesnelerinin usultine uygun
kullaniminda, altinda diyagonal olarak bulunan alanda gerceklesir.
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7 RAUPIANO PLUS YANGIN GUVENLIGI

E

RAUPIANO PLUS’un yangin davranigl, yapi malzemesi sinifi EN 13501-1
uyarinca (normal yanicidir) D-s3, d0’a uygundur.

71 Yangin giivenligi

Bina teknolojisindeki en (st yangindan korunma hedefi, insanlarin ve hayvan-
larin yangin durumunda binay! yaralanmadan terk edebilmesidir.

Yanginlar asla tamamen 6nlenemez, bu nedenle sadece kontrol edilmis ve
sertifikall sistemler ve ingaat malzemeleri kullaniimalidir.

Ozellikle bina teknolojisi alaninda boru hatlari, binayr kullanim suyu ve is ile
besleyebilmek icin yangin bolmelerinden aktariimalidir. Bu nedenle sadece
kontrol edilmis sistem ¢ozlimlerinin uygulanmasina son derece dikkat
edilmelidir.

7.2 izolasyon prensibi

Yangina dayanikli, odayi gevreleyen yangin duvarlari veya tavanlari (6r. yangin
duvarlari, yangina dayanikli tavan ve duvarlar) mevcut ise hatlarin bu kisimlar-
dan gegcirilmesi esnasinda yangin emniyet 6nlemleri alinmasi gerekli olacaktir.
Bu ayirma prensibi tehlikeye atilmamalidir. Bu ylizden ayni yangin dayanim
sinifina sahip emniyet dnlemleri alinmalidir. Zor alev alabilen hatlarin veya
yanmayan hatlarin tek basina kullanimi yangindan korumaz. Metalik atik su
tesisatlarinda drnegin 1s1 iletimi nedeniyle yangin aktarimi gerceklesebilir.

CILIIIIIIIIIIIIIIIIIII LI IS IS SIS SIS II IS SIS SIS IS SIS IS IS SIS SIS

N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
\
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N

Sek. 7-1  lzolasyon prensibi
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7.3 Koruma hedefleri

Yapi, mevcut en iyi teknolojiye gore yapiimalidir, bdylece bir yanginda:

- belirli bir zaman dilimi i¢in tagima kapasitesi korunur

- duman ve yanginin olusumu ve yayllmasi sinirlandirilir

- komsu arazilere yayilmasi sinirlandirilir

- kurtarma ekiplerinin gtivenligi dikkate alinir

- oturanlar araziyi yaralanmadan terk edebilir veya farkl sekilde kurtarilabilir

74 Tavan ve duvar gegislerinin kapatiimasi

Acikliklarin, halka araliklarinin ve gegislerin kapatiimasi duman ve gaz gegir-
meden gergeklesmelidir ve yumusak veya sert izolasyon ile gerceklesmelidir.
Sert izolasyonda kiitle sesi koprtilerinden kaginiimalidir.

Yangindan koruma mansetlerinin bir masif duvara sabitlenmesi islemi duvara
veya tavana vidalanarak gerceklesir. Hafif bolme duvarlarda yangindan koruma
mansetleri gecisli digli saplamalar, pullar ve somunlarla her iki tarafa sabitlen-
melidir, ya ikinci bir yangindan koruma mansetiyle diger tarafa ya da montaj
raylyla diger tarafa.

Tim uygulamalar igin boyut ve yapi olarak dogru yangin mangeti secilmelidir.

Boru ve manget arasindaki halka arali§i yaninda bulunan kdpuk seritlerle
Ortdllr (ses dekuplajl).

Boru ve tavan / duvar arasindaki halka araligr:

- Boru ve tavan ve/veya duvar arasindaki halka araligi sivanmali veya beton
dokdlmelidir.

- Azami 15 mm olan bir halka aralii tasyiin(i ile doldurulabilir.

- Ses dekuplajr icin dokiim bolgesindeki boru bir izolasyon folyosuyla
sariimalidir,

7.5 Yumusak izolasyon iizerine sabitleme

Yumusak izolasyon Uzerinden boru gecislerinde yangindan koruma tertibatinin
yeterince sabitlenmesine dikkat edilmelidir. Bir montaj rayi ile tavan Ust kenari
lizerine sabitleme imkani vardir.

Gift tarafl montajda montaj yumusak yapi duvarlarindaki gibi bir yumusak
izolasyon (zerinde disli pim, pul ve somunlarla gergeklesebilir.

Tek tarafll montajda yeterince sabitleme saglanmalidir, 6r. yumusak izolas-
yon Uzerinden digli pimlerle, tavan Ust tarafina monte edilen, montaj rayina
sabitlenir.



7.6 Halka araliginin kapatiimasi

Drenaj hatti ve tavan ve/veya duvar arasindaki halka araligi yanici olmayan
malzeme ile duman ve gaz sizdirmayacak sekilde kapatiimalidir. Bunun igin
yanicl olmayan tasylnti, blzilmeyen beton (dékilmus) veya kontrol edilmis ve
siniflandinimig yangindan korunma Ktlesi kullaniimalidir.

77 Yangin mangetleri

@

Yangindan koruma konusu ile ilgili gtinimiizde gegerli olan yasal talepler ve
diger bilgiler hakkinda ayrintili bilgiler icin bkz. “Yangindan korunma” (bkz.
Sayfa 68).

RAUPIANQ PLUS atik su borularinin tavan ve duvar gecislerinde yangindan
korunma igin asagidaki yangin mansetleri meveuttur:
- Yangin manseti sistemi REHAU PLUS
- Duvara veya tavana montaj
- Duvar veya tavana montaj
- Yangin manseti sistemi REHAU kompakt
- Duvar veya tavana montaj
- REHAU dirsekli yangin mangeti sistemi
- Egimli gecisler icin tavana montaj

Tavan bolgesinde yangin mangetlerinin kullaniminda bunlar, tipe gore, derhal
veya sonradan monte edilebilir.

Yangin koruma bandi

RAUPIANQ PLUS cok sayida dzel gelistiriimis ¢dzim ile optimum bir yangindan
korunma ve buna bagl olarak yiiksek gtivenlik sunar. Sisen malzeme képli-
riyor, “Gegisi” kapatiyor ve duman ve yangin gecirmeyen bir kilit olusturuyor.
Ust tste ayarlanan bilesenler yasal normlarin yerine getirimesini saghyor. Uriin
portfoyU, tavana cercevesiz (tavanin alt tarafina) montaji icin onleyici yangin-
dan korunma bélgesinde bir yangindan korunma bandi ile gelistirilmistir.

DN 40, 50, 75 ve 90 boyutlari icin uygundur.

Yangindan korunma tertibatlarinin isaretlemesi

Bir yapiya takilan tim yangindan korunma tertibatlari kalici bir isaret levhasi
ile isaretlenmelidir. Bu durum yangindan korunma mansetleri, yangindan
korunma bantlari, mesafe izolasyonlari vs. ile ilgilidir.

Asagidaki verileri isaret levhasinda gérinr olmalidir:

- Uriin ve tanim

- Yangina direng sinifi

- Onay numarasl

- Kurulum veya yangindan korunma planina gére tanimlama ve/veya numara-
landirma

- Uretici veya satici

- Montaj firmasi

- Montaj tarihi

Boru bariyerlerinin "System REHAU kompakt"
yangina karsi dayanim sinifi R90
denetim onayi no. Z-19.17-1363

D)
< REHAU

Uretim Yili: _

Boru bariyerlerinin

DOETEA4 07 2006

Sek. 7-2  Yangindan korunma tertibatinin isaret levhasi

Tdm yangindan korunma tertibatlar kurulum planlarina, yangindan korunma
planlarina ve dokiimantasyonlara kaydedilmelidir.

Sek. 7-3  Yangin mangeti tavan
Kurulumu

Sek. 7-4  Yangin mangeti tavan montaji

g
-\\&‘\

Sek. 7-5  Yangin mangeti duvar montaji

[©

Duvar gegisleri (iki tarafta da olmak tizere) iki adet mansete ihtiyac duyar.

Sek. 7-6  Acili yangin mangeti
(sadece tavan montaji igin)

Egik olarak beton tavandan gecen atik su borulari icin REHAU dirsekli yangin
mansgeti sistemi, beton tavanin altindan gegen atik su hattinin yakl. 50 mm’lik
minimum tavan mesafesine izin verir.

[©

Bunlarin yapi denetim onayina ihtiyaci oldugunda, sadece 850310 bina teknigi
fiyat listesinde belirtilen yangin mansetleri kullanilabilir.

3
Yangin mansetlerinin planlamasi ve montajinda genel yapi denetim onayinin
talepleri ve montaj kilavuzlarinin talimatlari baglayicidir.

Yapi denetim talimatlari (lilkelerin yapi diizenlemeleri) ve yerel yapi dairesinin
talimatlari dikkate alinmalidir.

ilgili talepleri yerine getirebilmek icin yetkili yapi dairesi ile mutabakata varil-
masini her durumda oneriyoruz.
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8  PLANLAMA

8.1 Olcme temeli

Hedef, RAUPIANO PLUS Universal evsel atik su sisteminin usuliine uygun

fonksiyon seklini saglamaktir, yani

- Bariyer suyunun emilmesi veya digari akmasi onlenmelidir

- Drenaj sisteminin havalandirimasi saglanmalidir

- Hesaplanandan daha biiyik anma gaplari kullaniimamalidir

- Atik su disiik sesle akmalidir

- Anaerobik ¢lrtime stirecleri onlenmelidir

- Gaz emisyonlar zararsiz sekilde ana havalandirma sistemi tizerinden
aktariimalidir

RAUCAD EN 12056 planlama yazilimimizin kullanimi ile normlara uygun bir
diizenleme saglanir.

[©

RAUPIANQ PLUS'In planlamasinda ve désemesinde asagidaki normlar 6nem-
lidir:

- EN 12056 binalar iginde yer ¢ekimi drenaj sistemleri

- EN 752 binalar diginda drenaj sistemleri

8.2 Sistem tipleri ve sistem belirleme

EN 12056 uyarinca drenaj sistemleri 4 sistem tipine ayrilir. Liitfen her sistem
tipinde ulusal ve bélgesel seceneklerin olabilecegine dikkat edin.

Sistem |

Kismen doldurulmus baglanti hath miinferit inig hatti sistemi

Tesisat drenaj parcalar kismen doldurulan baglanti hatlarina baghdir. Kismen
doldurulmus olan baglanti hatlari 0,5'lik (%50) bir dolum derecesi icin tasar-
lanmigtir ve mnferit Kirli su inis hattina baghdir.

Sistem I

Kiiciik boyutlu baglanti hatli miinferit inig hatti sistemi

Tesisat drenaj parcalan kiiglk boyutlu baglanti hatlarina baglidir. Kiigik
boyutlu baglanti hatlari 0,7’ye (%70) kadar bir dolum derecesine sahiptir ve
bir mUnferit kirli su inis hattina baghdir.

Sistem Il

Tamamen doldurulmug baglanti hath miinferit inig hatti sistemi
Baglanti hatlan iizerinden bagli olan tesisat drenaj parcalari, tam dolu olarak
isletilir. Tam doldurulan baglanti hatlari 1,0’lik (%100) bir dolum derecesine
sahiptir ve her baglanti hatti ayri olarak tekli kirli su inis hattina baghdir.

Sistem IV

Aynilmug kirli su inig hatlari olan sistem

Sistem |, Il ve lll sistem tiirleri, atik suyu klozetlerden ve pisuarlarindan bir kirli
su inis hattina aktaran ve atik suyu diger tim drenaj parcalarindan bir kirli su
inis hattina aktaran hatlara ayrilabilir.
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8.3 Boyutlandirma

Asagidaki planlama dokimanlart REHAU RAUPIANO PLUS dis caplari (de) ve
anma caplari (DN) ile EN 12056 uyarinca yazilmigtir.

Tab. 8-1 altinda anma ¢aplarinin REHAU RAUPIANO PLUS dis ve i¢ caplar ile
karsllastinimasini gérdrsiniz.

REHAU RAU-
’;’;’;f Enkiigiikicgap  PIANO PLUS dis EEHQ_%E’?SZZ;I
capl
DN dimin (mm) de (mm) di (mm)
40 34 40 36,4
50 44 50 46,4
70 66 75 71,2
90 79 90 85,6
100 96 110 104,6
125 113 125 118,9
150 144 160 152,2
200 184 200 187,6
Tab. 8-1  Anma c¢apr ile RAUPIANO PLUS dis capinin ve i¢ capinin Karsilastiriimasi

Asagidaki 6lctim yontemleri, bina atik suyunu aktaran tlim yer cekimi drenaj
sistemleri igin gegerlidir. EN 12056’ya uygundur. EN 12056 (zerinden ortline-
meyen tlim endUstriyel atik sular, ylizme havuzlari ve enddstriyel binalar igin
bireysel bir 6lgtim yapilmalidir.

[©

Boyutlarin dlctim (hesaplama) sonuclarina uyulmalidir, ¢iinkii daha buyik bo-
yutta bir boru boyutunun kullaniimasi borunun otomatik temizienme ézelligini
kisitlayabilir.




Baglant1 degerleri (DU)

Baglanti degeri (DU) tekli drenaj parcalari icin I/s olarak atik suyun hacimsel
debisidir. Tekli drenaj parcalarinin baglanti degerleri (DU = Design Unit) her
sistemde farkli bir hacimsel debiye sahip olabilir.

Drenaj konusu

Lavabo, bide

Tipasiz dus

Tipali dug

Rezervuarli tekli pisuvar
Sifonlu pisuvar

Stant pisuvar

Kivet

Evye

Bulagik makinesi (hane)

6 kg'a kadar gamasir
makinesi

12 kg'a kadar camasir
makinesi

4,0 | rezervuarl tuvalet
6,0 | rezervuarl tuvalet
7,5 | rezervuarli tuvalet
9,0 I rezervuarli tuvalet
Yer siizgeci DN 50

Yer siizgeci DN 70

Yer stizgeci DN 100

* kisi basina

**izin verilmez

Sistem |

DU
(I/s)
0,5
0,6
0,8
0,8
0,5
0,2*
0,8
0,8
0,8

0,8

15

*k

2,0
2,0
2,5
0,8
15
2,0

Sistem Il

DU
(I/s)
0,3
0,4
0,5
0,5
0,3
0,2*
0,6
0,6
0,6

0,6

1,2

1.8
18
1,8
2,0
09
09
1.2

Sistem Il
DU
(I/s)
0,3
0,4
1,3
0,4
0,2*
1,3
1,3
0,2

0,6

1,2

*k

1,2ila 1,7
14ila1,8™*
1,6ila2,0™*

Sistem IV

DU
(I/s)
0,3
0,4
0,5
0,5
0,3
0,2*
0,5
0,5
0,5

0,5

1,0

*k

2,0
2,0
2,5
0,6
1,0
1,3

** WC tipine bagl olarak (sadece emme tertibath WC’ler i¢in gegerlidir)

- Kullanilmadi veya veri yok

Akig gostergesi (K)

Akis gostergesi (K), bina tiiriine bagh olarak drenaj parcalarinin kullanimi igin

es zamanlilik degeridir.

Farkll akis gostergelerinde sahip kismi yollarin dlciiminde hemen hemen esit
baytklikteki kirli su akiglarinda ilgili blyik akis gostergesi hesaba katiimalidir.

Bina tiirii

Diizensiz kullanim, 6r. konutlarda, pansiyonlarda, biirolarda

Diizenli kullanim, 6r. hastanelerde, okullarda, restoranlarda,

otellerde

Sik kullanim, dr. ortak kullanima agik tuvaletlerde ve/veya duglarda
Ozel kullanim, ér. laboratuvar

K
0,5

0,7

1,0
1,2

8.4 Kirli su akigi (Q,,,)

Kirli su akigi Q,, hangi hat kesitinin etkilendiginde ve hesaplandiginda gore
drenaj sisteminin beklenilen kismi veya tam kirli su akigidir. (Bu durum konut-
larin tesis drenaj parcalari igin gegerlidir).

X ©
=
=

I

Akis gostergesi

™
o
c
Il

Pis su gideri (I/s)

Quw =Kx DU

Baglant degerlerinin sayisi

Sistem |, diizensiz kullanim (K) ile kombine olarak Avusturya’da en sik kullani-

lan sistemdir.

Sistem I, K=0,5 ile (konutlar, pansiyonlar, biirolar)

Drenaj konusu

Lavabo, bide

Tipasiz dug

Tipali dus

Rezervuarli tekli pisuvar
Sifonlu pisuvar

Stant pisuvar

Kilvet

Evye

Bulasik makinesi (hane)

6 kg'a kadar gamasir
makinesi

12 kg'a kadar gamasir
makinesi

4,0 | rezervuarli tuvalet
6,0 | rezervuarli tuvalet
7,5 | rezervuarli tuvalet
9,0 I rezervuarli tuvalet
Yer siizgeci DN 50

Yer suzgeci DN 70

Yer siizgeci DN 100

* kisi basina

** izin verilmez

Tab. 8-2

Tek baglanti hatti
DN

40
50
50
50
40
40
50
50
50

50

70
90
90
100
50
70
100

Tek baglanti hatti

de (mm)
40
50
50
50
40
40
50
50
50

50

75
90
90
110
50
75
110

DU
(I/s)

0,5
0,6
08
0,8
0,5
0,2
0,8
0,8
08

0,8

1,6
2,0
2,0
2,5
0,8
1,5
2,0
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8.5 Tiim Kirli su akisi (Qy)

Tm Kirli su akisi Quy, tesisat drenaj parcalarinin, drenaj parcalarinin stirekli
akis ve/veya atik su pompalama ile sisteme bagli oldugu kismi ve tlim drenaj
sisteminin planlanan tim kirli su akigidir. Drenaj parcalari akis gostergesi

(K) ile hesaplanir, stirekli akislar ve pompa sevk debileri es zamanlilik degeri
cikartiimadan eklenmelidir.

le = wa + QC + Qp

Qi =toplam pis su gideri (I/s)
Quw =Pis su gideri (I/s)

Q. =Sirekli gider (I/s)

Q, =Pompa debisi (//s)

Boyutlandirma Kurallari

izin verilen kirli su akis! (Qqa) €N azindan

a. hesaplanan kirli su akisinin (Qu,)
bilylik degerine veya

b. tlim kirli su akiginin (Qyy)
bilylik degerine veya

. en blytik drenaj parcasinin (DU degeri)
kirli su akisina denk gelmelidir.

Ornek:

Sistem |

Bina turii: Dlizensiz kullanim K = 0,5

Drenaj konusu: 7,5 | rezervuarll WG, DU = 2 I/s

Quw =KX \/ﬁ
Qu=05x%2
Quy=0,711/s

Q. ve DU degeri karsilagtirmasi

Q< DU
0,711l/s<2l/s

DU daha biytikttr ve boyut belirleme igin kullanilr.
Qmax =21I/s
7,5 | rezervuarl WG DN 90/d, = 90 ile baglanir. Sistem I'de 2 I/s’de DN 80

baglantisi mimkindir ancak bu EN 12056'ya gére olan WC'lerde mimkin
degildir.
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8.6 Baglanti hatlarinin planlanmasi

Baglanti hatlarinda tekli ve ¢oklu baglanti hatti arasinda segim yapmalidir. Tekli
baglanti hattinda sadece 1 drenaj parcasi baglanir. Bir drenaj parcasi daha
takildiginda tekli baglanti bir coklu baglantiya déntisur.

Tekli baglanti hatti

0

Coklu baglantr hatti

Sek. 8-1  Baglant: hatlan tirleri

8.6.1 Havalandiriimayan tekli baglanti hatlari

Havalandinimayan tekli bagdlanti hatlari uzunluk, saptirma sayisi (dirsekler),
destek ylksekligi ve asgari egim ile ilgili 6zel uygulama sinirlarina sahiptir.

Uygulama sinirlarina uyulamayan yerlerde, ulusal ve bolgesel talimatlar daha
biytik anma caplarinin veya havalandirma valflerinin kullanimina izin veriyorsa
havalandinimayan tekli baglanti hatlari havalandinimalidir. Asagida verilen
uygulama sinirlari basitlestirmelerdir, bununla ilgili ayrintili bilgileri ulusal ve
bolgesel diizenlemelerde yer alir.

RAUPIANQ PLUS sistemi DN 40 boyutundan itibaren temin edilebildigi icin DN
30’un tiim boyut degerleri verilmez.

Qo Sistem |

(I/s) DN d,
05 40 40
0,8 50 50
1,00 60 75
15 70 75
2,00 80" 90™
2,25 90™* 90™
2,5 100 110

* WC yok

**en fazla iki WC ve 90° lizerinde toplam yon degistirme yok
Tab. 8-3



Uygulama sinirlan
Havalandinimayan tekli baglanti hatlari asa§idaki uygulama sinirlarina sahiptir.

Uygulama sinirlan Sistem |
Maksimum boru boyu (L) 4,0m
Maksimum 90° dirsek sayisi 3*
Maksimum diisme yiksekligi (H) (45° veya daha az

egimle) 1,0m
Asgari egim %1

* Baglanti dirsegdi bagl degil
Tab. 8-4

Koku kapaginin yuvasina giden tekli baglanti hattinin ucundaki baglant dirsegi
saptirma olarak sayllmaz. Maksimum destek ytiksekligi H, drenaj pargasi
baglantisi ile inig hattinda giden baglanti catalinin boru tabani arasindaki
Olglyd belirtir.

10

Sek. 8-2  Havalandiriimayan tekli baglanti hatlarinin uygulama siniriari

EN 12056 uyarinca maksimum 3 adet 90° diresek (toplam 270°) kullanilabilir.
Daha dustk agil dirsekler kullanilirsa toplamda 270°’yi gecmemelidir.

8.6.2 Havalandirilan tekli baglanti hatlari

Havalandirilan baglanti hatlar uzunluk, destek yiiksekligi ve asgari egim ile
ilgili 6zel uygulama sinirlarina sahiptir.

Uygulama sinirlarina uyulamayan yerlerde, belirtilen sinirlarda kalmak igin boru
kilavuzu optimize edilmelidir.

@

inis hatlar konumlandinilirken maksimum tekli ve coklu baglantilarin uzunluk-
lari dikkate alinmali ve planlanmalidir. Bir inis hattinin ayrica konumlandiriima-
sinda boru hatti sistemi uygulama sinirlarina optimize edilebilir.

Havalandinimis baglanti hatlarinin anma gaplari ve uygulama sinirlar asagida-
ki tabloda belirtilmistir.

Qo Sistem |

(I/s) DN d,
Baglanti / Havalandirma

0,75 50/40 50/40

1,50 60/40 75/40

2,25 70/50 75/50

3,00 80/50* 90/50*

3,40 90/60* 90/75**

3,75 100/60 110/75

*WC yok
** en fazla iki WC ve 90° lizerinde toplam yon degistirme yok
Tab. 8-5

Uygulama sinirlan
Havalandirilan tekli baglanti hatlar asagidaki uygulama sinirlarina sahiptir.

Uygulama sinirlan Sistem |
Maksimum boru boyu (L) 10,0 m
Maksimum 90° dirsek sayisi Sinirlama yok

Maksimum disme yilksekligi (H) (45° veya daha az

egimle) 3,0m
Asgari egim %0,5
Tab. 8-6

L A
|
iyl\l |\\‘<%
g
Vi
3
i\\l T ’; '
e
| I<10m
|

Sek. 8-3  Havalandirilan tekli baglant hatlarinin uygulama sinirlari
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8.7 Baglanti hatlari icin havalandirma valfleri

Baglanti hatlarinin veya drenaj parcalarinin havalandinimasi i¢in havalandirma
valflerinin kullanildigi yerlerde, bunlar prEN 12380’e uygun olmali ve asagidaki
tabloya uyacak sekilde olgtimelidir:

Sistem Q,
I/s

| 1 X Qo

Q, = Atmosferik hava, litre olarak saniyedeki (I/s) minimum hava miktari
Q¢ = Litre olarak saniyedeki (I/s) tim kirli hava akisi

Tab. 8-7

8.8 Goklu baglanti hatlari

8.8.1 Havalandiriimayan goklu baglanti hatlan
Havalandinimayan ¢oklu baglanti hatlar uzunluk, saptirma sayisi (dirsekler),
destek yiiksekligi ve asgari egim ile ilgili 6zel uygulama sinirlarina sahiptir.

Uygulama sinirlarina uyulamayan yerlerde, ulusal ve bolgesel talimatlar daha
biytik anma caplarinin veya havalandirma valflerinin kullanimina izin veriyorsa
havalandirimayan ¢oklu baglanti hatlari havalandirimalidir. Asagida verilen
uygulama sinirlari basitlestirmelerdir, bununla ilgili ayrintili bilgileri ulusal ve
bolgesel diizenlemelerde yer alir.

8.8.2 Havalandirilan ¢oklu baglanti hatlan
Havalandirilan ¢oklu baglanti hatlar uzunluk, destek yiiksekligi ve asgari egim
ile ilgili 0zel uygulama sinirlarina sahiptir.

Uygulama sinirlarina uyulamayan yerlerde, belirtilen sinirlarda kalmak icin ge-
rekirse ilave bir inis hatti konumlandirilarak, boru kilavuzu optimize edilmelidir.

8.8.3 Goklu baglanti hatlari boyutlandinimasi

Bir drenaj Havalan- Havalandi- Havalandirma

parcasinin en dirnimamis riimig coklu

Boyut

biiyiik degeri cok baglanti  baglanti
hatt? hatti®
DU 2DU 2DU DN d, DN d,
I/s I/s I/s - mm - mm
0,5 1,0 2,0 50 50 40 40
0,8 1,5 2,2 50 50 40 40
0,8 2,0 3,0 60 75 40 40
1,5 3,0 4,5 70 75 50 50
2,0 6,0 8,0 90° 90 60 75
2,5 15,0 25,0 100 110 60 75

a  maksimum 4 m, maksimum 3 dirsek

b maksimum 10 m, dirsek sinirsiz

¢ maksimum 2 WC ve 90°’lik bir yon degistirmeden fazlasi degil
Susuz pisuvarlarda ¢oklu baglanti hatti igin bir yikama imkani olmalidir.
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Sek. 8-4  Tekli ve goklu baglanti hatlarinin maksimum uzunluklar

L4 Coklu baglantr hattinin uzunlugu
Ly Tekli baglanti hattinin uzunlugu
L Goklu baglantr uzunlugu ile tekli baglant uzunlugu toplami

Baglant hattinin Maksimum uzunluk

tird havalandirnimayan havalandirilan
Baglanti hatti Baglanti hatti
m m
Tekli baglanti hatti 4 10
uzunlugu L,
Coklu baglanti hatti 4 10
uzunlugu Ly
Toplam uzunlugu L olan 4 10

coklu baglanti uzunlugu
ile tekli baglanti uzunlugu
toplami

Tab. 8-8

10 m’den daha uzun hatlar ¢oklu hat olarak kullanilir.



8.9 Kirli su inig hatlarinin planlamasi
8.9.1 Ana havalandirmali pis su inig hatlan

Ana havalandirmali Kirli su inis hatlarinda atik su ve hava birlikte inis hattindan
gecer. Kirli su icin tlim boru kesiti kullaniimaz.

Kirli ve karisik su inig hatlarr icin asgari anma capi DN 100’dir. Sistem |, ana
havalandirmali ve inis borusu yiiksekligi maksimum 10 m olan kirli su inig

hatlari hidrolik nedenlerden dolayi DN 90 ile kullaniimalidlr.

Anma caplan ve uygulama sinirlar igin bkz. asagidaki tablo:

Ana havalandirmali pis su inis hatti Sistem |
Qo (1/5)
DN d, Catallar max flow
catallan
90* 90* 2,7 35
100" 110* 4,0 52
125 125 5,8 7,6
150 160 €5 12,4
200 200 16,0 21,0

*Inis yiiksekligi maksimum 10m
** Sistem I'deki WC baglantilarinda asgari anma capi

Tab. 8-9

Sek. 8-5  RAUPIANO c¢atal max flow

T,

Sek. 8-6 RAUPIANO catal

8.9.2  Yan havalandirmali kirli su inig hatlari

Dogrudan yan havalandirmada bir havalandirma hatti, kirli su hacimsel debisi-

ni arttirmak igin inis hattina paralel olarak désenir.

inis ve havalandirma borusu her katta birbirine bagli olmalidir, béylece inis
borusunun tlim hat kesiti kirli su hacimsel debisine sunulur.

T T

|

Sek. 8-7  direkt yan havalandirma

Ana havalandirmali pis  Yan havalandirma

su inig hatti
DN d, DN d,
100* 110* 50 50
125 125 70 75
150 160 80 90
200 200 100 110

* Sistem I'deki WC baglantilarinda asgari anma capi

Tab. 8-10

Sistem |
Qo (I75)
Catallar  max flow
catallar
5,6 7,3
12,4 10,0
14,1 18,3
21,0 27,3
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8.10 inig hatlarinin yén degisiklikleri

8.10.1 10 m’ye kadar

Mevcut hatta baglanti 45°'lik en az iki dirsek ile gerceklesmelidir.

8.10.2 10 mile 33 m arasinda

Mevcut bir hatta baglanti yapildiginda baglantinin 1 m 6niinde ve arkasinda
baska baglanti olmamalidir. Inis hattindaki son 2 m’de hicbir bagjlanti olmama-
[idir (kanal tabanindan olcilerek).

Iy ¥
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Sek. 8-8  Baglantisiz sinirlar

Ayrica inis hattr deformasyonlarinda akis tarafindaki dirsegin 1 m 6niinde ve
arkasinda baska baglanti olmamalidir.

N

20m

1.0m

A
=}
3

SW

Sek. 8-9  Inis hatti deformasyonunun baglantisiz siniriar
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inis hatti deformasyonu 2 m’den azsa bir baypas hattr takimalidir, Bu bélge-
deki tiim baglantilar baypas hattina baglanmalidir. Baypas hatlari giris tarafi
dirsegin en az 2 m 6niinde ve ¢ikis tarafi dirsedin en az 1 m arkasinda 45° ile
67,5° arasinda bir aciyla baglanmalidir. Baypas hatti inis hattiyla ayni boyutla-
ra sahip olmali ancak maksimum DN 100 / de=110 olmalidir.

Sek. 8-10 Inis hatti deformasyonlarmna baglanti 2 m’den az

Sek. 8-11 Baypas hatti ayrintilari



Goklu veya temel hatta ve deformasyonlardaki giris ve ¢ikis tarafindaki
dirseklere baglant, iki 45°’lik dirsek ve en az 250 mm’lik bir ara parca ile

yapiimalidr.

Bir baypas hatti takildiginda, 87° ile 88,5° arasinda dirsekler kullanilabilir.

8.10.3 33 m’den uzun

inis hatti deformasyonlarinda ve bir coklu veya temel hatta baglantida baypas
hatlari takilmalidir. Baypas hatti kaldirma dirsegdinin ancak 1,5 m arkasindan
coklu veya temel hatta baglanabilir.

inis hattinin saptirmas! iki 45°'lik dirsek ve en az 250 mm’lik bir ara parca ile
yapiimalidir.

|
g}
I
"% |

€
T T 2
L J - J A
[T [T
- |
e
1 Baypas hatti g
h— —
w, i o

K
| | || —

S,
T I'//:...aur,’//

Sek. 8-12Inis hatlarimin (10 m ile 33 m arasinda inig yiiksekligii) bir goklu hatta

baglanmasi (ara parga ile baglantinin ayrintili gériindimdi)

Sek. 8-13 Inis hattinin (33 m’den fazla inis yiiksekligi) bir coklu hatta baglanmasi (ara
parga ile baglantimin aynintili gorintimd)

Bir hatta en az iki inig hatti deformasyonu oldugunda, bunlar yan havalandir-
malar ile kullaniimalidir. Drenaj parcalart mimkin oldugunca atik su hattinin
mevcut parcalarina takilmalidir.

iniaais

Sek. 8-14  Terasli konutlarda inis hatti deformasyonu
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8.1 Kirli su inig hatlari i¢in havalandirma valfleri

Tekli inis hatlarinin havalandirimasi igin havalandirma valfleri kullanilirsa bun-
lar prEN 12380’e uygun olmali ve Q, ile 8 x Qy;'den kiiglk 6lglilmemelidir.

8.12 Havalandirma hatlan

Ana havalandirmalar, yan havalandirma hatlari ve havalandirma hatlari
baglanti hatlarr igin cok uzunsa veya bircok dirsege sahipse anma caplari
biiydltdimelidir.

[©

Daha fazla bilgi bkz. ulusal ve bolgesel talimatlar ve teknik kurallar.

8.12.1  Tekli ana havalandirma
Her inis hatti mlnferit olarak tavanin tizerinden gegirilir ve havalandirilir. Tekli
ana havalandirmanin anma capl inig hattinin capina karsilik gelir.

8.12.2  Goklu ana havalandirma

Coklu ana havalandirmada iki veya daha fazla ana havalandirma en yliksek
baglanti hattinin (st tarafina gecirilir ve bir hat olarak tavan (izerinden havalan-
dinlir. Boylece tavan gegislerinin ve tavan sizintilarinin sayisi azalir.

Coklu ana havalandirmanin ¢api, en biyik tekli ana havalandirmanin boyu-
tundan bayik olmalidir, mUstakil evler harig. Ayrica ¢oklu ana havalandirmanin
kesit yiizeyi, inis hatlar toplam kesit yiizeylerinin yarisi bilyikligtinde olmalidir.

_ Pxn
Kesit ylizeyi 4
d, d, A A2
[mm] [mm] [cm?] [cm?]
90 85,6 57,55 28,78
110 104,6 85,93 42,97
125 118,8 110,85 55,43
160 152,2 181,94 90,97
200 187,6 276,41 138,21
Ornek:
Apartman

Tekli ana havalandirma 1: d, = 110 mm
Tekli ana havalandirma 2: d, = 110 mm

Kesit yiizeyi L, = 85,93 cm?
Kesit yiizeyi L, = 85,93 cm?
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Toplu havalandirma L,

|_3: |_1 + |_2
2
85,93 + 85,93
ly= ——77—
2
L, = 85,93 cm?

Bunun sonucunda elde edilen boyut d, = 110mm.

Coklu ana havalandirma hattinin boyutu, en biyiik tekli ana havalandirma hat-
tinin boyutundan bilytik olmak zorunda oldugu igin boyut olarak d, = 125 mm
secilmelidir.

[©

Bir miistakil evde boyut d, = 110 mm takilmalidir.

Sek. 8-15 (oklu ana havalandirma hatti

8.12.3  Direkt yan havalandirma

Dogrudan yan havalandirmada bir havalandirma hatti, kirli su hacimsel debisi-
ni arttirmak igin inis hattina paralel olarak désenir.

inis ve havalandirma borusu her katta birbirine bagli olmalidir, bylece inis
borusunun tlim hat kesiti kirli su hacimsel debisine sunulur.

[©

Dolayli yan havalandirma son drenaj pargasinin 6ntine baglanmalidir.




8.12.5 Havalandirma

Havalandirma sayesinde tekli ve coklu baglanti hatlarinin yiikii alinir ve ayni
katta tekrar inig hattina baglanilan, coklu baglanti hattinin ucuna baglanir.

[©

Havalandirma son drenaj pargasinin éniine baglanmalidir.

T T

I

1 =

Sek. 8-16  Direkt yan havalandirma

8.12.4  Dolayh yan havalandirma

Dogrudan yan havalandirmadan farkli olarak dolayli yan havalandirmada,
havalandirma hatti coklu baglanti hattinin ucuna gegirilir. Sek. 8-18  Havalandirma hatti

Havalandirmanin boyutlandinimasi

Coklu baglanti hatti Havalandirma
<d, 75 de GOklu baglanti hattr igin
>d, 75 d. 75

Tab. 8-11

8.12.6  Havalandirma valfleri

Havalandirmalar ve dolayli yan havalandirmalari kullanmak zorunda kalma-
mak igin yedek olarak bir ana havalandirma sisteminde havalandirma valfleri
kullanilabilir.

Tek ve ¢ift katli konutlarda bir ana havalandirma tavan tzerinden gegirilebilir
ve dider tiim ana havalandirmalar, havalandirma valfleri ile degistirilebilir.
Havalandirma valfler bakim igin rahat erisilebilir durumda olmali ve isletim icin
yeterince hava girisi saglanmalidir.

[©

Havalandirma valfleri geri yigiima tehlikesi olan bélgelerde, en yiiksek kirli su
seviyesinin altinda ve ayirma veya kaldirma sistemlerinin havalandirimasi igin
kullaniimamalidir.

Sek. 8-17  dolayl yan havalandirma
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Sek. 8-19  Havalandirma valfleri

8.12.7  Havalandirma hatlarinin dogenigi

Havalandirma hatlar icin asagidaki déseme yonetmelikleri gecerlidir:

- Diiz boru kilavuzu, saptirmalardan kaciniimalidir

- Tavan (izerinden dikey olarak

- Maks. 1 m uzunlugunda esnek baglantili havalandirma kapagi

- Saptirmalar 45°'lik veya daha kiicilk dirsek ile

- Havalandirma gikislarinin pencerelere, kapilara ve havalandirma agiklikla-
rina mesafesi agiklik tizerinden en az 1 m veya aciklik yanindan en az 2 m
olmalidr.

8.13 Temel/coklu hatlarin planlamasi

Kir, yagmur ve kanisik su icin coklu ve tekli hatlarin asgari anma ¢api DN 100/
de 110°dur.

Kir, yagmur ve kanisik su icin coklu ve temel hatlarin asgari egimi %70’lik bir
dolum derecesinde DN 200'de %1 dir. Akig hizi 0,7 m/sn altina diismezse bu
degerin altinda kalinabilir.

Goklu ve temel hatlardaki yon degisiklikleri sadece en fazla 45° agiya sahip
tekli dirseklerle yapilabilir.

[©

Tekli dirsek en az 500 mm’lik bir yarigapa sahipse bu sinirlama gegerli
degildir.

Goklu ve temel hatlara en fazla 45° agili catallar takilabilir. Gift catallarin
kullanimina izin verilmez.

Temel ve ¢oklu hatlarin izin verilen Kirli su akisi bilindik, kullanilan formiillere
gore hesaplanmalidir. Bunun icin tablolar veya diyagramlar kullanilabilir. Ancak
anlasmazlik durumunda Prandtl-Colebrook denklemi (Prandtl-Colebrook denk-
lemi Colebrook-White denklemi olarak da bilinir.) uygulanmalidir.
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Basitlestirmek icin kirli su akiglari Prandtl-Colebrook denklemine gére hesap-
lanmig ve Sayfa 60‘daki tabloda belirtilmistir.

Bina disinda toprak altina dosenen temel hatlar igin bkz. EN 752,

8.14 Montaj siireleri

Olcti sinirlamalan kanat dis élcileridir.

Sunlar kapsamaktadir:

- Insaat sahasinda planlarin ve malzemelerin hazirlanmasi ve kontrol edilmesi
- Planlarin okunmasi

- Olcli olusturma

- Borulari ve kalip pargalarini montaj i¢in hazirlanmasi ve monte edilmesi

- Baglanti kurulmasi

Belirtilen calisma streleri bir kisi icin gecerlidir ve dakika (EM) olarak gosteril-
mektedir. Minih’deki Innung Spengler, Tesisat ve Isitma Teknigi’nin mangon
baglantili, ses yalitimli bina atik su borusunun montaj streleri dikkate alinir.

Boru Aligtirma ve Sabitleme
(mt) kalip parcasi Adet
Adet

DN 40 15 5 7

DN 50 15 5 7

DN 75 19 7 7

DN 110 22 9 7

DN 125 26 12 7

DN 160 88 14 12

Tab. 8-12  Dakika (EM) olarak montaj stireleri

Kaynak: Mnih’deki Innung Spengler, Tesisat ve Isitma Teknigi'nin 6. tama-
men dtizenlenen ve geligtirilen 2005 basimi tesisat montaj stireleri

8.15 ihale

RAUPIANO PLUS

Atik su tesisatl sistemi sicak suya dayanikli, ses yalitimli, mineral takviyeli
PP’den basma-gecmeli DN 40 ile DN 200 arasi RAUPIANO PLUS borulardan
ve kalip pargalarindan olusur ayrica binalarin igine ve digina atik su hatlarinin
dosenmesi icin EN 12056 ve EN 752’ye uygundur. Boyutlar EN 1451-1'e
uygundur. VDI ynetmeligi 4100 (konutlarda ses yalitimi - planlama ve de-
Gerlendirme igin kriterler) ve/veya DIN 4109 (yliksek yapilarda ses izolasyonu)
taleplerini dikkate alan, sistemin ses izolasyonlu ¢zellikleri, Stuttgart’taki
Frauenhofer Yapi Fizigi Enstitlisti'niin test raporu No. P-BA 6/2006 (kiitle sesi
izolasyonlu destek sabitlemesi) ve/veya P-BA 176/2006 (standart kelepce
BIFIX 1301 ile) ile kanitlanir.

Normlar

EN 12056:

Bina iginde cazibeli drenaj sistemleri;

Béliim 1: Genel kurallar ve uygulama kurallari

Boltim 2: Atik su sistemleri, planlama ve hesaplama
Béliim 3: Gati drenaji, planlama ve hesaplama

Boltim 4: Atk su terfi sistemleri, planlama ve hesaplama
Bolim 5: Kurulum ve kontrol, isletim ve bakim kilavuzu



EN 752:
Bina digl drenaj sistemleri

EN 1451-1:

Bina icinde (soguk ve sicak) atik sularin atiimasinda kullanilan plastik boru
sistemleri - Polipropilen (PP);

Bolim 1 Boru, kalip pargasi ve boru tesisati sistemi talepleri

RAUPIANO PLUS atik su tesisati sistemi ve VACUCLEAN merkezi toz emme
sistemi teknik bilgileri ile bunun kapsamindaki normlar, yonetmelikler ve
talimatlar.

Onaylar, kalite giivencesi

Berlin’deli Alman Yapi Teknidji Enstitiisti’ntin genel yapi denetim onayi Z-42.1-
223.

Stirekli gerceklesen otomatik denetimin yaninda yapi denetim onayina gére
Wiirzburg'daki Gliney Aimanya Plastik Merkezi tarafindan sézlesme ile belir-
lenmis bir kalite denetimi (harici denetim) gerceklestirilir.

Borular ve kalip pargalar Uizerinden harici olarak denetlenen yerin kalite isareti
ve onay no. Z-42.1-223 bulunur.

Ddseme
Bu teknik bilginin désene yonetmeligine gére EN 12056, EN 752 talimatlari ve
VDI yénetmeligi 4100 ve/veya DIN 4109 uyarinca.

Kalite giivencesi
REHAU ev ve bina teknigi konusunda DIN ISO 9001’e gére sertifikalandirimis-
tir. Bu hem tretim hem de teknik ve ticari departmanlar icin gecerlidir.

ihale metinlerini PDF ve Word formatlarinda REHAU satis biirosundan temin
edebilirsiniz.
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9.1

[©

MONTAJ

Borulari kisaltin ve egin

Kalip parcalar kisaltiimamalidir.

1.

2.

@

Ea

Gerekirse borulan piyasada bulunan boru kesiciler ve/veya ince digli bir
testereyle kisaltin.
Boru eksenine 90°’lik aclyla kesin.

Basma-gegme boru sistemlerinde baglantilar icin boru uclarini bir blikme
aleti veya bir kaba ege ile yakl. 15°’lik bir agiyla egin.

Kir kalintisi olusmamasi icin borunun i¢ tarafindaki kesim kenarinin
capagini alin.
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A

Diislik sicakliklarda mineral takviyeli boru malzemesi RAU-PP diger tim
malzemeler gibi siki ve buna bagli olarak darbeye dayanikli olur.

Optimize malzeme icerigi sayesinde RAUPIANO PLUS kusursuz bir soguk
darbe mukavemetine sahiptir.

RAUPIANO PLUS bu nedenle EN 1451/1411 uyarinca buz kristali ile isaretlen-
migtir.

9.2 Kalip parcalarini ve borulari baglayin

1. Contayr, manson icini ve sivri ucu kirden arindirin.

2. Sivri uca REHAU kayganlastirici madde stirlin ve diiz bir sekilde manson-
daki dayanaga itin.

3. ftilen sivri ucu manson kenarindaki bu konumda kursun kalem, kegeli
kalem vs. ile isaretleyin.

4. Daha uzun borularda (> 500 mm), isI genlesmesi igin genlesme derzleri
sadlamak icin sivri ucu tekrar 10 mm mangondan disari gekin.

5. Kisa borularda (< 500 mm) ve kalip parcalarinda sivri uglari tamamen
mansonlara itin.

10 mm

Sek. 9-1  Genlesme derzleri igin sivri uglar digar cekin
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Sivri uglarin mansondan cekilmesiyle sicaklik dalgalanmalar nedeniyle boruda
olusan uzunluk degisimleri mansonda tutulur.

Her RAUPIANO PLUS boru mangonu bu sekilde 3 m uzunlugundaki akis bo-
rusuna kadar uzunluk degisimine ugrayabilir (uzunluk genlesme katsayisi DIN
53752 uyarinca 0°C ile 70°C arasinda 0,09 mm/(m-K)).




9.3 Boy genlesmesi Al

Tim malzemelerin hacimleri, 1sindiginda veya sogudugunda artar veya azalir
ve bdylece bir uzunluk degdisimi meydana gelir. Uzunluk degisimi bu nedenle,
kompanze olmayan genlesme nedeniyle olasi kinimalari énlemek igin her
kurulum sisteminde dikkate alinmalidir.

Uzunluk genlesmesi sicakliga, boru uzunluguna ve genlesme katsayisi o.’'na
baglidir. Boru hatti boyutunun genlesme icin bir 6nemi yoktur.

Boyuna genlesme hesabi:
Al=LXATXa

L Birsonraki dirsede veya bir sonraki catala kadar boru uzunlugu

AT Ddseme sicakligi (montajdaki sicaklik) ve isletim sicakligi arasindaki fark
o Boru malzemesinin genlesme degeri (0,09 mm/(mK)

Al Genlesme uzunlugu

Ornek:

t, = Montaj sicakligi: 10°C
t, = Isletim sicakligi: 40°C

L = Boru hattr uzunlugu: 3 m

T:tb—te
T=40-10
T=30K
Al=LXATX o
Al'=3x30x0,09
Al'=8,1mm
Sicaklik farki AT [K]
10 20 30| 40 50 60 70 80 90 100
1 09 18 27| 36 45 54 63 72 81 90
2 18 36 54| 72 90 108 126 144 16,2 18,0
3 27 54 81108 135 162 189 216 243 27,0
_ 4 36 72 108 144 180 216 252 288 324 36,0
£ 5 45 90 135 18,0 225 270 315 36,0 405 450
,§, 6 54 10,8 162 216 27,0 324 378 432 486 54,0
= 7 63 126 189 252 315 37,8 441 504 56,7 63,0
N 8 72 144 216 288 360 432 504 576 648 720
£ 9 81 162 243 324 405 486 56,7 648 729 810
S 10 90 180 27,0 360 450 540 630 720 81,0 90,0
g 12 108 21,6 32,4 432 540 648 756 864 97,2 1080

14 126 252 378 504 630 756 882 100,8 113,4 126,0
16 144 288 432 576 720 864 100,8 1152 129,6 144,0
18 16,2 324 486 648 81,0 97,2 113,4 129,6 145,8 162,0
20 18,0 36,0 54,0 72,0 90,0 108,0 126,0 144,0 162,0 180,0
Genlesme uzunlugu [mm]
Sek. 9-2  Genlesme uzunlugu tablosu

9.4 Kesim uzunluklarinin ve kalan uzunluklarn iglenmesi

Kesim uzunluklar ve kalan uzunluklar (diiz uglu borular) ¢ift manson ve gegis
mangsonu ile borunun 3 m’lik maksimum yapi uzunluguna kadar islenebilir.
Burada boru mansonlarindaki genlesmenin yeterli olmasina dikkat edin.

9.5 Kalip pargalarini sonradan takin

Kalip parcalarinin mevcut bir boru hattina sonradan montaji gegis mansonlari

ile mimkainddr:

1. Yeterince uzun boru pargasini boru hattindan ayirin:

2. Kalip pargasi uzunlugu + 2 x boru dis capi

3. Boru uglaninin gapaklarini temizleyin.

4. Gegis mansonunu boydan boya bir boru ucuna itin.

5. Kalip pargasini diger boru ucuna itin.

6. Ara parcay! hattin kalan ara alanina yerlestirin ve ¢apagini alin.

7. Ikinci gecis mansonunu tamamen ara parcanin {izerine itin.

8. Ara parcay takin ve her iki arali§l, gecis mansonunu iterek kapatin.
Bunun igin yeteri miktarda kayganlastirici madde kullanin.

1
Pas— Pa /‘\\ .
N = N =
<+« ~2xdg —»
2

Sek. 9-3  Kalip parcasini takin
1 Gegis mansonu
2 Araparca

d, Boru dis ¢api

9.6 Cikis garnitiirinii baglayin

Cikis garnittirlerini (6r. koku tapalar) RAUPIANO PLUS akis borularina ve kalip

parcalarina baglamak igin (¢ olanak vardir:

- Baglanti parcasi RAUPIANO PLUS

- Gider dirsegi RAUPIANO PLUS

- Kabartmali lastik nipel (izerinden RAUPIANO PLUS kalip pargasina dogrudan
baglanti

Baglanti pargasi RAUPIANO PLUS

- 4

Sek. 9-4  Lastik nipelli RAUPIANO PLUS baglanti parcasi

1. Lastik nipeli baglanti parcasinin agzina itin.

2. Lastik nipelin i¢ yizeylerine (dudak contalarina) kayganlastirici madde
strdn.

3. Cikis garnitiirtiniin ¢ikis agzini lastik nipele itin.
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Metal veya Lastik nipel ~ Baglanti parcasi RAUPIANO PLUS boru
Plastik boru veya ek parca

Sek. 9-5  RAUPIANO PLUS baglanti parcasi montaji

Metal veya Lastik nipel Baglanti parcasi RAUPIANO
plastik boru PLUS boru
veya ek
parca
, DN 40/40
o 49;%2 ; (Mal. No.: DN 40
DN 50/40 11231641001)
(Mal. No.:
Do 11262531002) DN 50/40-30
DISES%SZ (Mal. No.: DN 50
11214141001
Dis cap: 47 - DN 50/50 DN 50/50
§590'?T']m (Mal. No.: (Mal. No.: DN 50
11219131003) 11214241001)

Gider dirsedi RAUPIANO PLUS

Sek. 9-6  Gider dirsegi RAUPIANO PLUS baglanti parcasi

1. Lastik nipeli gider dirseginin agzina itin.

2. Lastik nipelin i¢ yiizeylerine (dudak contalarina) kayganlastirici madde
strdn.

3. Cikis garnitiiriintin cikis agzini lastik nipele itin.

T )=-@

Metal veya plastik

Lastik nipel
boru

RAUPIANO PLUS boru
veya ek parga

Sek. 9-7 RAUPIANO PLUS gider dirsegi montaji
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Metal veya Lastik nipel Baglanti parcasi RAUPIANO
plastik boru PLUS boru
veya ek
parca
, DN 40/30
D'i%aﬁz : (Mal. No.: DN 40
DN 50/40 11231741001)
(Mal. No.:
Lo 11262531002) DN 50/40-30
Dig 4%a?ﬁrﬁ2 (Mal. No.: DN 50
11226941001)
Dis cap: 47 - DN 50/50 DN 50/50
§5‘90 ?ﬁm (Mal. No.: (Mal. No.: DN 50
11219131003) 11214441001)
9.7 Dékme boruda/yabanci malzemelerde baglanti pargalari

Sek. 9-8  Ayni ¢cap DN 110/DN 110 i¢in baglant parcasi

Sek. 9-9  Farkii gap DN 110/DN 90 igin baglanti parcasi

RAUPIANQ PLUS borularinin dékme borulara ve atik su teknolojisinin diger
boru malzemelerine baglantisi 6zel baglanti parcalariyla gergeklestirilir. Bu
baglanti parcalari, iki adet paslanmaz celik germe bandiyla boru uglarina

sabitlenen bir elastomer contadan olusur.

Asagidaki ¢dziim segenekleri icin baglanti parcalar sunulmaktadir:

- Ayni dis captaki borularin baglanmasi

(DN 110/DN 110)

- Farkli dis captaki borularin baglanmasi

(DN 110/DN 90)

Baglanti parcalan yeni yapilarda ve yenilemelerde kullanilabilir.

Metal germe bantlari 3 Nm sikma torkuyla sikilmalidir.




9.8 Gati havalandirmasinda esnek baglanti

Sek. 9-10 (at havalandirmasinda esnek baglanti

Esnek baglanti sayesinde catr havalandirmanin bir drenaj sistemindeki RAU-
PIANO PLUS havalandirma hatlarina gecisini saglar.

- Kalip parcalarda ytksek maliyetin énlenmesi
- Montaj stiresinin azaltiimasi

PP'den esnek kombina baglanti, asagidaki nominal capta RAUPIANO PLUS
borularr igin uygundur:

-DN75

- DN 90

-DN 110

9.9 Temizlik borulan

Bir tikanma durumunda tlim atik su borusunun agiimasina gerek kalmamasi
icin atik su hattina mutlaka temizlik borulari takiimalidir.

Temizlik borular sadece tikanmalari gidermek ve diger onarimlar icin bir calis-
ma deligi saglamakla kalmaz, ayni zamanda 6zellikle giinimiiziin kanal teftis
teknolojisinde kamera kullanimi ile blyiik bir fayda saglar.

9.9.1 Temizlik borularina talepler

inis, toplama ve ana tesisatlarda temizlik ve kontrol icin temizlik borular
Ongorulmelidir.

[©

Yiksek hijyen gereksinimlerine sahip mekanlarda (gida ve ilag endustrisi) veya
algak gerilim sistemli mekanlarda monte edilmemelidir.

Temizlik delikleri temizlik ve kontrol cihazlar igin yeterli temizlik ve kontrol
alani saglamalidir. Temizlik delikleri bu nedenle en az 0,8 x DN capina sahip
olmalidir. Ayrica temizlik borusunun debi kesiti en azindan atik su hattinin
kesitine uygun olmalidr.

9.9.2 Temizlik borularinin diizeni

Temizlik borulari toplama ve temel tesisatlarda kalkis dirseginin yakininda ve
her yon degistirmede 3,0 m mesafede kurulmalidir.

Toplama ve temel tesisatlarda yatay hatlar birlesiyorsa bu hatlarda birlesme
yerinden 5,0 m maksimum mesafede temizlik borusu kurulmalidir.

inis hatlarinda en yiiksek brans borusunun ve kalkis dirseginin tistiinde maksi-
mum 2 m mesafede temizlik borulari diizenlenmelidir.

Cati iizerinden bir temizleme olanagi bulunuyor veya inis hattinin inis yUk-
sekligi 10,0 m'den biiylk degilse en (st kalkis dirseginin Ustlinde temizlik
borusuna gerek yoktur.

Bir temizlik borusu toplama ve temel tesisatlarin hemen yakininda mevcutsa
en (st kalkis dirseginin Gsttinde temizlik borusuna gerek yoktur.

Toplama ve temel tesisatlarda iki temizlik deligi arasindaki en biytik mesafe
DN 200'e kadar bina iclerinde en fazla 20,0 m olabilir.

Tavanda yuriitiilen toplama hatlarinda temizlik borusu kapaginin tist kenari ile
kapak alt kenari arasinda 0,6 m calisma alani bulunmasina dikkat edilmelidir.
Bu miimkiin degilse temizleme parcasi 60°'ye kadar dondiirlilerek gereki
calisma alani yaratilabilir.

v
0°_ .~
-

f\mix.é
| / -

L

Sek. 9-11  Temizleme parcalarinin asgari mesafeleri
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9.10 Atik su boru sistemlerinde temizlik

Temizlik borularinin montaji sayesinde atik su boru sisteminin mekanik temiz-
lenmesini saglar.

Temizlik borusu monte edildikten sonra takili lastik contasiyla birlikte vidali
kapagi iyice sikin.

—

Sek. 9-12° RAUPIANO PLUS temizlik borusu

[©

Mekanik temizlikte keskin kenarli temizlik cihazlar kullanmayin.
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9.11 Boyuna sikilamali sabitlemeli baglanti mandali
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Sek. 9-13  RAUPIANO LKV boyuna sikilamali sabitlemeli baglanti mandall

RAUPIANO LKV boyuna sabitlemeli baglanti mandali yliksek yliklerde gecme
muf baglantilarinin sikma emniyetini ylkseltir.

Sek. 9-14  RAUPIANO LKV boyuna sikilamali sabitlemeli baglanti mandali (manson
lizerinde monte edilmistir)

RAUPIANO LKV mandali vidalanmamis halde boruya yapisip diismedigi icin
kolayca takilip sokiilebilmektedir.

Kullanim alanlar:

- Iceride duran yagmur suyu hatlarinin maksimum yiiksekligi 20 m
- I¢ basing var oldugunda muf tapas emniyeti

- Maksimum 2,0 bar i¢ basingl terfi sistemlerinin baglantisi

RAUPIANO LKV mandali ayrica ingaat asamasinda boru demetlerinin kaymasi-
na kargl emniyete alinmasi igin de kullanilabilir.

RAUPIANO LKV montaji birlikte teslim edilen vida ve somunlarla kolay, hizli ve
emniyetli sekilde yapilir.



9.12 Baglanti kurallari

9.12.1 Inis hatlaninda baglantilar

inis hatlarina baglantilarda yabanci yikamalar engellenmelidir. Yikamalar kar-
sida duran ylikseklik ofseti olmadan degil, inis hatti baglantilarinin yiikseklik
ofseti ile elde edilir.

inis borusunda ayni seviyede komsu drenaj nesnelerine birlesmeler:

- Ayni tiirde drenaj nesnelerinde 180° cift dirsek diizenlenmistir.

J

i
Y

[
|

Sek. 9-15 Inis borusunda aymi seviyede ayni komsu drenaj nesnelerine birlesme
(lavabo)

- Tuvalet tesisatlarinda maksimum 135° i¢ acili bir gift dirsek diizenlenir.

Sek. 9-16 Inis borusunda aymi seviyede ayni komsu drenaj nesnelerine birlesme
(tuvalet tesisatlari)

- Farkli tlrde drenaj nesnelerinde maksimum 135° i¢ agili bir ¢ift dirsek
diizenlenir

Sek. 9-17 Inis borusunda aymi seviyede farkli komsu drenaj nesnelerine birlesme

- Tuvalet tesisatlarinda veya farkli tiirde drenaj nesnelerinde 180° cift dirsek,
orta hatta bir yarigapa sahip olan ve borunun i¢ ¢apindan daha distk olan
bir tahliye dirsegi kullanilabilir.

inis borusunda farkli seviyede komsu drenaj nesnelerine birlesme:

- Bliylik baglanti hattr kiiglik baglanti hattinin altinda birlestirildiginde asgari
mesafe dikkate alinmamalidir.

- Kiiclik baglanti hatlar blyik baglantr altinda birlestirildiginde baglanti
hatlarinin her iki birlesim arasinda 0,25 m asgari mesafe dikkate alinmalidi
(taban y(iksekligine gore)

r

@

_min. 250 mm

TR0

Sek. 9-18 Inis borusunda farkh seviyede farkli komsu drenaj nesnelerine birlesme

[©

Drenaj hatlarinin devamli kanalizasyonlara anzi baglantilar icin genellikle hat
sistemi icin uygun kalip parcalari kullaniimalidir. Yabanci drtinler kullanildigin
da daime bir sistem gegisi (RAUPIANO PLUS baglanti parcasi) ayarlanmalidir.
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9.12.2 Toplama ve temel hatlarda baglanti

Toplama ve temel hatlarin baglantilan asagidaki baglanti kurallarina tabidir:
- Yon degisimi sadece tek biikiim ve 45° agl ile

Sek. 9-19 Toplama ve temel hatlardaki yon degisiklikleri

- Hatlar sadece 45° agl ile ¢ift hatlara izin verilmez.

- Toplama ve temel hatlarda birlestirmeler sadece 45° aglyla akis yoniinde,
bu sirada yan hat agizlari minimum 15° ila maksimum 45° déndurtiimus
olmalidr.

FlieBrichtung

Sek. 9-20 Toplama ve temel hatlarda birlestirme

- Inis borusu olmayan toplama hatlari icin tavan (zerinden bir havalandirma
hattr yonlendirilmelidir.

- Binanin digindaki temel hatlarda her bir yon degisimi erisilebilir menhollerde
gerceklesmelidir.

42

Sek. 9-21  Binanin digindaki menhollii temel hatlar

9.12.3

[©

Baska boyutlara gegiste, boyutlarin akis yontnde atik su hatlarinda kiiguiltl-
memesine dikkat edilmelidir.

Toplama ve temel hatlarda baska boyutlara gecis

Eski modeldeki baglanti nedeniyle boyutun akis yéniinde azaltiimasi kaginil-
mazsa bu, sadece bir menholde agik ve incelen oluklarda gerceklesebilir. Olasi
kotl kokular nedeniyle bu menhol binanin diginda olmalidir.

Sek. 9-22  Kalip parcasi gegis borusu

Eksantrik gecis kalip pargalar esit esikli kurulmalidir. Tek istisna gecis parcala-
rinin hafif muayene nedeniyle esit tabanli olarak kurulabildigi temel hatlarda
mevcuttur.



Akis yanl

Sek. 9-23  Esit egikli kalip parcasi
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Akis yoni

Sek. 9-24  Esit tabanh kalip parcasi

9.13 Hatlarin tesisat saftlarina dogenmesi

Kurulum menhollerinde atik su borulari ve kalip parcalart RAUPIANO PLUS ek
yapisal giiriltdi yaltimi olmadan ddsenebilir. Sadece 6zel durumlarda (ér. i¢
tarafta bulunan tavan drenaji) 1 ve yogunlasma suyu yalitimlari gereklidir.

Yapisal gurdiltt aktarimini azaltmak ve RAUPIANO Plus zemin drenaj sisteminin
akustik ozelliklerini iyilestirmek icin borularin tavan gegislerine veya kurulum
duvarlarina dogrudan temasi énlenmelidir.

Duvar ve tavan gegisleri, boru hatlarini akustik ayirmak igin piyasada bulunan
neme karsi korumali yapisal girtltd yalitimiyla olusturulmalidir,
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Sek. 9-25 Uygulama 6rnedi 1 - tesisat menholiinde déseme

Sek. 9-26  Uygulama Grnedi 2 - tesisat menholiinde déseme

9.14 Duvar yapisinda hatlarin désenmesi

- Duvar yuvalarini borular kurulum esnasinda zorlanmayacak sekilde tasarla-

yin.
- Duvar yapisi ile boru arasinda ses koprtilerini 6nleyin.

Borular, bir siva tabani (6r. tel sivall tugla, genisletilmis metal) veya bir

giydirme kullanilmadan dogrudan sivanacaksa asagidaki maddelere dikkat

edilmelidir:

- Borulari ve kalip pargalarini daha dnceden mineral ve cam ylni gibi esnek
maddeler veya piyasada bulunan yalitim hortumlari ile cepegevre kaplayin.

- Swva tabani kullanilirken yuvay daha énceden 6r. mineral yiin ile kapatin.
Boylece siva uygulanirken boru ile duvar yapisi arasindaki ses kopruleri
onlenir.

- Dis etkiler nedeniyle sicakliklarin 90°C’nin iizerinde oldugu yerlerde borulari
ve kalip parcalarini sicaklik etkisine karsi korumak icin 1si yalitimina uygun
onlemler alin.

9.15 Hatlarin betona dégenmesi

[©

Betonlama durumunda boru hatlarinin 4 mm yalitim kalini§indaki piyasada
bulunan neme karsi korumali yapisal girtltd yalitimlar kullanarak binadan
akustik olarak ayirn. Ancak ses yalitimli etkinin sinirlandirimasi hesaba
katiimalidir.

- Yapi pargasinin statigi olumsuz etkilenmemelidir.

- Hat parcalari, betonlamada konum degistirme 6nlenecek sekilde sabitlen-
melidir.

- Hat dosenirken yeterli genlesme derzlerine dikkat edin.

- Muf boslugunu, betonun iceriye sizmamasi icin yapiskan bantlar ile kapatin.

- Boru acikliklarini betonlamadan 6nce kapatin.

- REHAU yangin mansetleri tavan alaninda kullanilirken beton konumunun
asgari kaliniginin manset araliginda = 150 mm olmasina dikkat edin (bkz.
Bolim 6.2, Sayfa 81).

Yapi parcasinin yangina dayaniklilik kapasitesi betonlanan hat nedeniyle
olumsuz etkilenmemelidir.
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- Boru hatlarindaki beton agirigini ylk béliminin diizenlemeleri ile azaltin,
or. sunlar kullanilarak:
- Celik donatilarda mesafe tutucular
- Taslyicl kutular
- Konsollar
- Donati, boru hatlarinda oturmamalidir.
- Betonlamada borularin islenmesini 6nleyin.

9.16 Asma tavanlar iizerinden dégeme

Asma tavan lizerinden doseme, dzel kurulum nedeniyle ylksek ses yalitiminin
sadlanmasi icin ek dnlemler gerektirir.

Ozellikle koruma gerektiren alanlar olmak tizere acik bir dssemeden genellikle
kacinin. Normatif ses yalitimi taleplerine ek 6nlemler olmadan (6r. yalitim)
uyulamaz.

Yalitim akustik olarak etkili boru kabuklar ile gerceklesebilir

(6r. 30 mm kalinliktaki acik gozenekli koplik maddesi veya mineral elyaf
paspas ve agir film kombinasyonu).

Ancak genellikle karmagik tavan sistemler oldugu icin ses yalitimina iliskin
tavan dreticisinin déseme uyarilarini isteyin.

Sek. 9-27 altinda belirtilen 40 mm asgari yalitim kalinhigindaki mineral elyaf,
seliiloz veya ahsap elyaf paspaslar onerilir. Ses yalitimi talepleri nesneye 6zgi
tanimlanmalidir.

e
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Sek. 9-27  Uygulama drnegi 1 - Yalitim dahil asma tavanda ddseme

02 o0 o0 020 S0 2o S0 p2o o8 9o S0 vlo

Sek. 9-28 Uygulama drnegi 2 - Asma tavanda déseme - Yalitim dahil boru hattinin
giydirmesi
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9.17 Tavan uygulamalari

Tavan uygulamalarini neme karsl dayanikli ve ses yalitimli olusturun.

Zeminde dokme asfalt uygulanacaksa:
Serbest duran boru hatti pargalarini tavan kaplamasi, kilif boru veya sicak
yalitiml maddeler ile sararak koruyun.

9.18 i¢ tarafta bulunan yagmur suyu hatti olarak déseme

Binanin iginde yagmur suyu hatti olarak désemede yogusma olusmasi tehlikesi
bulunur.

Yogusma suyu, 6r. soguk yagmur suyu boru duvarlarinin sicakligini gevre
havasinin erime noktasi sicakliginin altina diistiriirse meydana gelir. Gevre
havasinin nemi boru yiizeyinde yogunlagrr.

Bu nedenle binada yogusma olusmasinin hesaplanmasi gereken tiim boru
hatlari yaylimaya karsi dayanikli yalitim malzemeleri ile donatiimalidlr.
Yogusma olusumu artik bulunmuyorsa bodrumda toplama hatlarinin yaltimi
kaldirlabilir. Genellikle bu, inis borusunda bir sicaklik dengesi baglamissa isitil-
mamis bodrumlardaki diizenlenen yagmur suyu hatlarinda gerceklesir.

Yogusma suyu yalitim malzemeleri

Yogusma suyu yalitimi olarak yiksek su buhari diflizyon direncli kapali hiicreli

malzemeler onerilir. Agik hiicreli veya lif icermeyen yalitim malzemelerinin

kullaniimasi halinde bunlar yalitim malzemesiyle bagli nem gecirmeyen dis

kabuga sahip olmalidir.

- Yalitimin tim darbe, kesim ve son konumlari kesintisiz kapatilmalidir.

- Sabitleme alaninda yalitimi kesin.

- Yaliim malzemesini baglantinin (izerine ¢ekin ve gevredeki yalitim malzeme-
sine yapistirin.

i¢ tarafta bulunan yagmur suyu hattinin sabitlemesi

Boru hatlarinin birbirinden ayriimasini 6nlemek icin gegmeli muf baglantilari
RAUPIANQ LKV ile emniyete alinmalidir (bkz. ,9.11 Boyuna sikilamali sabitle-
meli baglanti mandali, Sayfa 40).



9.19 Atik su basma sistemleri Atik su basma sistemi, kendi kendine tahliye eden ve geri akis engelleyici igin
otomatiklestirilen kumanda ile donatiimalidir. Bu, basing hattina kurulmalidir.
Geri akis seviyesinin altindaki kirli su bir basing hatt ile geri akis seviyesi ize-  Tasanm temeli 0,7 m/s minimum hizdir.
rinden takilir, bu sirada minimum 300 mm geri akis seviyesi (izerinde basing
hattinda bir déngii olusturulmaldir. Basing hattinin baglantisi havalandiriimis Kurulum yeri iyi havalandiriimali ve yeterince aydinlatiimalidir.
toplama veya temel hat (izerinde gerceklestiriimelidir.
Asagidaki basma sistemleri tiirleri mevcuttur:

@ - Gaita basma sistemi

Atik su akisi kesilmezse bir ciftli basma sistemi kurulmalidir. - Sinirli kullanim igin gaita basma sistemi
- Diski icermeyen atik sular igin basma sistemi

=300

Sek. 9-29 RAUPIANO PLUS ile atik su basma sisteminin semasi
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9.20

Giylenme noktasi sicakligi, su buhari doymasinin havaya ulastigi sicakliktir. Ba-
il hava nemi bu durumda ¢ = 1’dir. Nemli hava giylenme noktasi sicakliginin
altina kadar sogutuldugunda gaz halden sivi hale gecer ve havada bulunan su

Kondens

buharinin bir pargasi yogusma suyu olarak tahliye edilir.

Ornek:
Oda sicakigr: 22 °C

Bagil hava nemi: %55
Boru yiizeyinde 12,53 °C ve altinda kondens olugumu

Bir ciylenme noktasinin altinda kalma durumunda yogusma suyunun olugma-

sini 6nlemek icin boru hatti buna uygun yalitiimalidir.,

%30

Nispi hava nemi

%35 %40 %45 %50 %55 %60 %65 %70 %75 %80 %85 %90 %95

30°C 10,51 12,85 14,91 16,75 18,42 19,96 21,37 22,69 23,92 25,07 26,16 27,20 28,18 29,11

29°C 9,65 11,97 14,01 15,85 17,51 19,03 20,43 21,74 22,96 24,11 25,19 26,22 27,19 28,12

28°C 8,79 11,09 13,12 14,94 16,59 18,10 19,50 20,79 22,01 23,14 24,22 25,24 26,20 27,12

27°C 7,93 10,22 12,23 14,04 15,67 17,17 18,56 19,85 21,05 22,18 23,25 24,26 25,21 26,13

26°C 7,07 9,34 11,34 13,13 14,76 16,25 17,62 18,90 20,09 21,22 22,27 23,28 24,23 25,13

25°C 6,21 8,46 10,45 12,23 13,84 15,32 16,68 17,95 19,14 20,25 21,30 22,30 23,24 24,14

24°C 5,35 7,58 9,55 11,32 12,92 14,39 15,74 17,00 18,18 19,29 20,33 21,32 22,25 23,15

23°C 4,49 6,71 8,66 10,41 12,00 13,46 14,81 16,06 17,22 18,32 19,36 20,34 21,27 22,15

22°C 3,63 5,83 7,77 9,51 11,09 12,53 13,87 15,11 16,27 17,36 18,38 19,36 20,28 21,16

21°C 2,77 4,95 6,88 8,60 10,17 11,60 12,93 14,16 15,31 16,39 1741 18,38 19,29 20,17

20°C 191 4,07 5,99 7,70 9,25 10,68 11,99 13,21 14,35 15,43 16,44 17,40 18,31 19,17

19°C 1,05 3,20 5,09 6,79 8,34 9,75 11,05 12,26 13,40 14,46 15,47 16,42 17,32 18,18

_ 18°C 0,19 2,32 4,20 5,89 7,42 8,82 10,11 11,32 12,44 13,50 14,49 15,44 16,33 17,19
= 17°C -0,68 1,44 3,31 4,98 6,50 7,89 9,18 10,37 11,48 12,53 13,52 14,46 15,35 16,19
% 16°C -1,54 0,56 2,42 4,08 5,58 6,96 8,24 9,42 10,53 11,57 12,55 13,48 14,36 15,20
s 15°C -2,40 -0,31 1,63 3,17 4,67 6,04 7,30 8,47 9,57 10,60 11,58 12,50 13,37 14,20
o 14°C -3,26 -1,19 0,63 2,27 3,75 511 6,36 7,53 8,61 9,64 10,60 11,52 12,38 13,21
o 13°C -4,12 -2,07 -0,26 1,36 2,83 418 5,42 6,58 7,66 8,67 9,63 10,54 11,40 12,22
12°C -4,98 -2,94 -1,15 0,46 1,92 3,25 4,48 5,63 6,70 7.7 8,66 9,56 10,41 11,22

11°C -5,84 -3,82 -2,04 -0,45 1,00 2,32 3,55 4,68 575 6,74 7,69 8,58 9,42 10,23

10°C -6,70 -4,70 -2,93 -1,35 0,08 1,39 2,61 3,73 479 578 6,71 7,60 8,44 9,24

9°C -7,56 -5,58 -3,83 -2,26 -0,84 0,47 1,67 2,79 3,83 4,81 574 6,62 7,45 8,24

8°C -8,42 -6,45 -4,72 -3,16 -1,75 -0,46 0,73 1,84 2,88 3,85 4,77 5,64 6,46 7,25

7°C -9,28 7,33 -5,61 -4,07 -2,67 -1,39 -0,21 0,89 1,92 2,88 3,80 4,66 5,48 6,26

6°C -10,14 -8,21 -6,50 -4,97 -3,59 -2,32 -1,15 -0,06 0,96 1,92 2,82 3,68 4,49 5,26

5°C -11,00 -9,09 -7,39 -5,88 -4,51 -3,25 -2,08 -1,00 0,01 0,96 1,85 2,70 3,50 4,27

4°C -11,86 -9,96 -8,29 -6,78 -5,42 -417 -3,02 -1,95 -0,95 -0,01 0,88 1,72 2,51 3,27

3°C -12,72 -10,84 9,18 -7,69 -6,34 -5,10 -3,96 -2,90 -1,91 -0,97 -0,10 0,74 1,63 2,28

2°C -13,58 -11,72 -10,07 -8,60 -7,26 -6,03 -4,90 -3,85 -2,86 -1,94 -1,07 -0,24 0,54 1,29

1°C -14,45 -12,59 -10,96 -9,50 -8,17 -6,96 -5,84 -4,79 -3,82 -2,90 -2,04 -1,22 -0,45 0,29

0°C -15,31 -13,47 -11,85 -10,41 -9,09 -7,89 -6,78 -5,74 -4,78 -3,87 -3,01 -2,20 -1,43 -0,70

Sek. 9-30 Ciylenme noktasi tablosu
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10  SABITLEME

Optimum ses yalitimi saglamak icin montaj sirasinda sadece RAUPIANO PLUS
boru sabitlemeleri kullanin.
Kanalizasyon hatlarinin gerilimsiz dosenmesine dikkat edilmelidir.

10.1 Destek genislikleri

Belirtilen destek genigliklerinde yatay ve dikey dosenen kirli su tagiyan kanali-
zasyon hatlarinin biikiilmesi onlenir.

Dikey hat gecisi

Her bir kat icin 3 kelepce yerlestirilmelidir: 1 sabit kelepge, 1 destek kelepce
ve hir kilavuz kelepce. Sabit kelepce, Sek. 10-1 altinda gortildiigu gibi destek
kelepgesi Uzerine oturur (montaj bilgilerine dikkat edin!)

Yatay hat gegisi
Boyuta bagli olarak Tab. 10-1 altinda gértildiigu gibi boru kelepgelerini yerles-
tirin. Yon degisikliklerinde borunun genlesmesine dikkat edin.

Kelepce mesafesi
Dikey hat kilavuzu

L (2/3 boru hattinin,
Dis capi Yatay hat gecisi boru hattinda
de L (maks. 10 x de) 3000 mm)
[mm] [m] [m]
40 0,40 2,00
50 0,50 2,00
75 0,75 2,00
90 0,90 2,00
110 1,10 2,00
125 1,25 2,00
160 1,60 2,00
200 2,00 2,00
Tab. 10-1

10.2 inis hatlarinin sabitlenmesi icin sema

Ses yalitimli inis borusunun rasyonel sabitlemesi icin bir sema grafiksel olarak
gosterilmigtir (bkz. Sek. 10-1).

Coklu hatta gecis

1. Inis borusundan iki 45° dirsekli toplama hattina araya kurulu bir
rahatlatma mesafeli gegis (atik su borusu RAUPIANO PLUS 250 mm)
olusturulmalicir,

2. Tavana olan mesafenin azaltiimasi icin tist 45° dirsegin mufunu tavan
alaninda birlegtirin.

3. Gerekirse bir yangin manseti kullanin.

Asagidaki kilidi

1. tavan gecisinden sonra hatta yerlegtirin.

2. Tavan gegisi icin RAUPIANO PLUS atik su borusunu sonraki kilide kisaltin
ve hattl yerlestirin.
Kisa uzunluklar kullanilacaksa bunlar Sek. 10-1 uyarinca kurulmalidir!

3. Yapisal ses yalitimli destek sabitlemesini RAUPIANO PLUS atik su borusu-
nun tavanin altina takin.

4. Bu destek sabitlemesinin altinda boru uzunlugunun yaklasik 2/3’(i kadar
mesafede bir kilavuz kelepce monte edin.

[©

Destek sabitlemesinin dogrudan boru mufunun altina monte edilmesi gerekli
degildir.

Baska bir sabitleme gerekli degildir. Ayni zamanda kisa borulu (< 500 mm)
kilit gecisi veya kilit hatti icin kendi sabitlemesi gerekli degildir.

Tavan gegisi icin alternatif
Kilitlerdeki tavan gecisi icin kisa borular da kullanilabilir. Sabitleme semasi
degismez.

ilave sigorta

inis borusunun birbirinden aynimamast icin emniyetler icin ek emniyet kelep-
celeri dogrudan yapisal ses yalitimli destek sabitlemelerin altinda kullanilir;

- Mstakil evlerde sadece (st katlarda

- Diger binalarda her 3. katta

47

Evsel atik su sistemleri



i
ox. 23 . BL

&

oK. 273 - BL

Sek. 10-1 Inis hatti tesisat semasi
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1(c)* Sabit kelepge

2 (@)* Destek kelepcesi

3 (b)* Kilavuz kelepge

4 ()* Emniyet kelepgesi

5 () Sabit kelepce

6 RAUPIANO PLUS kisa
uzunluklar (BL < 500 mm)

BL Boy
a, Boru dis ¢api

* (@), (b) ve (c) 10.3 sayfada 48 bolimdindeki montaj akisina iliskindir

10.3 inis borular icin destek sabitlemesi montaj akigi

Patentli yapisal ses yalitimli destek sabitlemesi bir destek kelepcesinden ve
bir sabitleme kelepgesinden olusur. Genellikle yapisal ses yalitimli bir destek
sabitlemesi her bir kat yapisi icin yeterlidir.

Sek. 10-2 Kilavuz kelepgesi dahil yapisal ses yalitiml destek sabitlemesi

a/b Destek kelepcesi (kilavuz kelepgesi olarak da kullanilir)
¢ Sabitleme/Emniyet kelepcesi

Sek. 10-3 Kiitle sesi yalitimli destek sabitlemesi

[©

Destek kelepcesi/kilavuz kelepcesinin kapaginda bir mesafe tutucusu takilmis-
tir. Bu, kelepcenin tamamen kapatiimasini 6nler. Béylece akustik baglantinin
cok hafif olmasi saglanir.

1. Destek kelepgesinin/kilavuz kelepcesinin (a) duvarda monte edilen kat
vidasina montajl. Lastik yatak uglari yukariya dogru hizalanmalidir.

Sek. 10-4  Destek kelepcesi montaji



2. Inis borusunu meveut destek dirsegine (bkz. Sek. 10-1, "Inis hatti tesisat
semas!") takin ve kilavuz kelepgesini kapatin. Kilavuz kelepgesi, RAUPIA-
NO PLUS atik su borusunun serbest boyuna hareketliligini saglar.

Evsel atik su sistemleri

Sek. 10-8 Tam Kurulu destek sabitlemesi

Kilavuz kelepgesi (b), RAUPIANO PLUS atik su borusunun serbest boyuna
Sek. 10-5  Destek/kilavuz kelepgesi hareketliligini saglar.

3. destek kelepgesini kapatin ve sabitleme kelepcesini destek kelepcesine
yerlestirin. Bunun icin bkz. Sek. 10-6.

Sek. 10-6 Yapisal ses yalitimli destek sabitlemesinin montaji

N
AN
A /
N
UN
45\ \

Otomatik merkezleme
(optimum yUk dagilimi ve olasi ¢apraz kuvvetlerin
azaltilmasi)

Sek. 10-7 Yapisal ses yalitimli destek sabitlemesinin ayrintisi

Lastik yataginin Sek. 10-7 altinda isaretlenmis uglari yukariya dogru hizalan-
malidr,

Kurulumdan sonra sabitleme kelepgesi tim ylizeyiyle destek kelepgesinde
bulunur. Bu sekilde optimum ses yalitimi elde edilmektedir.



104 Yatay hatlarin sabitlenmesi icin sema 10.6 Cift muflarin kullanimi

Ses yalitimli yatay bir borunun rasyonel sabitlemesi icin bir sema grafiksel R
olarak gosterilmistir (okz. Sek. 10-9).
. 4
1 .
Yapisal ses yalitimli destek sabitlemeleri yatan hatlarda gerekli degildir. 3 ﬁ A 2 A
‘] E—
4 —o
- Yatay hatlarda (uzunluk < 10 x boru dis ¢api) sabit kelepgeyi dogrudan boru
mufuna monte edin.
- Uzun yatay hatlarda (uzunluk > 10 x boru dis capi) ek kilavuz kelepgeleri
monte edin:
- Sabit kelepce ile kilavuz kelepcesi arasindaki mesafe d, boru dig ¢apinin
on katinr asmamalidir (bkz. Sek. 10-9): Mesafe < 10 x d,.
maks) 3m maks) 3m
4 — 3 ——
4
5 v ) A4
! 4
Lo
i i
Sek. 10-10 Cift mufiarin ya da gegis muflarimin kullanimi
1 Cift muflar 3 Sabit kelepge
Sek. 10-9 Yatay boru hattinin kurulum semasi 2 Gegis muflar 4 Kilavuz kelepge
1 Sabit kelepce d, Boru ais capi
2 Kilavuz kelepge Gift muflarin ve gecis muflarinin kullaniimasi Sek. 10-10 altinda grafikte

gosterilir.
10.5 Kisa borular ve kalip pargalari
Hat kesitleri kalip parcalari ya da kisa borularla olusturulacaksa:

- Boru pargalarin sabit kelepgelerle birbirinden ayriimasi énlenmelidir.
- Muf tapasini disari glkmamast icin gtivenceye alin.
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11 RAUPIANO PLUS'IN TOPRAK ALTI TESISATI

RAUPIANO PLUS'In tlim boyutlari toprak alti tesisatlari igin uygundur. Bina
yapilarinin igine ve disina désenmesine izin verilir. Dseme uygun tespit ile
statik kosullara gore yapilr.

Gegerli normlar/test sertifikalar

Dosemek icin asagidaki ve ézellikle EN 1610 olmak iizere Ek'te alinti yapilan
normlar dikkate alinmalidir. Bu norm, zemine dosenmis olan ve yercekimi
kosullarinda isletilen, atik su tesisatlarinin ve kanallarinin dosenmesi ve test
edilmesini aciklar.

-EN 1610

- EN 12056

-EN 752

- Genel Yapi Denetim Onayl Z-42.1-223

11.1 Genel hususlar
Boru tesisatlarinda bilinen genel kurallar goz 6ninde bulundurulmalidir.
Borularin ve sekilli pargalarin taginmasi, depolanmasi ve désenmesinin 6zenli

ve usuliine uygun yapildigindan emin olunmalidir.

Boru tesisatlarinin dosenmesi igin sentetik malzemeden mamul boru tesisatla-
rnnin dosenmesinde deneyimi bulunan teknik personel goreviendirilmelidir.

ﬂ

11.2 Boru kanali

Sunlara dikkat edilmelidir:

- Meslek odalarinin kazalardan korunma talimatlar

- Trafik dlizenlemesi

- Gerektiginde projeyle ilgili 6zel sartnameler

- Talimatlarda ya da teknik kurallarda yer alan tavsiye edici agiklamalar

Sek. 11-1  Boru kanali kazilarinin sematik gdsterimi
1 VYizey

Yol veya demiryolu yapisinin alt kenari (varsa)

Kanal duvariar

Ana dolgu

Ortii

Yan dolgu

Ust yatak tabakas

Alt yatak tabakasi

Kanal taban

10 Kapatma yiiksekligi

11 Yatak kalinhgi

12 Tesisat alani kalinhgi

13 Kanal derinligi

a Alt ara yataklama tabakasi kalinhgi

b Ust yataklama tabakasi kalinli

¢ Ortd kalnhgi

0D Boru dis ¢apr

© O N AN W N

Boru kanallari EN 1610'a uygun olmalidir. Burada dikkat edilmesi gerekenler

sunlardir:

- Kanal kazisinin glivenliginden ya uygun bir blokajla veya setle ya da diger
uygun 6nlemlerle emin olunmalidir.,

- Kanal tabani, gerekli olan egimle hazirlanmalidir.

- Toplam boru boyunun tam olarak yerde oturmasi icin boru baglanti yerlerin-
de alt boru yatagi tabakasinda veya kanal tabaninda uygun derinlestirmeler
yapiimaldir.

- Boru tesisatinin diizgiin sekilde désendiginden emin olunmalidir.

- Kanal tabani, don etkilerine karsl korunmalidir.

- Boru tesisatlarinin hem altinda hem Gstiinde donmus malzeme kullaniima-
malidir.

- Kanal destegi, boru tesisatinin hasarlanmamasi ve konumunun degismemesi
icin statik hesaplamalara uygun olarak sékulmelidir.
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11.3 Hat bélgesi 11.3.1  Tesisat alani icin gereken yapi malzemeleri

Tesisat alani denince akla RAUPIANO PLUS borusu bélgesindeki dolgu akla Yapi malzemeleri, projelendirme verileriyle uyumlu olmalidir. Burada, uygunlu-
gelir. gunun test edilmesi gereken mevcut zemin de s6z konusudur.

Tesisat alani sunlardan olusur: Yapi malzemelerinin se¢imi sirasinda ve ayrica tane yapisi ve her tirlii destek
- Boru yatag ile ilgili olarak dikkat edilmesi gerekenler:

- Yan dolgu - Boru capi

- Ortme alani - Boru malzemesi

- Borunun et kalinligi

Iﬂ - Zemin Gzelligi

Borunun tagiyiciigini dnemli dlciide belirledigi icin tesisat alaninda 6zenli bir Tesisat alani igin uygun yapr malzemeleri, prensip olarak 22 mm‘den blytk
uygulama yapiimasina dikkat edilmelidir. bilesenler icermemelidir. EN 1610'a dikkat edilmelidir.

Tesisat alani, projelendirme dokiimanlari esas alinarak yapilan statik hesapla-
maya uygun sekilde gerceklestiriimelidir. Tesisat alaninin tasiyiciligi, glvenligi
veya konumu, yeralti suyu veya destegin kaldinimasi gibi sonradan olusumlar
nedeniyle degismemelidir. Bu gibi durumlarda, dolgu malzemesinin yer degis-
tirmesi/kaymasinin énlenmesi icin ilave gtivenlik dnlemleri alinmasi gereklidir.

11.3.2  Boru yatag

Boru yatag, alt ve iist yataklama tabakasindan ibarettir. Boru yataginin genisligi, kanal genisligiyle uyusmalidir.
EN 1610 uyarinca 3 farkli yataklama tipi s6z konusudur:

Boru yatag Boru yatag Boru yatag
Tip1 Tip 2 Tip 3
o B B
() o o
= =
i o oc
> < —<
o o A P D‘
=l S ) |I= —=J)~ |e. yo
Ny = =) y
Yap! QQV O&Q y OOQQ A
00§© Q‘_O o 'O._O'O o
2= A e e =T e
*) Destek agisi 2a
a  Altara yataklama tabakas b Ust yatak tabakasi b Ust yatak tabakasi
b Ust yatak tabakasi 0D Boru dis capi 0D Boru dig ¢capi
¢ Ortii tabakasi
0D Boru dis ¢api
. - - Esdeger ozellikli, olduk vsek v - Esdeger ozellikli, nispeten ince tan
- Her tesisat alani igin uygundur Igdege 0% ody .g.a e sdege O.G. ) RN INBELETE
. ince tane yapili zemin igin uygundur yapili zemin igin uygundur
Ek parca - Boru, toplam uzunlugu boyunca siki : ) : :
. - Zeminde, toplam boru boyunca bir alt - Zeminde, toplam boru boyunca bir alt
sekilde oturmalidir
destek yer almalidir destek yer almalidir
- Normal zemin kosullari:
Al @ = 100 mm - Boru direkt kanal tabaninda yatiyor - Boru direkt kanal tabaninda yatiyor
yatak tabakas! a - Kaya veya saglam desteklenmis zemin: yat yat
a=>150 mm
0 Kalinlik, statik hesaplamayla belirlenir Kalinlik, statik hesaplamayla belirlenir Kalinlik, statik hesaplamayla belirlenir

yatak tabakasi b
Tab. 11-1 Boru yatagi tipleri

Boru yataginin veya tasiyici konstriiksiyonun 6zel tasarimi

Ornegin torf veya akict kum gibi, boru yataklamast icin disik tasima kapasite-
si olan bir kanal tabaninda, asagidaki gibi 6zel énlemler alinmasi gereklidir.

- Zeminin yapi malzemesinin degistiriimesi

- Boru tesisatinin takozlarla desteklenmesi

Bu tasarimlar ancak uygunluklarinin statik hesaplamalarla kanitlanmasi
halinde kullanilabilir.
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11.3.3  Dolgu

Yiizey bozulmalarinin 6nlenmesi icin yan ve ana dolgular projelendirme sartla-
rina uygun sekilde gerceklestirilmelidir.
11.3.4  Sikistirma

Sikistirma derecesi, boru tesisati ile ilgili kosullarin statik hesaplamasina
uygun olarak belirlenmelidir.

[©

- Gerektiginde ortliniin sikistirmasi, direkt borunun iizerinde elle yapiimalidir.

- Ana dolguda mekanik bir sikistirma ancak, bir tabakanin borunun tepe
noktasindan itibaren en az 30 cm kalinlikta uygulanmasi halinde gercekles-
tirilebilir.

- Sikistirma cihazinin secimi, sikistirma islemlerinin sayisi ve ayrica sikistiri-
lacak olan tabaka kalinhgi, sikistinlacak malzemeye ve boru tesisatina bagl
olarak belirlenmelidir.

- Ana ve yan dolgularin sulama yoluyla sikistirimasina, sadece buna uygun
olarak yapilanmamis zeminlerdeki istisnai durumlarda izin verilir.

114 Bina baglantilari

Bina baglantilar (6rn. galerilere) mafsalli olarak gerceklestiriimelidir. Burada
duruma godre uygun olan galeri dolgulari kullanima girer. Boru tesisati ile
galeri dolgusu arasindaki yalitim, galeri dolgusuna entegre edilen lastik conta
tarafindan Ustlenilir.

115 Sizdirmazlik kontrolii

E

Sizdirmazlik kontroli EN 1610'a gére yapiimalidir.

Sikistirma testi, desteklerin uzaklastinimasinin ve kanal dolgusunun yapiimasi-
nin ardindan gergeklestirilir.

Suyla test

1. Butln acikliklarin gozle kontrolii ve giivenli kapatmasi gergeklestiriimelidir.

2. Tesisat veya belirlenen tesisat bolimu yavasca suyla doldurulur ve tam
olarak havasi alinir.

3. Test basinci 0,5 bar'a ulastiginda, 1 saatlik bir tam dolum stiresi tutulur.

4. Ardindan 0,5 bar test basinci 30 dakika boyunca tam olarak kalmalidir.
Gerekli oldugu takdirde, su kayiplari tamamlanmalidir.

Her bir metrekare i¢ yiizey basina asagidaki degerlerin asiimamasi halinde,
test basarili kabul edilir;

- Boru tesisatlari 0,15 litre
- Menhollii boru hatlari 0,2 litre
- Menhollii ve muayene delikli boru tesisatlari 0,4 litre

Havayla test
Test alternatif olarak havayla da yapilabilir.

A

- Artan hava basinci nedeniyle, kapatma elemanlari patlayarak ¢ozUlebilir.
- Kapatma elemanlarinin siki ve yalitimli oturmalarina dikkat edilmelidir.

Havayla yapilan test, iki farkli basingta gerceklesir:
- Baglangig basinct  kontrol basincinin %110'una denktir
- Kontrol basinci kontrol yéntemi ve anma capina baglidir

1. Baslangi¢ basinci yak. 5 dakika tam olarak kalmalidir.
2. Ardindan hava basinci test basincina dgtrlir.

3. Test siiresi baglatilir ve test stiresi boyunca basing distist kaydedilir.

Basing dististindn izin verilen aralikta kalmasi halinde, test basarili kabul
edilir. Test parametreleri, EN 1610/Tablo 3'ten alinabilir.
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12 SERTIFIKALAR

RAUPIANO PLUS digerlerinin yani sira asagidaki kontrol durumlarinda sertifikalidir:

ss'piﬂ()lv % PRODUKTSERTIFIKAT
DIBL - = £33 |
J\""E PS 0397

SINTEF Byggforsk
Almanya Almanya Isveg Norveg
DANMARK
Finlandiya Rusya Danimarka Danimarka

®
H ; _ ®
=rin= tgm E:.-.:A
U" Staatliche Versuchsanstalt EWHEHE

Epitésiigyi MinGségellendrzd Innovacias Kht

Polonya Avusturya Macaristan Malezya

)

WaterMark

Avustralya
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13 TEKNIK VERILER RAUPIANO PLUS

Asagidaki teknik veriler RAUPIANO PLUS igin gecerlidir:

Malzeme
Boyut araligi
Uygulama alani

Kimyasal dayaniklihk

Kullamim alami

Yogunluk

Ort. boy genlegmesi
Cevresel mukavemet
Gekme dayanmmi
Kopma uzamasi
Cekme-E-Modiilii
MFR 190/5

MFR 230/2,16
Sizdirmazlhk

Boru yapisi

Halojen bilegenler
Baglanti

Yangin tutumu
Sistem uyumlulugu

Normlar

Ses yalitimi

Onay
Digaridan denetim

Yangin yiikii

PP-MD mineral katkil (borular ve ek pargalar)

DN 40 — DN 200

Binalar dahilindeki ve ayrica bina yapisinin iginde ve disinda toprakaltina dosenen atik su tesisatlari

Hammadde PP

Benzin veya benzol icermeyen atik sular

Contalar SBR

ph-degderi 2 — 12 olan atik sular
Atik su sicakligi 95°C (kisa streli) ya da 90°C'ye kadar (stirekli yiklenme)

Toprak altina tesisat; bina yapilarinin igine ve digina; 0,2 bara kadar radon bariyerli

Borular

Kalip pargalar

0,09 mm/mxk

> 4 kN/m?

> 16 N/mm?

yakl. %150

yakl. 2.700 N/mm?
yak. 1,7 ¢/10 min.
yak. 0,82 g/10 min.

1 bar (10 m su siitunu)

1,9 g/cm®
1,1-1,9 g/cm®

Yenilikgi 3 tabakall yapisi olan borular

- Darbelere ve garpmalara dayanikli PP dig tabaka
- Yiksek mukavemetli, mineral katkill PP orta tabaka
- Kopmaya dayanikli ve son derece kaygan i¢ tabaka

Kalip pargalar

- Arttinimis ses yalitimi icin dondtrme bolgesinde kitle optimizasyonu
Halojensiz (F, Cl, Br, J icermiyor)

Fabrikasyon montajli dudakli contall gegme manson

D-s3, dO (normal yanar)

HT ya da KG borular igin gegis parcalarina gerek yoktur

Sistem testi EN 1451-1

uyarinca

Tamamlayici testler, Alman insaat Teknigi Enstitiisti Berlin verilerine gore

Test DIN EN 14366 uyarinca, Fraunhofer Yapi Fizigi Enstittisi'niin test raporlar::

P-BA 6/2006
P-BA 176/2006

destek sabitlemeli
standart kelepceli

Teknolojik Sanatlar Miizesi TGM Viyana
Teknolojik Sanatlar Mizesi TGM Viyana

MPA tarafindan RAUPIANO PLUS yangin yilkil belirlenmigtir. Degeri

- 14.992 kJ/kg

maks. 17 dB(A), 4 I/s igin
maks. 24 dB(A), 4 I/s igin

Bir DN 110 RAUPIANO PLUS borusuna aktarildiginda:

- 7,9 KWh/m
- 28.464,8 kJ/m

DIN 8078'e gore

DIN 4060, DIN EN 681-1

DIN 53752

DIN EN 1SO 9969
DIN EN IS0 527-3
DIN EN IS0 527-3
DIN EN SO 527-2
DINEN SO 1133
DINEN SO 1133

DN 90 — DN 125

EN 13501-1 uyarinca

TGM KU 24988

Tab. 13-1  Teknik veriler RAUPIANO PLUS
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14 KIMYASAL DAYANIKLILIK

Boru ve ek pargasi Lastik conta

Veriler, malzemenin kimyasal dayanikliligiyla ilgili ilk oryantasyonu saglar Kullanilan lastik tiirleri genellikle oldukga iyi kimyasal dayaniklilik gosterir
(asindirici maddenin olasi bir etkisi haric) ve istisnalar dahilinde tim uygulama  ancak esterler, ketonlar ve atik sularda bulunan aromatik ve klorlu karbon-
alanlar dahilinde kullanilabilir. Gerilim hallerinde ve ayni zamanda kimyasal- hidratlar, baglantida bir hasarlanma meydana gelecek sekilde ¢ok giiclii etki
larin da etkisi altinda, mekanik ozellikler etkilenebilir (gerilim catlaklari-koroz- yapabilir.

yon). Tereddit durumunda, borunun, ek parcasinin ve izolasyon malzemesinin mev-

cut tesislerde test edilmesi veya laboratuvarda kontrol edilmesi tavsiye edilir.
Gerektiginde uygulama teknigi bolimimiize danisiimalidir,

Tablo kisaltmalar

b dayanikli
bb sartl dayanikli
u  dayaniksiz

—  kontrol edilmedi

Ayirag konsantre Sic. RAU-PP Ayirag konsantre Sic. RAU-PP
% °C % °C
1,2-Dikloretan 100 20 u seyreltilmis 40 b
96 20 b - seyreltilmis 60 b
2-Propen-1-ol 9% 60 b Arsenik asit, sulu 80 40 b
e piyasada B 80 60 b
Acronal gozelter meveut 20 Asetaldehid + asetik asit 90/10 20 -
Acronal dispersiyonlar piyasada 20 _ Asetaldenid, konsantre 100 20
(fjnGVCUt 20 5 Asetaldehid, sulu 40 40
Adipin asit, sulu oymus piyasada
doymus 60 - meveut
Akrilasit-etilester 100 20 - piyasada 40 b
seyreltiimis 40 b Asetik asit (sarap sirkesi) 50 b
) . - mevcut
Aluminyumklorit seyreltiimis 60 b E— 60 b
doymus 60 b plyasada
seyreltiimis 40 b meveLt
Alumi Ifat sul Itilmi 60 b 100 40 b
uminyumsuifat, sulu seyrettiimi Asetik asit anhidrit 100 40 bb
doymus 60 b 100 60 bb
seyreltilmis 40 b
- Do 100 20 b
Alunlar, sulu seyreltiimis 60 b Asetik asit etilester 100 60 U
doymus 60 D Asetik asit etilester 100 0 -
sicak doy. 40 b G
Amonyak suyu Asetik asit, konsantre 95 40 =
sicak doy. 60 D 25 ve alt 40 b
Amonyak, gaz halinde 100 60 b 25 v alt 60 b
Amonyak, sivi 100 20 b Asetik asit, sulu ve al
20 ve alt 20 b 26-60 60 b
Amonyumflorid, sulu 80 40 b
20 ve alti 60 b :
seyreltimis 40 b Aseton, sulu Eser miktarlar 20 b
Amonyumklorid, sulu seyreltiimis 60 b Aseton 100 20 b
doymus 60 b o 100 0l
seyretimis 40 b Atik gazlar, HCII |Qer|K|| her bII’II 60 b
Amonyumnitrat, sulu seyreltimis 60 b Atk gazlar, HF |(;er!kl| N Eser m|ktarlar 60 b
doymus 60 b Atik gazlar, H,CO5 igerikli her Diri 60 b
seyreltilmis 40 b Atk gazlar, H,S0, icerikli, nemli her biri 60 b
Amonyumstilfat, sulu seyreftimis 60 b o er T daha digtik 20 =
Py 50 b Atik gazlar, H,S,0; icerikli daha y[jksek 20 U
seyreltimis 40 b Atk gazlar, NOX iceriki Eser miklarlar 60 b
Amonyumsdilfit, sulu seyreltilmis 60 b ' daﬂa qugik 60 -
doymus 60 b Atik gazlar, SO, igerikii Gl G &0 L
Anilin, saf 100 20 b 50 50 -
) 100 60 b Aot oksitler konsantre 20 b
" doymus 20 b konsantre 60 —
Anilin, sulu doymug 60 b Bakr florid, sulu 2 50 b
1 ' doymus 20 b seyreltilmis 40 b
Anilinklorhidrat, sulu doymus 60 b Bakir sulfat, sulu seyreltilmig 60 b
Antiformin, sulu 2 20 - . doymus 60 b
Antimonklorid, sulu 90 20 b Benzaldehid, sulu 0,1 60 -
Antrakinonsiiifonasit, sulu Stispansiyon 30 b Benzen 100 20 bb
Benzin-benzol karigimi 80/20 20 bb
Benzin 100 60 u
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Ayirag

Benzoik asit, sulu

Bira kilor

Bira
Bistlfit gozeltisi, SO, icerikli

Bor asidi, sulu

Boraks, sulu
Brom buharlari
Brom hidrojen asit, sulu

Brom, sivi
Biitadien
Butan, gaz halinde

Butandiol, sulu
Butandiol
Biitanol

Bitil fenol
Biitilasetat
Biitilen, sivi
Bitindiol

Butrik asit, sulu

Buzlu asetik asit

CGinko klorid, sulu

Ginko stilfat, sulu

Dana icyag! emdlsiyonlari,
slfurlenmis

Dekstrin, sulu

Dekstroz, sulu
Demir Klorid, sulu

Deniz suyu

Densodrin W
Dietileter
Diglikol asit, sulu

Diklorometan
Dimetilamin, sivi

Distilfiirik asit buharlari
Distilfiirik asit
Elma sarabi

Etanol (mayalama karigimi)

Etanol + asetik asit (mayalama
karigimi)
Etanol, denattire (%2 toluen ile)

Etanol, sulu
Etilen oksit, sivi

konsantre
%

her biri

her biri

her biri
piyasada
meveut
piyasada
mevcut
sicak doy.
seyreltilmis
seyreltilmis
doymus
seyreltilmis
seyreltilmis
doymus
distik

10 ve alti
10 ve alti
48

100

100

50

10 ve alti
10 ve alti
10 ve alti
100 ve alti
100 ve alti
100 ve alti
100 ve alti
100

100

100

100 ve alti
20

konsantre
100

100
seyreltilmis
seyreltilmis
doymus
seyreltilmis
seyreltilmis
doymus
piyasada
mevcut
doymus

18
doymus
doymus

10 ve alti
10 ve alti
doymus

piyasada
mevcut

100

30

doymus

100

100

daha diistik
daha yliksek
10

piyasada
mevcut
isletmede kull.
isletmede kull.

isletmede kull.

96

her biri
96
100

Sic.

°C
20
40
60

60

RAU-PP
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Ayirag

Fenilhidrazinklorhidrat, sulu
Fenilhidrazin

Fenol, sulu
Formaldehid, sulu

Formik asit, sulu

Formik asit

Fosfin
Fosfor pentoksit
Fosfor triklorid

Fosforik asit, sulu

Fosgen, gaz halinde
Fosgen, sivi

Foto banyosu

Foto emiilsiyonlar
Foto sabitieme bantlari

Freon
Glikol asit, sulu

@Glikol, sulu

Gliserin, sulu
Glisin, sulu

Glukoz, sulu
Glutin tutkah

Gmis nitrat, sulu
Heksaflor silisik asit, sulu

Heksantriol

Hidrofluorik asit, sulu
Hidrojen sllfit, kuru
Hidrojen slfit, sulu
Hidrojenperoksit, sulu
Hidrojen

Hidroklorik asit, sulu
Hidroksilamin stilfat, sulu
Hidrosulfit, sulu
Hindistancevizi yagli alkol
ic yagi

idrar

Kalay (Il)-klorid, sulu

Kalsiyumklorid, sulu

konsantre
%

doymus
doymus
100

100

90 ve alti

1
seyreltilmis
seyreltilmis
40

50 ve alti

50
100

100

100

100

100

30 ve alti
30 ve alti
40

80

80

100

100

100
piyasada
meveut
her biri
piyasada
mevcut
100

37
piyasada
meveut
her biri
10
doymus
doymus
Isl. kons.

Isl. kons.
8 ve alti
8 ve alti
32 vealt
piyasada
mevcut
40 ve alti
40

60

70

100
sicak doy.

sicak doy.
30 ve alti

20 ve alti
100

30 ve alti
30 ve alti
30 ve Uzeri
30 ve Uzeri
12 ve alti
10 ve alti

10 ve alti
100

100
100

100
normal
normal
seyreltilmis
seyreltilmis
doymus
seyreltilmis
seyreltilmis
doymus

Sic.

°C
20

60
20
60
45

20
40

60

30
40

60
20

60
20
20
20
40
60
60
20

60
20

60
20

40
40
40

20
20

60

60
40
20

60
20
60
40
60
60

60

20
60
20
20

40
60
20
50

40
60
20
60

40

60
20
60
20

60
40
60
40
60

60
40

60
60

o

|
S T
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o
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Ayirag

Kalsiyumnitrat, sulu
Kanyak

Karbon tetraklorid, teknik
Karbondistilftr
Karbonik asit, kuru

Karbonik asit, nemli
Karbonik asit, sulu 8 ati altinda

Kavurma gazlari, kuru

Klofen

Klor asetik asit (tek), sulu
Klor asetik asit (tek)

Klor asit, sulu

Klor metil
Klor suyu
Klor, gaz halinde, kuru

Klor, gaz halinde, nemli
Kloramin, sulu
Klorstilfonik asit
Konyak

Kostik potas, sulu
Kostik soda, sulu

Krezol, sulu

Krom asit, sulu

Krom asit/slflirik asit/su
Krotonaldehit
Ksilen

Kursun asetat, sulu

Kursun tetra-etil

Laktik asit | (stilftirik asit/nitrik
asit/su)

Laktik asit, sulu
Likorler

Magnezyum sulfat, sulu

Magnezyum siilfatlar, sulu

Magnezyumklorid, sulu
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konsantre
%

50
piyasada
mevcut
100

100

100

her biri
her biri
doymus
her biri
piyasada
mevcut
piyasada
mevcut
85

100

100
1

1

10

10

20

20

100
doymus
100

0,5

1

5
seyreltiimis
100
piyasada
mevcut
40 ve alti

40 ve alti

50/60
40 ve alti

40 ve alti
50/60

90 ve alti
50 ve alti

50 ve alti
50/15/35

50/15/35
100

100

sicak doy.
seyreltilmis
seyreltilmis
doymus
100
48/49/3
48/49/3
50/50/0
50/50/0
10/20/70
10/87/3

50/31/19
10 ve alti
10 ve alti
90
piyasada
mevcut
seyreltiimis
seyreltiimis
doymus

10 ve alti
10 ve alti
doymus
seyreltilmis
seyreltilmis
doymus

Sic.

°C
40

20

20
20
60
40
60
20
60

20
60

20
40
60
40
60
40
60
40
60
20
20
20
20
20
20
20
20

40
60

60
40
60
60
45
40

60
40

60
20
20
50
40
60
60

20
40
20
40
50
20

30
40

60
60

20

40
60

60
40

60
60
40
60
60

RAU-PP
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Ayirag

Maleik asit, sulu

Malik asit, sulu
Maya malt
Melas cesnisi
Melas

Mersol D
Metanol

Metil sulftirik asit, sulu

Metilamin, sulu
Meyve adaci katrani, sulu
Meyve posasi

Mowilith D
Mum alkolii
Nekal, BX, sulu

Nikelslfat, sulu

Nikotin preparatlar, sulu
Nikotin, sulu
Nisasta surubu

Nisasta, sulu

Nitrik asit, sulu

Oksalik asit, sulu

Oksijen
Ozon

Palmitik asit

Parafin emiilsiyonlari

Perklorik asit, sulu

Pikrik asit, sulu
Potas, sulu
Potasyum bikromat, sulu

Potasyum borat, sulu

Potasyum bromat, sulu
Potasyum bromid, sulu

Potasyum klorat, sulu
Potasyum kromat, sulu

Potasyum nitrat, sulu

Potasyum permanganat, sulu

konsantre
%
doymus
doymus
35

1

isl. kons.
Isl. kons.
isl. kons.
isl. kons.
isl. kons.
Isl. kons.
100

100

50 ve alti
50 ve alti
100

100

32

Kullan. kons.

isl. kons.
piyasada
mevcut
100
seyreltilmis
seyreltilmis
seyreltiimis
seyreltiimis
doymus

Kullan. kons.
Kullan. kons.

isl. kons.
her biri

her biri
30 ve alti
30/50
98

98
seyreltilmis
seyreltilmis
doymus
her biri
100

10

100
piyasada
mevcut
piyasada
mevcut
10 ve alti
10 ve alti
doymus
1
doymus
40

1

1
10 ve alti

10 ve alti
seyreltilmis

seyreltilmis
doymus
1

y
40
seyreltilmis
seyreltilmis
doymus

6 ve alti

6 ve alti

6 ve alti

18 ve alti

Sic.

40
60
60

40
20
40
60
40

60
40

60

60
40
60

40
60
60
20
40
60
40
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Ayirag

Potasyum persillfat, sulu

Potasyum siyandir, sulu

Potasyumheksasiyanidoferrat(ll) u.

Potasyumheksasiyanidoferrat(ll),
sulu

Potasyumklorid, sulu
Propan, gaz halinde

Propan, sivi
Proparijil alkol, sulu

Ramasite

Sabun ¢ozeltisi, sulu

Sarap asidi, sulu

Saraplar, kirmizi ve beyaz

Siklo heksanol
Siklo heksanon
Silisik asit, sulu

Sitrik asit, sulu

Sodyum benzoat, sulu

Sodyum hipoklorit sollisyon,
%712,5 etkili klor

Sodyum karbonat, sulu

Sodyum klorid, sulu

Sodyumhidrostilfit, sulu

Sodyumklorat, sulu

Sodyumklorid, sulu
Sodyumperklorid, sulu

Sodyumsulfit, sulu

Stearik asit
Stlflir dioksit, kuru

Stlflir dioksit, nemli ve sulu

Sulfiir dioksit, sivi

Stlflir dioksit, sulu 8 atil altinda

Stilflirik asit, sulu

Sit

konsantre
%
seyreltilmis
seyreltilmis
doymus
doymus

10 ve alti
10 ve alti
doymus
seyreltilmis
seyreltiimis
doymus
seyreltilmis
seyreltilmis
doymus
100

100

7

piyasada
mevcut
piyasada
mevcut
konsantre

konsantre
10 ve alti

10 ve alti
doymus
piyasada
meveut
100

100

her biri
his10

10 ve alti
doymus
10 ve alti
10 ve alti
36

Kullan. kons.
Kullan. kons.

seyreltilmis
seyreltilmis
doymus
seyreltilmis
seyreltilmis
doymus
seyreltiimis
seyreltiimis
doymus

10 ve alti
10 ve alti
doymus
50
seyreltilmis
seyreltilmis
seyreltilmis
seyreltilmis
doymus
100

her biri

her biri

50

her biri
100

100

100
doymus
40 ve alti
40 ve alti
70

70
80-90
96

96
piyasada
meveut

Sic.

°C
40
60
40

60
40

60
60

60

60
40

60
60
20
20
60

20
40

20

60
40

60
60

20

20
20
60
40
60
60
40
60

60
40
60
40
60

60
40

60
60
40
60

60
40

60

60
20

60

40
60
60
60
60
40
50
60
-10
20
60
20
40
60
20
60
40
20
60

20

RAU-PP
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Ayirag

Su

Tabaklama 0ziitleri, seliilozdan
Tanigan ekstra A, sulu
Tanigan ekstra B, sulu

Tanigan ekstra D, sulu
Tanigan F, sulu
Tanigan U, sulu

Tannik oz(itd, bitkisel
Tiyonil Klorid

Toluen

Trietanolamin
Trikloretilen

Trilon

Trimetilpropan, sulu

Ure, sulu

Vinil asetat
Yag asidi
Yag asitleri

Yaglar ve kati yaglar

konsantre
%

100

100
kullanilanlar
her biri

her biri
doymus
doymus
doymus
doymus
doymus
kullanilanlar
100

100

100

100
piyasada meveut
10 ve alti
10 ve alti
piyasada
mevcut
piyasada
mevcut

10 ve alti
10 ve alti
88

100
piyasada
mevcut
100
piyasada
mevceut

Sic.

°C
40
60
20
20
20
40
60

40
60
20
20
20
20
20
60

40
60
40
60

40
60
60
20

60
60
60

RAU-PP
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| =« oc c o |

o T

o T T T

bb
bb
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15 AKIS KAPASITES]

Sek. 15-1  Kismen dolu boru enkesiti

akis kapasitesi h/d; = 0,5

cm/m

60

0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
1,1
12
1,3
1,4
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0

a; Boru ig capi
h Yiksek sivi

DN 40

d =364
Q v
I/s m/s
0,3 0,5
0,3 0,6
0,3 0,6
0,3 0,7
0,4 0,7
0,4 0,8
0,4 0,8

DN 50

d, = 46,4
Q v
I/s m/s
0,4 0,5
0,4 0,5
0,4 0,5
0,4 0,5
0,5 0,6
0,6 0,7
0,6 0,7
0,7 0,8
0,7 0,8
0,8 0,9
0,8 0,9

DN 70
d=712
Q v
I/s m/s

0,9 0,4
0,9 0,5
1,0 0,5
1,1 0,5
1,1 0,6
1,2 0,6
1,2 0,6
1,3 0,6
1,3 0,7
1,4 0,7
1,6 0,8
1,8 0,9
2,0 1,0
2,1 11
2,3 1,1
2,4 1,2
2,5 1,3

DN 90
d =856
Q v
I/s m/s
1,4 0,5
15 0,5
1,6 0,6
1,7 0,6
1,8 0,6
1,9 0,7
2,0 0,7
2,1 0,7
2,2 0,8
2,3 0,8
2,6 0,9
2,9 1,0
3,2 11
3,5 1,2
3,7 13
39 1,4
41 1,4

DN 100
d,=104,6
Q v
I/s m/s
2,2 0,5
2,4 0,6
2,6 0,6
2,8 0,7
3,0 0,7
3,1 0,7
3,3 0,8
3,4 0,8
3,6 0,8
3,7 0,9
3,9 0,9
4,5 1,0
5,0 1,2
518 13
59 1,4
6,3 15
6,7 16
71 1,6

DN 125
d,=118,8
Q v
I/s m/s

3.1 0,6
3,4 0,6
3,7 0,7
3,9 0,7
42 0,8
4,4 0,8
4,6 0,8
4,8 0,9
5,0 0,9
5,2 0,9
5,4 1,0
6,3 11
7,0 1,3
7,7 1,4
8,3 1,5
8,9 1,6
9,4 1,7
9,9 1.8

DN 150
d,=152,2
Q v
I/s m/s
6,0 0,7
6,6 0,7
71 0,8
7,6 0,8
8,1 0,9
8,6 0,9
9,0 1,0
9,4 1,0
9,8 1,1

10,1 1,1
10,5 1,2
12,1 1,3
13,6 1,5
14,9 1,6
16,1 1,8
17,2 1,9
18,3 2,0
19,3 2,1

DN 200
d,=187,6
Q v
I/s m/s

10,5 0,8
11,5 0,8
12,5 0,9
18,3 1,0
14,2 1,0
14,9 1,1
15,7 11
16,4 1,2
17,0 1,2
17,7 1,3
18,3 1,3
21,2 1,5
23,7 1,7
26,0 1,9
28,1 2,0
30,0 2,2
31,8 2,3
33,6 2,4



Akis kapasitesi h/d; = 0,7

cm/m
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0

Akis kapasitesi h/d; = 1,0

cm/m
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0

DN 40

d =364
Q v
I/s m/s
0,4 0,5
0,4 0,5
0,4 0,5
0,4 0,6
0,5 0,6
0,5 0,7
0,6 0,7
0,6 0,8
0,7 0,8
0,7 0,9

DN 40

d =364
Q v
I/s m/s
0,5 0,5
0,6 0,6
0,6 0,6
0,7 0,7
0,7 0,7
0,8 0,8
0,8 0,8

DN 50

d, = 46,4
Q v
I/s m/s
0,6 0,5
0,6 0,5
0,7 0,5
0,7 0,5
0,7 0,6
0,7 0,6
0,8 0,7
0,9 0,7
1,0 0,8
1,1 0,9
1,2 0,9
1,3 1,0
1,3 1,1

DN 50

d, = 46,4
Q v
I/s m/s
0,8 0,5
0,8 0,5
0,8 0,5
0,9 0,5
1,0 0,6
11 0,7
1,2 0,7
1,3 0,8
1,4 0,8
15 0,9
1,6 0,9

DN 70
d=712
Q v
I/s m/s

15 0,5
1,6 0,5
1,7 0,6
1,8 0,6
1,9 0,6
2,0 0,7
2,1 0,7
2,1 0,7
2,2 0,7
2,3 0,8
2,7 0,9
3,0 1,0
3,3 1,1
35 1,2
3,8 1,3
4,0 1,4
4,2 1,4

DN 70
d=712
Q v
I/s m/s

1,9 0,5
2,0 0,5
2,1 0,5
2,2 0,6
2,4 0,6
2,5 0,6
2,6 0,6
2,7 0,7
2,8 0,7
3,2 0,8
3,6 0,9
39 1,0
4,2 11
4,5 1,1
4,8 1,2
51 1,3

DN 90

d =856
Q v
I/s m/s
2,2 0,5
2,4 0,6
2,6 0,6
2,8 0,6
2,9 0,7
3,1 0,7
3,2 0,8
3,4 0,8
3,5 0,8
3,7 0,8
3,8 0,9
4.4 1,0
49 1,1
5,4 1,2
58 13
6,2 1,4
6,6 15
6,9 1,6

DN 90

d =856
Q v
I/s m/s
2,8 0,5
3,1 0,5
3.3 0,6
3,5 0,6
3,7 0,6
3,9 0,7
4,0 0,7
4.2 0,7
4,4 0,8
4,5 0,8
52 0,9
538 1,0
6,4 11
6,9 1,2
7,4 1,3
7,9 1,4

8,3 14

DN 100

d =104,6
Q v
I/s m/s
3,7 0,6
4.1 0,6
4.4 0,7
4.7 0,7
5,0 0,8
5,3 0,8
55 0,9
538 0,9
6,0 0,9
6,2 1,0
6,5 1,0
7,5 1,2
8,4 13
9,2 1,4
9,9 15
10,6 1,7
11,3 1,8
11,9 1,8

DN 100
d,=104,6
Q v
I/s m/s
4,4 0,5
4,9 0,6
5,2 0,6
5,6 0,7
6,0 0,7
6,3 0,7
6,6 0,8
6,9 0,8
72 0,8
7,5 0,9
7,7 0,9
8,9 1,0
10,0 1,2
11,0 1,3
11,8 1,4
12,7 1,5
13,4 1,6
14,2 1,6

DN 125
d,=118,8
Q v
I/s m/s

5,2 0,6
5,7 0,7
6,2 0,7
6,6 0,8
7,0 0,8
7,4 0,9
7,8 0,9
8,1 1,0
8,5 1,0
8,8 11
9,1 1,1
10,5 13
11,8 1,4
12,9 1,6
13,9 1,7
14,9 1,8
15,8 19
16,7 2,0

DN 125
d,=118,8
Q v
I/s m/s

6,2 0,6
6,8 0,6
7,4 0,7
7,9 0,7
8,4 0,8
8,8 0,8
9,3 0,8
9,7 0,9
10,1 0,9
10,5 0,9
10,8 1,0
12,5 11
14,0 1,3
15,4 1,4
16,6 1,5
17,8 1,6
18,9 1,7
19,9 1.8

DN 150
d,=152,2
Q v
I/s m/s

10,1 0,7
1.1 0,8
12,0 0,9
12,8 0,9
13,6 1,0
14,3 1,1
15,0 11
15,7 1,2
16,3 1,2
17,0 1,2
17,6 1,3
20,3 1,5
22,7 1,7
24,9 1,8
26,9 2,0
28,8 2,1
30,5 2,2
32,2 2,4

DN 150
d,=152,2
Q v
I/s m/s

12,1 0,7
13,2 0,7
14,3 0,8
16,3 0,8
16,2 0,9
171 0,9
18,0 1,0
18,8 1,0
19,5 11
20,3 1,1
21,0 1,2
24,3 1,3
27,2 1,5
29,8 1,6
32,2 1,8
34,4 1,9
36,5 2,0
38,5 2,1

DN 200
d,=187,6
Q v
I/s m/s

17,6 0,9
19,3 0,9
20,9 1,0
22,3 1,1
23,7 11
25,0 1,2
26,2 1,3
27,4 1,3
28,5 1,4
29,6 1,4
30,6 1,5
35,4 1,7
39,6 1,9
43,4 2,1
46,9 2,3
50,1 2.4

DN 200
d,=187,6
Q v
I/s m/s

21,0 0,8
23,1 0,8
24,9 0,9
26,7 1,0
28,3 1,0
29,9 1,1
31,3 1,1
32,7 1,2
34,1 1,2
35,4 1,3
36,6 1,3
42,4 1,5
47,4 1,7
51,9 1,9
56,1 2,0
60,0 2,2
63,7 2,3
67,1 2,4
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16 KALIP PARCASI KOMBINASYONLARI

RAUPIANO PLUS Dirsek
15° - 87° dirsekli kat

Dirsek

15°

30°

45°

67°

87°

62

DN
40
50
75
90
110
125
160

40
50
75
90
110
125
160

40
50
75
90
110
125
160
200

50
75
110
125

40
50
75
90
110
125
160
200

H [mm]
174
177
187
195
228
250
289

159
183
197
213
247
272
318

175
182
213
223
252
287
328
438

180
203
262
293

141
164
191
213
247
277
327
418

A [mm]
17

17
18
19
24
25
29

31
36
39
43
51
56
67

53
57
67
70
80
93
107
149

88

102
136
154

92

111
134
154
181
2056
246
329

T [mm]
48
49
51
58
59
63
68

43
49
51
53
59
63
68

47
46
52
53
58
63
70
78

49
51
5
63

44
49
51
53
59
63
70
78




RAUPIANO PLUS dirsek

90° sapma, 2 adet 45° dirsek ile

Dirsek
45°

RAUPIANO PLUS dirsekli tek catal

DN
40
50
75
90
110
125
160
200

Catal 45°, 45° dirsek ile

Dirsek
45°

DN/OD
40740
50/50
75/50
75/75
90/50
90/75
90/90
110/50
110/75
110/110
125/110
125/125
160/110
160/125
160/160
200/160
200/200

H1 [mm]
114
121
140
146
163
190
216
297

H1 [mm]

139
150
151
185
155
189
206
160
197
241
248
274
287
278
323
399
433

H2 [mm]
139
159
162
189
170
197
208
180
206
246
248
274
266
290
326
363
425

|
‘ {
¢ g
N
H1
H2 [mm] T [mm] L [mm]
114 a7 75
118 46 80
140 52 94
148 513 100
169 58 113
190 63 131
219 70 151
290 78 211
— |
|
D ,\ ) &)
/ T
<C
/'/ 1-“
A
H1
T [mm] L [mm] A [mm]
48 110 78
46 125 88
45 143 101
51 164 116
45 154 109
51 175 124
52 185 131
45 168 118
52 188 133
57 223 158
58 226 160
63 250 178
57 251 178
62 273 193
70 303 214
68 354 250
78 403 285
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RAUPIANO PLUS dirsek

Sapma, 2 adet 45° dirsek + 250 mm rahatlama mesafesi ile

Dirsek DN

45° 40
50
75
90
110
125

RAUPIANO PLUS saptirma dirsegi

H1 [mm]
293
299
319
324
342
369

90° sapma, 1 adet 45° dirsek + 1 adet 45° saptirma dirsegi ile

Dirsek
45°

64

DN
75
90
110

IS,
Al
( T
~
R N
AN
AN
H1
H2 [mm] L [mm]
293 328
297 333
319 347
327 353
347 366
368 384
|
;
} T
1 T
|
|
\
H1 [mm] H2 [mm]
250 340
250 348
250 364




RAUPIANO PLUS dirsek

45° catal, 45° dirsek + 250 mm rahatlama mesafesi ile

Dirsek
45°

DN/OD
40/40
50/50
75/50
75/75
90/50
90/75
90/90
110/50
110/75
110/110
125/110
125/125
160/110
160/125

RAUPIANO PLUS saptirma dirsegi

87° sapma, ilavesiz

Dirsek
87°

DN
75
90
110

H1 [mm]
318
329
330
364
334
368
384
339
376
414
427
453
466
455

H2

A

H1
H2 [mm] L [mm] A [mm]
318 363 257
327 378 267
342 396 280
368 417 295
349 407 288
376 429 303
387 438 309
359 421 298
385 441 312
419 470 332
428 480 339
453 503 356
445 504 357
469 526 372

|

|

‘ T

T o

| I

|

|

\

AN

H1 [mm] H2 [mm]
202 257
202 267
208 286
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RAUPIANO PLUS uzun dirsek

Uzun dirsek 87°
Dirsek DN
87° 110

RAUPIANO PLUS menhol catali
Sol menhol catali 6lgtldl
(Sag menhol catali uygun sekilde)

Dirsek DN/0OD H1
8r° 110/75/110 236
90/75/90 222

66

H2
74
60

H3
63
59

H2

H1 [mm] H2 [mm]
139 148
[ —
|
|
|
_ _ . ﬁ_‘, _ _
SA
|
\.
> — 2
2 i =
|
H4 Al A2 A3 A4
162 91 135 73 137
148 69 114 63 115




RAUPIANO PLUS cift catal

Tek tarafli ¢ift catal

Dirsek
87°

DN/OD
90/90/50
110/110/50

RAUPIANO PLUS kademe catall
Sag kademe catall dlciildi
(Sol kademe catali uygun sekilde)

Dirsek
87°

DN/0OD
110/90/75
110/110/75

H1 [mm]
54
58

H1 [mm]
63
63

H2 [mm]
86
91

H2 [mm]
105
105

P e
Lo
- iy
| <t
i B _ T
i (J(\ n 2
‘ T
! <
: T
H3 [mm] H4 [mm] H5 [mm]
133 186 284
160 224 888

H3 [mm]
176
176

H4 [mm]
225
234

H5 [mm]
331
351

67



RAUPIANO PLUS YANGINDAN KORUNMA COZUMLERI
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1 BILGILER VE GUVENLIK UYARILARI

Bu teknik bilgi hakkinda bilgiler

Gegerlilik
Bu teknik katalog Turkiye igin gegerlidir.

Navigasyon

Teknik katalogun bu bélimiiniin baslangicinda ayrintili bir icindekiler dizinini,
hiyerarsik tist bagliklari ve ilgili sayfa numaralarini bulacaksiniz.
Piktogramlar ve logolar

I\ Glvenlik uyansi

SN Yasal uyar

Dikkat edilmesi gereken onemli bilgi

internetteki bilgi

Avantajlariniz

e mEEEN

Giivenliginiz ve Uriinlerimizin dogru montaji icin elinizdeki teknik katalogun yeni
bir strimiindn olup olmadigini diizenli araliklarla kontrol etmenizi rica ederiz.
Elinizdeki teknik katalogun yayim tarihi daima kapak sayfasinin sol alt kismin-
da yazihdr.

Giincel teknik katalogu REHAU satis bironuzdan, bayinizden edinebilir ve
internetten www.rehau.com.tr adresinden indirebilirsiniz.

@

- Kendi glivenliginiz ve diger kisilerin glivenligi icin montaja baglamadan 6nce
guvenlik uyarilarini ve kullanim talimatlarini okuyun.

- Kullanim kilavuzlarini muhafaza edin ve el altinda bulundurun.

- Genel yapi denetimi onaylarinin/kontrol karnelerinin taleplerine uyun tutul-
malidir,

- Glvenlik uyarilarini veya miinferit montaj talimatlarini anlamadiginiz veya
emin olmadiginiz takdirde REHAU satig biironuza bagvurun.

Amaca uygun kullanim

RAUBASIC yangin mansetleri yalnizca bu teknik katalog dahilinde aciklandig
gibi kurulabilir ve kullanilabilir. Bunun disindaki her tlrld kullanim amacina
aykir kabul edilir ve bu yiizden yasaktir.

70

A

Personelle ilgili kosullar
- Sistemlerimizin montajini yalnizca yetkili servislere ve egitimli kisilere
yaptirn.

Genel emniyet 6nlemleri

- Kurulum sirasinda genel olarak gegerli kaza dénleme ve emniyet kurallarina
riayet edin.

- Galisma yerini temiz tutun ve engel teskil eden nesneler bulundurmayin.

- Galisma yerinin iyi aydinlatimasini saglayin.

- Gocuklari, evcil hayvanlari ve egitimli olmayan kimseleri aletlerden ve montaj
yerlerinden uzak tutun.

- Yalnizca ilgili boru sistemi igin yapi denetimi izinli bilesenleri kullaniimalidir.

- Glivenlik uyarilarina uyulmamasi maddi hasara veya yaralanmalara neden
olabilir.

is kiyafeti

- Koruyucu gozltik, uygun bir is kiyafeti, koruyucu ayakkabilar, koruyucu kask
ve uzun saglarda bir sag filesi kullanin.

- Bol giysiler giymeyin veya taki takmayin. Bunlar, hareketli parcalar tarafindan
yakalanabilir.

- Bas seviyesi veya daha yuksekteki montaj calismalari sirasinda baret takiniz.

Montaj sirasinda

- Montaj kilavuzlarini dikkate alin.

- Kesici takimlarda gok keskin bir bigak bulunmaktadir. Bunlari, kesici takim-
lardan dolayr yaralanma tehlikesi olusmayacak sekilde saklayin ve kullanin.

- Borulari ve yalitimlari keserken tutan el ile kesici alet arasindaki giivenlik
mesafesine dikkat ediniz.

- Kesme islemi sirasinda elinizi asla aletin kesme bélgesine veya hareketli
parcalara sokmayin.

- Bakim, servis veya donanim degistirme calismalari ve montaj yerinin
degistirimesi sirasinda esas olarak aletin fisini gekin ve yanlislikla yeniden
calismasina karsi emniyete alin.

A

Yangin givenligi

- lgili yangin koruma talimatlarini ve gecerli yapi diizenlemelerini/iilke yapi
yonetmeliklerini/ talimatlarini, dzellikle asagidaki durumlarda son derece itina
ile dikkate alin:
- Tavan ve duvar gegislerinde
- Ozel/siki taleplerle 6nleyici yangin koruma tedbirlerine tabi mahallerde

(ulusal talimatlari dikkate alin)

- Emin olmadiginiz durumlarda resmi yapi kurumu ile baglantiya gegin.

- Glvenlik uyanlarina dikkat edilmemesi halinde, patlama ve yangin tehlikesi
ile dliimle sonuglanacak kisi yaralanmalari meydana gelebilir.




2 GENEL OLARAK YANGINDAN KORUNMA

2.1 Onséz
Sonraki boltim ev tipi boru tesisatlarinda yangindan korunma énerileri verir.

Normlar, talimatlar ve yonetmelikler strekli diizenlenir. Tm bilgiler iyi bilgilerle
vicdanen dogru olarak hazirlanmigtir. Dogruluk, tamlik ve glincellik garantisi
Ustlenilemez. Bu bilgilerin digindaki kullanimlardan kaynaklanan hasarlar igin
sorumluluk kabul edilmez. Bu nedenle belirtilen yangindan koruma 6nlem-
lerinin ilgili insaat daireleri ile kararlastrnimasini éneririz. Onemli élciide ilgili
federal eyaletlerde gegerli teknik yonetmeliklerin en son gegerli baskilari
belirleyicidir.

2.2 Cok kath binalarda yangindan korunma énlemlerinin amaci

Yangindan korunma hem bina tekniginde hem de tesisat saftlarinin konstriik-
siyonlarinda giderek 6nemini artirmaktadir. Genel olarak ev teknidi hatlari ile
yangindan koruma onlemlerinin birlestiriimesi ancak hatlari yangina dayanikli,
oday! gevreleyen yangin duvarlari ve tavanlarinin bu kisimlardan gegirilmesi ile
basarili olur.

Yangin durumunda alevlerin ve dumanin aktariimasinin 6nlenmesi igin 6nlem-
ler alinmalidir.

Onleyici yapisal yangin korumalarinin amaci yangini bir bélgede sinirlandir-
maktir. Bunun igin binalar ayirma prensibine gére yapi pargalarinin emniyet
kapatmalarn minferit yangin bélmelerine ayriimistir. Kesiti asan ev teknigi ku-
rulumlar binanin yangin emniyetini olumsuz etkiler. Ayirma prensibi tehlikeye
atiimamalidir. Bu nedenle yasal hikiimlere (sehir/eyalet/belediye) uygun alev
ve dumani azaltan koruyucu dnlemler gereklidir. Sihhi, 1sitma ve fan tesisle-
rinin planlanmasl, ingas! ve isletimi, planlayicilar ve uygulayicilar icin yliksek
talepler koyar. Burada belirtilen teknik bilgilerde REHAU boru sistemlerinin
ddsenmesi ve tasfiyesi icin ses, yangin ve Isi yalitimina yonelik pratige uygun
cOzumler gosterilir.

Usulline uygun déntstirme 6n planda planlayici, mimar, ingaat dairesi ve
kurulum firmasi arsinda siki koordinasyon gerektirir. Projeye yonelik ihaleler ve
yapi denetimi ayni sekilde 6nemlidir. Genellikle zahmetli ve bu nedenle pahali
donatimlar dnlenmelidir.
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2.3 Yapi malzemelerinin yangina kargi davraniglarinin siniflandiriimasi

Yapi malzemeleri/yapl maddeleri EN 13501-1 uyarinca yapi maddesi siniflarina ayrnimistir:

Ek talep

Sozlii isim DIN 4102-1  EN 13501 uyarinca yapi malzemesi sinifi T T e s Yanici damlama / atiklar yok
yanici degildir Al Al X '
A2 A2 -s1d0 X X
B,C-s1d0 X X
A2,B,C-s2d0 X
I A2,B,C-s3d0 X
alev geciktirici B1 A2.B. G- sl df
A2,B, C-s1d2 X
A2,B, C-s3d2
D-s1d0 X X
D-s2d0 X
D-s3d0 X
D-s1d2 X
normal yanicl B2 D-s2d2
D-s3d2
E X
E-d2
kolay alevlenir B3 F

Tab. 2-1  Yapi malzemelerinin siiflandirimasi (Kaynak: DIBT (Alman insaat Teknoloji Enstittisti) biiltenleri, yapi yénetmelikleri listesi A B8liim 1 - Baski 2010/1)

Yapi maddesi siniflarina ayriimasinin yani sira duman olusumuna ve damlama-
ya yonelik ilave talepler araciligiyla diger ézellestirmeler yapilir.

EN 13501-1"de yapi maddeleri siniflari duman olusumuna (s kisaltmasi
smoke (duman) igin kullaniimistir) ve yanici damlama maddeleri ya da atiklara
(d kisaltmasi droplets (damla) icin kullanilmistir) yonelik asagidaki ayrnimlar

listelenmistir:
Kisaltma Talep

s1 duman olusumu yok/cok az
s2 sinirll duman olusumu

s3 sinirsiz duman olugumu

do damlama / atiklar yok

di Sinirlanmig yanict damlama / atik
d2 Yogun yanici damlama / atik

Tab. 2-2  Duman olusumu/damlama dagilimi

Kolay alev alabilen yapi maddeleri kullanilamaz.
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24 Yapi malzemelerinin yangina kargi dayanikliklarinin siniflan-
dinimasi

Yapi parcalar yangina dayaniklilik kapasitesi, yangindan koruma teknigi ile
siniflandinimigtir. Yanici olmayan (A sinifi) ya da hafif alev alabilen (F sinifi) yapi
maddelerinden meydana gelirler. Yangina dayaniklilik kapasitesi karakteristik
degerler (yapi parcasinin tiirli) ve sayi degeri ile (dakika olarak yangina daya-
niklilk kapasitesi) isaretlenmistir, or. B. EI 90: Kurulum menhollniin yangina
dayaniklilik kapasitesi 90 dakika

Kisaltma Talep
Tasima kapasitesi
Oda bitimi
IsI bariyeri / 1s1 yalitimi
[sI 1ginimi
Darbe dayanikliligi
Duman gegirmezlik
Otomatik kapanma 6zelligi
Kuruma karsi dayaniklik
Yangindan korunma etkisi

X OOMNMZ = —m D

Tab. 2-3  Yapi parcalarinin siniflandirma dlgtitleri

Yapi parcalarinin yangina dayaniklilik kapasitelerine yonelik taleplerin ayrimi su
sekildedir:

- Yangin geciktirici (0r. EI 30)

- Yangina dayanikli (6r. EI 90)

Bu sirada yangina dayaniklilik kapasitesi taslyici ve ¢apraz yapi paralarinin
yangin durumundaki devrilmezligine, odayi cevreleyen yapi parcalarinin yangi-
nin yayiimasina karsi direncine dayanir.

25 Menhol tipleri

Asagida ev teknigi icin hatlarin kurulum menhollerine yénelik talepleri agiklan-
mistrr. Ozellikle su tasiyan hatlara ydnelik dneriler islenir.

Genellikle kolay olmasi bakimindan "TiP A" ayrica "TiP B" olarak tanimlanan
iki menhol tipleri arasinda su ayrim yapilmistir:

2.5.1 Yangindan koruma teknigi ile menhol duvarlarina (Tip A)

kurulum menholleri talepleri

Emniyet kapatmalari menhol duvarinin yangina dayaniklilik kapasitesi (dakika
olarak tt) kadar dayanikli olmalidir.

ilk yer alti katr (kiler) ve sékillen cati kati acikliklarina karst gerekli yangina
dayaniklilik kapasitesi ayrilmalidir.

Menhol cati Gizerinde havalandinimalidir,

T~—

Eltt — A]

o
o 2" o &
Pl

q
0

LA
0

52970 S %08 Co S %

Eltt LE

Sek. 2-1  Kurulum menholii Tip A eskizi
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2.5.2 Yangindan koruma teknigi olmayan (Tip B) menhol duvarlarina

kurulum talepleri

Kat gatilarindaki alanlarin agikliklarinda yangina dayaniklilik kapasitesine
(dakika olarak tt) uygun bagh catilar ayrilmalidir.

Menholle sinirfandirlan duvarlar ayrica buralardaki borulama uygulamalari,
diger hikkiimlerdeki (6r. yangin ve/veya ses yalitimi) ek talepler gerekli olmadigi
takdirde hicbir talep yoktur.

T e

talep yok talep yok
2 F1 90

talep yok talep yok

“ahn“ﬂ
Q 0
0“00
[y
Ooanﬂo
D“uﬂmﬁa
Q000
%%ﬁ
Q0%
o 40 o
0
00.0,%
So
0
200
@ %

“EI190

E3 = =
>

Sek. 2-2 Kurulum menholii Tip B eskizi

A

Kiler tavanindaki ayrica son katin tavanindaki acikliklar daima
EI'90 ayniimalidir.
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2.6 Tesisat hatlarninin tiirleri

2.6.1 Hava ileten hatlar

Hava taslyan hatlar genel olarak iki tipe ayriimalidir:

- Mekanik havalandirma: ¢r. odalarin vantilatorlerle, mutfaktan daviumbazla
havalandinimasi vs.

- Dogal havalandirmalar 6r. ¢ikis hava delikleri, 1sitici oda hava delikleri, su
taslyan hatalarinin hava delikleri vs. odalarin mekanik havalandirmasi ya da
havasinin tahliye edilmesi igindir.

2.6.2 Elektrik hatlari

Bunlar genellikle asagidaki hatlardir:

- Akim kablosu

- lletisim hatlari (telefon, haberlesme sistemleri,...)
- EDV hatlari

2.6.3  Sutagsiyan hatlar

Bunlar genellikle asagidaki hatlardir:

- Atik su hatlar (atik su ve yagmur suyu)

- lcme suyu hatlari (soguk su, sicak su, devridaim)
- Isitma hatlari

- Sabit yangin suyu kapasitesi

2.6.4 Enerji tagiyan diger hatlar
Bunlar genellikle asagidaki hatlardir:

- Gaz hatlan

- Uzaktan isitma hatlari

- (1s1) yag tasiyan hatlar

2.7 Yangin bélmesini olusturan yapi parcalarinin hat gegiglerinde-
ki 6nlemler
271 Su tasiyan hatlar

Yangin bolmesini olusturan yapi parcalari tizerinden atik su hatlarinin gegisleri
yangindan korumall mansetlerle emniyete alinmalidir.

Diger su tasiyan tlim hatlar igin énlemler, kullanilan hat malzemesine bagli
olarak kontrol edilmis sistemlerle mantikli bir sekilde uygulanmalidir.
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A TiPi MENHOL DUVARLARI iCiN YANGINDAN

KORUNMA TEKNIGI TEDBIRLERI

3.1 Genel

Bu bdliimde su ve hava tasiyan hatlarin gecisindeki yangin koruma teknigine
yonelik A tipi (EI 90) menhol duvarlar islenir. Asagidaki farkli hiik(imler sadece
2 m'den uzun olmayan elektrikli miinferit hat baglantilan (8r. vantilatorler

icin) haric kurulum menhollerinde elektrikli hatlarin désenmemesi kosulu ile
gecerlidir.

3.2 Menholdeki saglam duvarlardaki (oluk montaji) hat kilavuzlar

- Hat yénlendirmesi: Hat saglam duvardaki duvar yuvasindan geger. Saglam
duvarin ¢ikigi ilk olarak menholde yapilir.

- Menhol tipi: Tip A — Menhol duvarlari El 90

- Onlemler: Havalandirma kilavuzu asgari 2 x 90 derece yén degisiklikleri
icerir ve yatay eksen bandi en az 50 cm'dir (menhol girisine kadar duvar
cikisi), boylece yangindan koruma teknigi énlemlerine gerek kalmaz. Meka-
nik havalandirmalarda bunlara uygun yangindan koruma teknigi énlemlerine
uyulmalidr.

Drenaj konusu

fmin 50 cm

Sek. 3-1  Saglam duvardaki hat

33 Menholdeki hafif konstriiksiyon duvarlardaki (ic duvar monta-

j1) hat kilavuzlari

- Hat yonlendirmesi: Hat, menhol sinirlandirmasinin bir pargasi olan hafif
konstriiksiyon yapi duvarlarindan menhole gegirilir. Hafif konstriiksiyon
duvarin ¢ikigi ilk olarak menholde yapilir.

- Menhol tipi: Tip A — Menhol duvarlari El 90

- Onlemler: Menhol sinirlandirmasini olusturan hafif kostriiksiyon duvarlarin
her parcasi menholdeki ile ayni yangindan koruma teknigine sahip olmalidir.
Hattin menhol duvarindan gegisi yangina dayanikli mansetle menholtin dig
tarafinda sabitlenmelidir.

Drenaj konusu

Sek. 3-2  Hafif konstriiksiyon duvardaki hat

34 Zemine dosemelerdeki veya menholdeki tavan ingaatindaki

hat kilavuzu

- Hat yonlendirmesi: Hat, zemine dosemelerdeki ya da tavan ingaatlarindaki
hatlar menhole iletilir.

- Menhol tipi: Tip A — Menhol duvarlar El 90

- Onlemler: Zemin konstriiksiyonunda hat kilavuzu yapilir ve bunlar tizerinde
cimento sapindan olugan yanici olmayan isi yalitimi énlemleri gereklidir.
Tavan ingaatina hat kilavuzu yapilirsa bunlar betonarme olmalidir.

A

Gift zeminde hat kilavuzu yapilirsa menholdeki hat gegisi bir yangindan koru-

ma mangeti araciligiyla menhollin dis tarafina sabitlenmelidir.

HI®

Drenaj konusu

Zemindeki hat

Sek. 3-3  Zemindeki hat
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35 Menholdeki kuru on duvardaki (saglam duvarinin éniindeki)
hat kilavuzu

- Hat yénlendirmesi: Hat, saglam duvarin dnline konumlandirilan kuru bir 6n
duvarda menhole gottraldr.

- Menhol tipi: Tip A — Menhol duvarlari El 90

- Onlemler: Su drenaj hattr, menhol duvarindan gegisi yangina dayanikli
mansetle menholin dis tarafinda sabitlenmelidir.

C

Drenaj konusu

Sek. 3-4  On duvardaki hat

3.6 Sihhi malzemelerden hat kilavuzlar menholde yatay ve
serbest olmalidir

- Hat yonlendirmesi: Su drenaj hatti sihhi malzemenin éntinde menholde yatay

ve serbest gegmelidir.
- Menhol tipi: Tip A — Menhol duvarlari EI 90

- Onlemler: Menhol duvarlarinin serbest bulunan atik su hatlarinin gecisinde
bunlar oda tarafli yerlestirilen yangin koruma mangetleri ile sabitlenmelidir.

Drenaj konusu

Sek. 3-5  Menholde serbest hatlar
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37 Sihhi malzeme ve/veya vantilatérler dogrudan menhol duvari-
na monte edilir

- Hat yénlendirmesi: Bir sihhi malzeme ve/veya vantilator dogrudan menhol
duvarina monte edilir.

- Menhol tipi: Tip A — Menhol duvarlar El 90

- Onlemler: Montaj elemani (6r. siva alti rezervuari) duvarlarda kullanimlar igin
toplam menhol duvarindaki gerekli yangin direng sinifi (6r. EI 90) korunacak
sekilde kontrol edilmelidir. Hem atik gaz dirsedi hem de durulama borusu
ayrimalidir; 6zellikle rezervuarin siva alti rezervuarinda revizyon acikligina
(tetikleme levhas) dikkat edilmelidir. Bu ek talepler sadece sitem kontrolin-
de bunlara uyulmamas! halinde gegerlidir. Mutlaka menhol duvarina yerles-
tirilmesi gereken vantilatorlerin her biri pozitif siniflandirma alani ile toplam
menhol duvarindaki gerekli yangin direnc sinifinin korundugu akreditasyon
kontrol noktasinda tespit edilmelidir.

UP montaj elemani

Drenaj konusu

Sek. 3-6  Menholdeki montaj malzemeleri ya da vantilatérler

3.8 Menholdeki yatay ve serbest (ya da ara tavanlar)
hat kilavuzlan

- Hat yonlendirmesi: Hat, menholde serbest ya da ara tavana géttrtimelidir.

- Menhol tipi: Tip A — Menhol duvarlar El 90

- Onlemler: Su drenaj hattt menhol duvarindan geisi yangina dayanikli man-
setle odanin dig tarafinda sabitlenmelidir.

.

1 I

[

El90

Sek. 3-7 Menholde serbest hatlar



4 BTIPi MENHOL DUVARLARI iGN YANGINDAN
KORUNMA TEKNiGi TEDBIRLERI

41 B tipi menhol kurulum duvarlar tizerinden hatlarin gegislerin-
de gerekli 6nlemler

B tipi menhol kurulum duvarlari (B tipi) tizerinden su tasiyan hatlarin gecisinde
yangindan koruma teknigine yonelik talepler yoktur ve bu nedenle emniyete
alinmalari gerekmez.

Tavan acikliklari sinirlandirici, tavanin yangina dayaniklilik kapasitesi uyarinca
ayriimalidir. Bu ya yumusak ya da sert bolme ile yapiimalidir.

Yumusak bariyer
Bundan duvar ya da tavan arasinda olan ve boruyu (hat) dolduran ya da kapa-
tan kalan artik kesitlerin en az 8 cm kalinigindaki mineral yiin anlagiimaktadir.

Sert bolme

Bunda biiziilmeyi dengeleyen harcli tavan gecit ile boru hatlar arasinda kalan
acikliklarin dolgusu anlagiimaktadir.

Beton doldurulduktan sonra "disarl akmamasi” igin gerekli kaliplamanin
duizglin bir sekilde uygulanmasina dikkat edilmelidir. Bunun anlami betonun
suyunu ¢ok hizli birakmasi ve sonra gdzenekli beton aglarinin ve yangin duru-
munda gatlaklarin meydana gelmesidir.

Bu micirlarla hat gegitleri tavanin alt kisminda yangindan koruma mansetleri
ile emniyete alinmalidir.



5  DIGER YAPI PARGASI TIPLERI I(}IN YANGINDAN
KORUNMA TEKNIGI TEDBIRLERI

5.1 Yangin blmesi olusturan duvarli yatay, serbest hatlar ayrica
ara tavanlar

- Hat yonlendirmesi: Hat serbest (ya da bir ara tavana) dosenir ve yangin
bolmesi olusturan duvarlarla yatay olarak gegirilir.

- Onlemler: Plastik su drenaj hatlarinin yangin bélmesi olusturan duvar gegidi-
nin her iki tarafi yangindan koruma mansetleri ile emniyete alinmalidir.

Yangin ayiran duvar

[ — -

, 2 Fols, o s, oT s 2 oS, o s, 2 Fo
DCo Doy LoD, PCoSNS o, LoD, CoSo, CoSo
Xl o o o o o QoS o o 0o S
Sek. 5-1  Yangin bélmesi olusturan yatay serbest hatlar
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5.2 Yangin bolmesi olusturan kat tavanindan dikey hat kilavuzlan

- Hat yonlendirmesi: Hat serbest ve yatay olarak kat tavanindan gegirilir.
- Onlemler: Hattin kat tavanindan tavanin alt kismina gecidi yangina dayaniki
mansetle emniyete alinmalidir,
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Sek. 5-2  Dikey yangin bolmesi sinirlari ile serbest hatlar



53 Acil cikiglar lizerindeki hat kilavuzlari

- Hat yonlendirmesi: Hat ya acil ¢ikiglar boyunca ya da caprazina dosenmelidir.

- Onlemler: Acil cikis alanlarinda hattin gegirildigi El 90 ara tavani 8ngéril-
melidir. Hat gecidi yalnizca acil ¢ikis tzerinden sinirlayici duvarlarin oda
tarafinda (ara tavanda degil sinirlayici alanlarda) yangina dayanikli manset ile
emniyete alinmalidir.

5.4 Garajlardaki ve kilerlerdeki icme suyu ve atik su hatlarinin
kullammi

R S N S N N N R T
o Ooago o ﬂoaqo o 90090 o ﬂoago o 90000 o 2 o9
EI'90 ara tavan

z % Kacis yolu

Yangin ayiran duvar
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Q0 o 0 o 0 o 0. o0 200

Sek. 5-3  Acil gikislarin tizerindeki hatlar
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Lejant

1 RAUPIANO PLUS
2 RAUPIANO PLUS igin yangin mangeti
3 RAU-PE-X borular igin sicak/soguk giden hatlar olarak yangin mangsetleri

Derin garaj 0zel bir yangin bolmesi olusturur. Garajlarda, kilerlerde vs. besleme
ve su drenaj hatlarr igin yanici yapi maddeli borularin kullaniimasinda asagida-
ki maddelere uyulmalidir;

Garaj bircok yangin bdlmesine ayrilmissa ya da hat sinirlayici yangin bélme-
sinden gegiyorsa yangin boimesi olusturan yapi parcalarinin gegidi yangin
koruma coziimleri ile emniyete alinmalidir. Dikey hatlari garajin/kilerin disina
dosenmesi kurulum menhollerinde yapiimalidir. Bu menhollere enerji tasiyan
hatlar dosenmemelidir.

[©

Garaj ya da kilerde yangin bolmesi dahilinde daha fazla yangindan koruma
teknigi 6nlemleri gerekli degildir. Hatlar serbest dosenebilir.
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6  UYGULAMA ORNEKLERI

6.1 RAUPIANO PLUS tavan gegisi, masif tavanlar igin R 90 yangin manseti sistemi REHAU PLUS

(genel yapi denetim onayi No. Z-19.17-1662)

El 90 masif tavana yapi montaji, tavan gecisi olarak delik
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EI 90 masif tavana yap1 montaji, karot delik olarak delik

1 L S RAUPIANO PLUS: s < 15 mm
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El 90 masif tavana gdmme montaj, tavan gecisi olarak delik
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Lejant

1 RAUPIANO PLUS

2 Masif tavan h = 150 mm min. EI 90,

Beton veya betonarme,

gazbeton

Tavan gegisi

Karot delik

Boru ile parca arasinda bosluk kapatma

R 90 Yangin mangeti sistemi REHAU PLUS

PE yumugsak kdplik seritleriyle govde ses yaltimi
M6 veya M8 vidall celik genlesme diibeli

Algi veya harg

Tavan kalinligi

Tavan/harg ile boru arasinda izin verilen maksimum bogluk
genigligi

“» T © 0 N OO O W

Sadece R 90 yangin manseti sistemi REHAU PLUS kulla-
nildiginda < 160 mm borularda asgari mesafeye gerek
yoktur. > 160 mm borularda bu boru bariyerleri arasinda
en az a = 100 mm mesafeye uyulmalidir.

Diger boru bariyerlerine en az a = 200 mm mesafe
birakilmalidir.

Montaj sirasinda genel yapi denetim onayinin talepleri
baglayicidir.

Montaj kilavuzunu dikkate alin!

[©

Boru tesisatinin tavanda izolasyonunda yangin manseti
tavanin alt tarafina yerlestirilir.

3
Merkezi vakumlu stpirge sistemi VACUCLEAN icin yangin

manseti sistemi REHAU kompakt sadece RAUPIANO PLUS
emis havasi ve atik hava hatlari igin izinlidir.




6.2 RAUPIANO PLUS tavan gegisi, masif tavanlar igin R 90 yangin manseti sistemi REHAU PLUS

(genel yapi denetim onayi No. Z-19.17-1662)

El 90 masif tavana yapi montaji, tavan gecisi olarak delik
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RAUPIANO PLUS: s < 15 mm

EI 90 masif tavana yap1 montaji, karot delik olarak delik
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Lejant
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RAUPIANO PLUS

Masif tavan h > 150 mm min. EI 90,

Beton veya betonarme,

gazbeton

Tavan gegisi

Karot delik

Boru ile parca arasinda bosluk kapatma

R 90 Yangin mangeti sistemi REHAU PLUS

PE yumugsak kdplik seritleriyle govde ses yaltimi
M6 veya M8 vidall celik genlesme diibeli

Algi veya harg

Tavan kalinligi

Tavan/harg ile boru arasinda izin verilen maksimum bogluk
genigligi

Sadece R 90 yangin manseti sistemi REHAU PLUS kulla-
nildiginda < 160 mm borularda asgari mesafeye gerek
yoktur. > 160 mm borularda bu boru bariyerleri arasinda
en az a = 100 mm mesafeye uyulmalidir.

Diger boru bariyerlerine en az a = 200 mm mesafe
birakilmalidir.

Montaj sirasinda genel yapi denetim onayinin talepleri
baglayicidir.

Montaj kilavuzunu dikkate alin!

[©

Boru tesisatinin tavanda izolasyonunda yangin manseti
tavanin alt tarafina yerlestirilir.

E

Merkezi vakumlu stpirge sistemi VACUCLEAN icin yangin
manseti sistemi REHAU kompakt sadece RAUPIANO PLUS
emis havasi ve atik hava hatlari igin izinlidir.
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6.3 RAUPIANO PLUS tavan gegisi, masif tavanlar igin R 90 yangin manseti sistemi REHAU PLUS

(genel yapi denetim onayi No. Z-19.17-1662)

El 90 sadlam duvarda yiizey montaj

‘ 9
1 6
[ \Ji | RAUPIANO PLUS: s < 15

w

h>100 mm

EI 90 masif duvara yapi montaji, karot delik olarak delik
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# } RAUPIANO PLUS: s < 15 mm

A
h>100 mm

El 90 saglam duvara gdmme montaj, duvar gegisi/karot delik olarak agiklik
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h>100 mm
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Lejant

1 RAUPIANO PLUS

2 Masif duvar h = 100 mm min. El 90,

Kagir yapi, beton veya betonarme,

gazbeton yapi plakalar

Duvar gegisi

Karot delik

Boru ile parca arasinda bosluk kapatma

R 90 Yangin mangeti sistemi REHAU PLUS

PE yumugsak kdplik seritleriyle govde ses yaltimi
M6 veya M8 vidall celik genlesme diibeli

Algi veya harg

Duvar kalinhgi

Duvar gegisi/harg ile boru arasinda izin verilen maksimum
bogluk genisligi
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Sadece R 90 yangin manseti sistemi REHAU PLUS kulla-
nildiginda < 160 mm borularda asgari mesafeye gerek
yoktur. > 160 mm borularda bu boru bariyerleri arasinda
en az a = 100 mm mesafeye uyulmalidir.

Diger boru bariyerlerine en az a = 200 mm mesafe
birakilmalidir.

Montaj sirasinda genel yapi denetim onayinin talepleri
baglayicidir.

Montaj kilavuzunu dikkate alin!

[©

Boru tesisatinin duvardaki izolasyonunda duvar tarafinda
bir yangin manseti yerlestirilmelidir.

3
Merkezi vakumlu stpirge sistemi VACUCLEAN icin yangin

manseti sistemi REHAU kompakt sadece RAUPIANO PLUS
emis havasi ve atik hava hatlari igin izinlidir.




6.4 RAUPIANO PLUS tavan gegisi, hafif konstriiksiyon bélme duvari icin R 90 yangin mangeti sistemi REHAU PLUS

(genel yapi denetim onayi No. Z-19.17-1662)

El 90 hafif bdlme duvara yapi montaji, duvar gecisi olarak delik

RAUPIANO PLUS: s < 15 mm
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Lejant

RAUPIANO PLUS

Kkartonpiyer yangindan koruma plakalar

Duvar gegisi

Karot delik

Boru ile parca arasinda bosluk kapatma

R 90 Yangin mangeti sistemi REHAU PLUS

PE yumugak kdplik seritleriyle govde ses yalitimi
Pullu M6 ya da M8 somunlu disli pim

Algi veya harg

Duvar kalinhgi

Duvar gegisi/harg ile boru arasinda izin verilen maksimum
bogluk genisligi
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Sadece R 90 yangin manseti sistemi REHAU PLUS kulla-
nildiginda < 160 mm borularda asgari mesafeye gerek
yoktur. > 160 mm borularda bu boru bariyerleri arasinda
en az a = 100 mm mesafeye uyulmalidir.

Diger boru bariyerlerine en az a = 200 mm mesafe
birakilmalidir.

Montaj sirasinda genel yapi denetim onayinin talepleri
baglayicidir.

Montaj kilavuzunu dikkate alin!

[©

Boru tesisatinin duvardaki izolasyonunda duvar tarafinda
bir yangin manseti yerlestirilmelidir.

3
Merkezi vakumlu stpirge sistemi VACUCLEAN icin yangin

manseti sistemi REHAU kompakt sadece RAUPIANO PLUS
emis havasi ve atik hava hatlari igin izinlidir.

83

Yangin giivenligi



6.5 RAUPIANO PLUS tavan gegisi, masif tavanlar icin R 90 yangin mangeti sistemi REHAU kompakt

(genel yapi denetim onayi No. Z-19.17-1363)

El 90 masif tavana yapi montaji, tavan gecisi olarak delik
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jr) | S RAUPIANO PLUS: s < 15 mm
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EI 90 masif tavana yap1 montaji, karot delik olarak delik

S RAUPIANO PLUS: s < 15 mm

>150 mm
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Lejant
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RAUPIANO PLUS

Masif tavan h > 150 mm min. EI 90,

Beton veya betonarme,

gazbeton

Tavan gegisi

Karot delik

Boru ile parca arasinda bosluk kapatma

R 90 Yangin mangeti sistemi REHAU kompakt
PE yumugsak kdplik seritleriyle govde ses yaltimi
M6 veya M8 vidali gelik genlesme diibeli

Beton veya ¢imento ya da algi harci

Tavan kalinligi

Tavan/harg ile boru arasinda izin verilen maksimum bogsluk
genisligi

Sadece R 90 yangin manseti sistemi REHAU kompakt
kullaniidiginda borularda asgari mesafeye gerek yoktur.
Yapi denetim onayinda ve/veya komsu izolasyonu test
sertifikasinda boru izolasyonu mesafesi ile ilgili veriler
yoksa diger boru izolasyonlari icin en az a = 50 mm’lik bir
asgari mesafeye uyulmalidir.

Montaj sirasinda genel yapi denetim onayinin talepleri
baglayicidir.

Montaj kilavuzunu dikkate alin!

Boru tesisatinin tavanda izolasyonunda yangin mangeti tavanin alt tarafina Merkezi vakumlu stpirge sistemi VACUCLEAN igin yangin manseti sistemi
yerlestirilir. REHAU kompakt sadece RAUPIANO PLUS emis havasi ve atik hava hatlarr igin
izinlidir.
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6.6 RAUPIANO kompakt duvar gegisi, saglam ve hafif konstriiksiyon bélme duvarlari igin R 90 yangin manseti sistemi REHAU PLUS

(genel yapi denetim onayi No. Z-19.17-1363)

El 90 hafif bdlme duvara yapi montaji, duvar gecisi olarak delik
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h>100 mm

Kartonpiyer yangindan koruma levhalari igin DIN 4102-4 uyarinca El 90 duvar kurulumu

Lejant

1 RAUPIANO PLUS

2 Masif duvar h = 100 mm min. El 90,

Kagir yapi, beton veya betonarme,

gazbeton yapi plakalar

Duvar gegisi

Karot delik

Boru ile parca arasinda bosluk kapatma

R 90 Yangin mangeti sistemi REHAU kompakt

PE hafif kdptik ¢izgili nemden koruyucu ses yalitim malzeme-
leri

N OO O A W

8 M6 veya M8 vidall celik genlesme diibeli

9 Beton veya ¢cimento ya da algi harci

10 Pullu M6 ya da M8 somunlu disli pim

h Duvar kalnhgi

s lzin verilen azami bosluk genisligi ya da duvar yiizeyi/harg ve
boru

Sadece R 90 yangin manseti sistemi REHAU kompakt
kullanildiginda borularda asgari mesafeye gerek yoktur.
Yapi denetim onayinda ve/veya komsu izolasyonu test
sertifikasinda boru izolasyonu mesafesi ile ilgili veriler
yoksa diger boru izolasyonlari igin en az a = 50 mm’lik bir
asgari mesafeye uyulmalidir,

Montaj sirasinda genel yapr denetim onayinin talepleri
baglayicidir.

Montaj kilavuzunu dikkate alin!

[©

Boru tesisatinin duvardaki izolasyonunda duvar tarafinda
bir yangin manseti yerlestirilmelidir.

E

Merkezi vakumlu stpirge sistemi VACUCLEAN icin yangin
manseti sistemi REHAU kompakt sadece RAUPIANO PLUS
emis havasi ve atik hava hatlari igin izinlidir.

(sisteme yabanci) Komsu bolmelerin genel yapi denetim
onay! ya da kontrol karnesi olasi sapma gosteren mesafe
talimatlari uyarinca kontrol edilmelidir.
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6.7

RAUPIANO PLUS tavan kanali icin R 90 yangin manseti sistemi acili boru bélmesi (genel yapi denetim onayi No. Z-19.17-1268)

El 90 masif tavana yapi montaji, tavan gegisi olarak delik

o= 150 e

DN 125 boru 6lgiimlerinde metal hortum kelepceleri ile igine eklenen cam elyaf dokulu hortum kullaniimalidir,
Montaj kilavuzu dikkate alinmalicir.

1
2

RAUPIANO PLUS

Masif tavan h = 150 mm min. £ 90,

Beton veya betonarme, gazbeton

Tavan gegisi

Karot delik

Mineral yiin nemden koruyucu ses yalitim malzemeleri, erime sicakligi >
1000°C veya alternatif AF/Armafiex (genel yapi denetim test sertifikas
P-MPA-E-03-510)

REHAU R 90 yangin manseti sistemi agili boru bélmesi

Koplik maddeli nemden koruyucu ses yalitim malzemeleri

M6 veya M8 ya da M6 veya M8 disli pim ile gelik enjektor diibeli

Takill durumda iken iki manget arasindaki mesafe > 100 mm

Montaj sirasinda genel yapi denetim onayinin talepleri baglayicidir.

Montaj kilavuzunu dikkate alin!
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9 Beton veya ¢imento ya da algi harci
10 Cam elyafi dokulu hortum yiizey agirligi 220 + 20 g/m?
11 Metal hortum kelepgeleri
d, boru dis ¢capi:
d, < 110 mm: cam elyafi dokulu hortum gerekii degil
d, > 110 mm: cam elyafi dokulu hortum gerekli)
DN Diameter nominal, DN 125
boru dis ¢api d, = 125 mm
h Tavan kalinhgi
s Izin verilen azami bosluk genisligii ya da tavan yiizeyi/harg ve boru
L Cam elyafi dokulu hortumunun uzunlugu: L = 300 mm

[©

Boru tesisatinin tavanda izolasyonunda yangin manseti tavanin alt tarafina
yerlestirilir.

ﬂ

Merkezi vakumlu stpirge sistemi VACUCLEAN igin yangin manseti sistemi
REHAU kompakt sadece RAUPIANO PLUS emis havasi ve atik hava hatlari igin
izinlidir.




6.8 RAUPIANO PLUS yangindan korunma ¢éziimleri genel bakisi

REHAU PLUS yangin mangeti

- DN 40, 50, 75, 90, 110, 125, 160 ve DN 200 boru élcileri icin

- Tavana / duvara ya da tavan altina / duvar 6niinde

- Yangina karsi direnc siiresi min. 90 dakika

- Kendinden sabitlenmesi ve hizll kapanmasi sayesinde kolay montaj
- Degisken montaj derinligi

- Akustik ayrisma

REHAU yangin mangeti kompakt

- DN 50, 75, 90, 110 ve 125 boru dlcleri igin
- Tavan altina / duvar ylizeyine montaj i¢in

- Yangina kars direnc siiresi min. 90 dakika

- Uygun yapi yliksekligi sadece 30 mm

- Hizl kapanmasi sayesinde kolay montaj

- Akustik ayrisma

REHAU dirsekli yangin manseti sistemi

- DN 75, 90, 110 ve 125 boru 6lctleri igin

- Tavan altina ylizeye montaj icin

- Yangina karsi direnc stiresi min. 90 dakika

- Dar yer kosullarr igin uygun, tavandan ¢apraz gelen dikey hatlar igin
de uygun

- Kolay montaj

- Akustik ayrigma

REHAU yangindan korunma band

- DN 40, 50, 75 ve 90 boru élgtleri igin
- Tavanda siva alti (tavan alti) tesisatlar igin
- Yangina karsi direng stresi min. 90 dakika
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NORMLAR, TALIMATLAR VE YONETMELIKLER

Teknik Katalogda su normlara, talimatlara ve yonetmeliklere atifta bulunulmus-

tur (daima gtincel durum gegerlidir):

@

Asagidaki gésterimin tam oldugu garanti edilmemektedir.

DIN 1986-100
Bina ve araziler i¢in drenaj sistemleri

EN 13501-1
Yapi Urtinlerinin ve yapi tarzlarinin, yanma davranigina bagl siniflandirmasi

DIN 4109
Yilksek yapilarda ses yalitimi

DIN 4109-10 (E)
Yapi ingaatinda yiiksek ses yalitimi

EN 476

Yer cekimi drenaj sistemleri igin atik su kanallari ve hatlara yonelik yapi parca-

larindaki genel talepler

DIN EN 681

Elastomer contalar

Boru hattr contalarina yonelik uygulamalar igin su beslemesi ve drenajda
malzeme talepleri
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EN 752
Bina digindaki drenaj sistemleri

EN 1451
Polipropilen (PP) bina yapilarinin igindeki suyun dagitiimasi (dlsiik ve yiksek
sicaklik) igin plastik boru hatti sistemleri

EN 1610
Atik su tesisatlari ve kanallarinin dosenmesi ve test edilmesi

EN 12056
Bina icinde cazibeli drenaj sistemleri

Alman Yapi Teknigi Enstitlisti (DIBt) genel yapi denetim onayi

Ruhsat Z-42.1-223: RAUPIANO PLUS atik su borulari ve kalip parcalari
Ruhsat Z-19.17-1662: Yangin manseti sistemi REHAU PLUS

Ruhsat Z-19.17-1363: Yangin manseti sistemi REHAU kompakt
Ruhsat Z-19.17-1268: REHAU dirsekli yangin manseti sistemi

Ses yalitimi brostirii ve teknik bilgi
(Sihhi Kalorifer Klima Merkez Birligi)

REHAU EN 12056 RAUCAD yazilimi

VDI yonetmeligi 4100:2007
Binalarin ses yalitimi, planlama ve degerlendirme igin élcitler
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