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Güvenlik uyarısı

Yasal uyarı

Dikkate alınması gereken önemli bilgi

İnternetteki bilgi

Avantajlarınız

Lütfen güvenli€iniz ve ürünlerimizin doğru kullan›m› için, elinizdeki 
teknik katalo€un yeni sürümünün ç›k›p ç›kmad›€›n› düzenli aral›klarla 
kontrol edin. Teknik dökümanın bask› tarihi daima kapak sayfas›n›n sol 
alt bölümünde yer almaktad›r. Güncel teknik dökümanı REHAU sat›fl 
ofisinizden, ilgili bayiden ve aşağıdaki internet sayfamızdan 
edinebilirsiniz: 
www.rehau.com.tr

YERDEN ISITMA/SERİNLETME
BİLGİLER VE GÜVENLİK UYARILARI

Bu teknik katalog ile ilgili aç›klamalar

Geçerlilik
Bu teknik katalog Türkiye'de geçerlidir.

Yönlendirme
Bu teknik katalo€un bafl›nda, aflamal› bafll›klar ve ilgili sayfa say›lar› 
ile ayr›nt›l› bir ”‹çindekiler” bölümü bulabilirsiniz.

Piktogramlar ve logolar

1
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- Kendi güvenli€iniz ve di€er kiflilerin güvenli€i için montaj ifllemine  
 bafllamadan önce güvenlik uyar›lar›n› ve kullan›m talimatlar›n›  
 okuyun.
- Kullan›m talimatlar›n› saklay›n ve kullanmak için haz›r tutun.
- Güvenlik uyar›lar› veya münferit montaj talimatlar› sizin için anlaşılır  
 değilse veya karmaşıksa, REHAU sat›fl ofisinize başvurun.

Talimatlara uygun kullan›m
REHAU yerden ›s›tma/serinletme sistemleri yaln›zca bu teknik 
broflürde tarif edildi€i gibi planlanabilir, kurulabilir ve iflletilebilir. 
Herhangi bir farkl› kullan›m talimatlara uygun de€ildir ve bu nedenle 
bunlara izin verilmez.

Personel koflullar›
- Sistemlerimizin montaj›n› yaln›zca yetkili ve e€itimli uzmanlara  
 yapt›r›n.
- Elektrik sistemlerinde veya iletim hatlar›nda yap›lacak çal›flmalar›n  
 yaln›zca bunun için e€itilmifl ve yetkilendirilmifl kifliler taraf›ndan  
 gerçeklefltirilmesini sa€lay›n.

‹fl k›yafeti
- Koruyucu gözlük, uygun bir ifl k›yafeti, emniyetli ayakkab›lar, 
 koruyucu kask ve uzun saçlar için saç filesi kullan›n.
- Bol k›yafetler veya tak›lar kullanmay›n, bunlar hareketli parçalara  
 tak›labilir.
- Bafl seviyesinde veya üzerinde montaj çal›flmalar› yaparken 
 bir koruyucu kask tak›n.

Montaj s›ras›nda
- Daima kullan›lan REHAU montaj aletinin ilgili kullan›m talimatlar›n›  
 okuyup dikkate al›n.
- REHAU boru makaslar› keskindir. Bunlar›, REHAU boru makaslar›ndan 
 kaynaklanabilecek yaralanma tehlikesinin söz konusu olmayaca€› 
 flekilde depolay›n ve kullan›n.
- Borular› uzunlamas›na keserken boruyu tutan el ile kesme aleti  
 aras›ndaki güvenlik mesafesini dikkate al›n.
- Kesme ifllemi s›ras›nda asla aletin kesme bölgesine ya da hareketli  
 parçalara dokunmay›n.
- Geniflletme iflleminden sonra geniflletilen boru ucu önceki fleklini  
 geri al›r (Haf›za efekti). Bu safhada geniflletilen boru ucuna 
 yabanc› cisimler sokmay›n.
- Presleme ifllemi s›ras›nda asla aletin presleme bölgesine ya da  
 hareketli parçalara dokunmay›n.
- Presleme ifllemi bitene kadar kal›p parçalar› borunun içinden  
 düflebilir. Yaralanma tehlikesi!
- Koruyucu bak›m veya donan›m de€ifltirme çal›flmalar›nda ve  
 montaj yerini de€ifltirirken mutlaka aletin fişini çekin ve istenmeden  
 çal›flmas›na karfl› emniyet alt›na al›n.

REHAU boru sistemlerinin kurulumunu yaparken tüm geçerli ulusal ve 
uluslararas› döfleme, kurulum, kaza önleme ve güvenlik talimatlar›n› 
ve bunlara yönelik aç›klamalar› dikkate al›n.
Teknik bilgilerde yer almayan uygulama alanlar› (özel uygulamalar) 
için uygulama tekni€i bölümümüze dan›fl›lmal›d›r. REHAU sat›fl ofisine 
baflvurun.

Genel tedbirler
- Çal›flma yerinizi temiz tutun ve engelleyici nesneleri uzaklaflt›r›n.
- Çal›flma yerinizin yeterli flekilde ayd›nlat›lmas›n› sa€lay›n.
- Çocuklar›, evcil hayvanlar› ve yetkin olmayan kiflileri aletlerden  
 ve montaj yerlerinden uzak tutun. Bu durum özellikle ikamet edilen 
 yerlerde yenileme çal›flmalar› yap›l›rken geçerlidir.
- Yaln›zca ilgili REHAU boru sistemi için öngörülen bileflenleri  
 kullan›n. Sistem d›fl› bileflenlerin veya ilgili REHAU sistemine  
 ait olmayan aletlerin kullan›lmas›, kazalara veya di€er tehlikelere 
 yol açabilir.
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fiekil 2-1 TOS oda hava s›cakl›€›na ve TA oda çevreleme alanlarının
 s›cakl›€›na ba€l› olarak ısıl konfor.

Sıcak, konforsuz
Konforlu

Halen konforlu
Soğuk, konforsuz

2.1 Yerden ›s›tma

Is›l rahatl›k

REHAU yerden ›s›tma sistemleri, sağladıkları düflük yüzey s›cakl›ğ› ve 
eflit s›cakl›k da€›l›m› nedeniyle hafif ve rahat ›fl›ma enerjisi ile ›s›t›rlar. 
Statik ›s›tma sistemlerine göre bu flekilde insan ile oda çevreleme 
alan› aras›nda ›fl›ma dengesi oluflturulur ve optimum rahatl›k hissi 
elde edilir.

Enerji tasarruflu

REHAU yerden ›s›tma sistemleri sahip olduklar› yüksek ›fl›ma enerjisi 
oran› ile düflük s›cakl›klarda dahi konfor sa€layabilir. Bu flekilde konfor 
s›cakl›ğı 1 °C ile 2 °C aras›nda düflürülebilir. Bu da y›lda %6 ile %12 
aras›nda enerji tasarrufu yap›lmas›n› sa€lar.

Çevre dostu

Düflük gidifl suyu s›cakl›klar›nda dahi yüksek ›s›tma gücü sa€layan 
REHAU yerden ›s›tma sistemleri gaz kazanlar›yla, ›s› pompalar›yla 
veya ›s›l güneş enerjisi sistemleriyle ideal olarak kombine edilebilir.

Alerjik bünye dostu

REHAU yerden ›s›tma sistemlerinin düflük tafl›ma oran› sayesinde 
odada sadece minimum seviyede bir hava hareketi oluflur.
Toz sirkülasyonu ve toz yanmas› böylece asgariye indirilmiş olur. 

Radyatörsüz, görsel yönden çekici odalar

REHAU yerden ›s›tma sistemleri
- kullan›c›n›n oday› istedi€i gibi düzenlemesine izin verir
- mimarlara planlamada serbestlik sa€lar
- örne€in krefllerde, okullarda, hastanelerde veya bak›m evlerinde  
 yaralanma tehlikelerini azalt›r

YERDEN ISITMA/SERİNLETME
GİRİŞ

2
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TS EN 12831 (Ek 1) uyarınca oda sıcaklıkları

- Oturma ve yaşam odalarında 20°C
- Banyolarda 24°C

TS EN ISO 7730 baz de€erleri

Oda içinde bulunan kiflilerin en üst seviyede memnuniyetlerini 
sa€lamak için TS EN ISO 7730 uyar›nca flu kriterlere uyulmal›d›r:
Etkin oda s›cakl›€›:
- Yaz: 23 – 26°C
- K›fl: 20 – 24°C
Etkin oda s›cakl›€›, ortalamas› al›nm›fl oda s›cakl›€› ile çevreleme 
alanlar›n›n ortalama s›cakl›€›n›n ortalamas›d›r.

Yüzey s›cakl›klar›

‹nsan›n do€rudan temas etti€i yüzey için t›bbi ve fizyolojik nedenlerle 
izin verilen maksimum yüzey s›cakl›klar› dikkate al›nmal›d›r:
- Zemin:
 - Yaflam alan› 29 °C
 - Nadiren bas›lan alanlar (kenar bölgeler) 35 °C
- Duvar: 35 °C

Karfl›lıklı olan yüzeylerin maksimum ›fl›ma asimetrisi 
(TS EN ISO 7730 uyar›nca):
- S›cak tavan < 5 °C
- S›cak duvar < 23 °C
- Serin tavan < 14 °C
- Serin duvar < 10 °C

fiekil 2-2 ‹deal ›s› da€›l›m›

fiekil 2-3 Yerden ›s›tma

fiekil 2-4 Radyatörle ›s›tma

Isıtılan mahallerdeki örnek sıcaklık profilleri
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2.2 Yerden serinletme

-  Maksimum rahatl›k
-  Hava cereyanı yok
-  Düflük yat›r›m giderleri
-  Düflük y›ll›k giderler
-  Kaynakları koruyucu
-  Döşemeden ›s›tma
-  Oda planlama rahatl›€›

 
Is›l konfor

Odada bulunan bir kiflinin ›s›l konforunu afla€›daki unsurlar belirler:
-  Kiflinin etkinli€i
-  Kiflinin k›yafeti
-  Hava s›cakl›€›
-  Hava h›z›
-  Hava nemi
-  Yüzey s›cakl›klar›

‹nsan bedeninin ›s› yayma özelli€i temel olarak üç mekanizmaya 
dayan›r:
- Ifl›ma
- Buharlaflma
- Tafl›ma

‹nsan vücudu yaydığı ›s›n›n en az %50’sini ›fl›ma üzerinden 
ayarlayabildi€i durumda, en büyük rahatl›€› hisseder.

REHAU yerden serinletme sisteminde insan ve serinletme alan› 
aras›nda enerji de€iflimi büyük oranda ve a€›rl›kl› olarak ›fl›ma ile 
gerçekleflir. Böylece rahat bir oda iklimi için optimum önkoflullar yerine 
getirilmifl olur.

fiekil 2-6 Yerden serinletmede hava s›cakl›klar› ve hava h›zlar›

fiekil 2-5 ‹nsan›n ›s› dolaşımı
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Klasik klima sistemleri

Klasik klima sistemleri, meydana gelen so€utma yüklerini 
hava de€iflimi sayesinde, afla€›daki olumsuz etkilerle giderir:
- Cereyan belirtileri
- Odada yüksek hava h›zlar›
- Düşük hava girifl s›cakl›klar›
- Yüksek ses seviyesi

Netice olarak, Sick-Building (hasta bina) sendromu da denilen, 
kullan›c› için genellikle rahat olmayan bir oda iklimi meydana gelir. 
Klasik klima sistemlerinin ekonomik yönden dezavantajlar›:
- Yüksek yat›r›m giderleri
- Yüksek y›ll›k giderler

Serinletme gücü

REHAU yerden serinletme sisteminin norm serinletme gücü 
50 W/m2’dir.

Bu güç değeri aşağıdaki parametreler ile belirlenmiştir:
- Sistem RAUFIX
- Modülasyon aral›€› 10 cm
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm boru
- So€utucu ak›flkan›n ortalama alt s›cakl›€› 10 K
- Gidifl - dönüfl suyu s›cakl›€› fark› 2 K

Pratik kullan›m flartlar›nda,
- 19 - 20 °C yüzey s›cakl›€›nda
- 26 °C oda s›cakl›€›nda
35 - 40 W/m2 mertebesine eriflilebilir.

Serinletme gücüne etki edenler

Yerden serinletmenin eriflebilece€i maksimum güç afla€›daki 
unsurlara ba€l›d›r:
- Zemin/duvar kaplamas›
- Modülasyon aral›€›
- Boru ebat›
- Zemin/duvar yap›s›
- Sistem

Ancak faktörlerin her biri serinletme gücüne farkl› yo€unlukta 
etki eder.
 

Zemin/duvar kaplamalar› ve modülasyon aral›€›, “hafif serinletmenin” 
gücünü belirleyici etkiye sahiptir.
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REHAU Noppenplatte Varionova sistemi

REHAU çivileme sistemi

REHAU boru tafl›y›c› has›r sistemi

REHAU Noppenplatte vario sistemi

REHAU RAUFIX sistemi

REHAU yenileme sistemi

YERDEN ISITMA/SERİNLETME
ZEM‹N ‹Ç‹N DÖfiEME S‹STEMLER‹

3
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3.1 Temel bilgiler

3.1.1 Standartlar ve yönetmelikler

REHAU yerden ›s›tma/serinletme sistemlerinin planlaması ve 
uygulaması yap›l›rken k›smen afla€›daki norm ve yönetmelikler 
dikkate al›nmal›d›r:
- DIN 18202, Binalarda toleranslar
- DIN 18195, Yap› izolasyonlar›
- TS EN 13163-13171, Is› yal›t›m mamülleri – Binalarda kullan›lan 
- DIN 4108, Binalarda ›s› yal›t›m›
- DIN 4109, Binalarda ses emniyeti
- VDI 4100, Evlerde ses emniyeti
- DIN 18560, ‹nflaatlarda flap
- TS EN 1264, Döflemeden ›s›tma sistemleri
- TS EN 15377, Binalarda ›s›tma sistemleri
- Enerji tasarruf düzenlemesi (EnEV) (Avrupa’da geçerli)
- VDI 2078, So€utma yükünün hesaplanmas›
- DIN 4102, Yüksek binalarda yang›n emniyeti

3.1.2 Yapıya yönelik önkoşullar

- Odalar›n üstleri kapal›, pencere ve kap›lar tak›lm›fl olmal›d›r.
- Duvarlar s›val› olmal›d›r.
- Kolektör dolaplar›n›n montaj› için nifl/duvar boflluklar›yla ba€lant› 
 hatlar›n›n duvar ve tavan geçiflleri mevcut olmal›d›r.
- Elektrik ve su tesisatı haz›r olmal›d›r (montaj aleti ve bas›nç testi  
 için).
- Ham taban yeterince sa€lam, temiz ve kuru olmal›d›r ve DIN 18202 
 uyar›nca düzlük toleranslar›n› yerine getirmelidir.
- "Duvar hizalama çizgisi" mevcut ve kontrol edilmifl olmal›d›r.
- Topra€a komflu olan mahallerde yap› izolasyonu DIN 18195
 uyar›nca yerine getirilmifl olmal›d›r.
- Is›tma devreleri düzeninin ve ›s›tma devresi bafl›na gerekli boru 
 uzunluklar›n›n tam olarak belirtildi€i bir döfleme plan› mevcut 
 olmal›d›r.
- Gerekli olabilecek derzler için geçerli bir derz plan› bulunmal›d›r.

3.2 Planlama

3.2.1 Isı ve basma sesi yalıtımı

- Bir zemin yap›s›na ikiden fazla basma sesi yal›t›m tabakasının 
 yerlefltirilmesine izin verilmez.
- Yerlefltirilen tüm yal›t›m tabakalar›n›n toplam s›k›flt›r›labilirli€i
 afla€›daki de€erleri geçmemelidir:
 - 3 kN/m2’den küçük yüzey yüklerinde 5 mm
 - 5 kN/m2’den küçük yüzey yüklerinde 3 mm
- K›l›f borular veya di€er boru hatlar› dengeleme yal›t›m tabakas›
 içerisine döflenmelidir. Dengeleme yal›t›m tabakas›n›n yüksekli€i
 k›l›f borular›n veya boru hatlar›n›n yüksekli€i ile ayn›d›r.
- K›l›f borular veya di€er boru hatlar› gerekli basma sesi yal›t›m
 tabakas›n› kesintiye u€ratmamal›d›r.
- Çözücü madde içerikli ziftli yap› yal›t›mlar›na veya ziftli 
 yap›flt›r›c›larla ifllenmifl yap› yal›t›mlar›na dayal› polistiren
 yal›t›mlar›n›n kullan›lmas› durumunda, her iki yap› tabakas›n›n
 aras›na mutlaka bir koruyucu folyo konulmal›d›r.
- REHAU döfleme sistemleri ve ek yal›t›mlar› kuru ortamda
 depolanmal›d›r.

Gerekli basma sesi yal›t›m›n›n belirlenmesi

Do€ru basma sesi yal›t›m›, zemin konstrüksiyonlar›nda ses emniyeti 
için belirleyicidir. Basma sesi yal›t›m›n›n iyilefltirme ölçüsü yal›t›m›n 
dinamik sertli€ine ve kullan›lan flap kütlesine ba€l›d›r. DIN 4109 ve 
VDI 4100 ses emniyeti konusunda basma sesi yal›t›m› için gerekli 
verileri içermektedir.
Tavan konstrüksiyonunun temizlenmifl, de€erlendirilmifl norm basma 
sesi seviyesi DIN 4109 veya VDI 4100 taleplerinden küçük ise, seçilen 
basma sesi yal›t›m›n›n kullan›lmas› yeterlidir. Belirli bir taban 
konstrüksiyonunda hesap afla€›daki gibi gerçeklefltirilir:   
Ln,w,R =  Ln,w,eş,R -∆Lw,R + 2 dB
ile:
Ln,w,R = temizlenmifl, de€erlendirilmifl basma sesi
Ln,w,eş,R = eflde€er, de€erlendirilmifl norm basma sesi (ham taban›n)
∆Lw,R = şap/yal›t›m tabakas›n›n basma sesi iyilefltirme ölçüsü
2 dB = düzeltme de€eri
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3.2.2 Islak yap› tarz›

Zemin yap›s›

REHAU borulu yerden ›s›tma ve serinletme sistemlerinin örnek zemin 
yap›s› flekilde gösterilmifltir.

fiaplar ve derzler

Is›tma flaplar›n›n planlanmas› ve uygulanmas›nda DIN 18560 uyar›nca 
öngörülen esaslar geçerlidir. Bunun d›fl›nda flap üreticisinin uygulama 
talimatlar› ve izin verdi€i uygulama alanlar› geçerlidir.

Afla€›daki saptamalar henüz planlama safhas›nda mimar, projeci 
ve inflaat biriminden kat›lan ›s›tmac›, flap uygulay›c› ve üst zemin 
kaplay›c› aras›nda yap›lmal›d›r.
- fiap ve taban kaplamalar›n›n türü ve kal›nl›€›
- fiap›n yüzeydeki da€›l›m› ile derzlerin düzeni ve oluflumu
- Kalan nem ölçümü için ölçüm yerlerinin say›s›

 

Islak flap kullan›m›

Islak flap kullan›m›nda afla€›daki noktalar özellikle dikkate al›nmal›d›r:
- Yüzeyin tamam› eksiksiz bir flekilde yal›t›lm›fl olmal›d›r (yüzme
 meydana gelebilir).
- Sürekli iflletme s›cakl›€› 55°C'yi geçmemelidir.
- Nemli odalar için kalsiyum sülfatl› flaplar s›n›rl› uygunluk gösterir. 
Burada üretici talimatlar›na özellikle dikkat edilmelidir.

EnEV ve TS EN 1264 uyar›nca ›s› yal›t›m› ile ilgili talepler

Avrupa’da bina mantosuna yönelik ›s› tekni€i talepleri enerji tasarruf 
düzenlemesi (EnEV) taraf›ndan belirlenir ve ilgili bina için oluflturulan 
enerji kimlik belgesi ile gösterilir. Enerji kimlik belgesinde gösterilen 
›s›l bina mantosundan ba€›ms›z olarak topra€a komflu mahallerde, 
afla€›da aç›k havaya komflu mahallerde ve afla€›da ›s›t›lmayan maha-
le komflu mahallerde uygulanacak yerden ›s›tma sistemleri için ek 
olarak belirlenen asgari ›s› iletim dirençleri dikkate al›nmal›d›r 
(bkz. Tablo 3-1).

Alman Yap› Tekni€i Enstitüsü (DIBt) taraf›ndan verilen bilgilere göre 
›s›tma yüzeyi ile d›flta duran konstrüktif yap› parças› aras›nda en 
az 2,0 m2 K/W ›s› iletim direncine sahip bir ›s› yal›t›m›nda ya da 
konstrüktif yap› parças› ile ›s›t›lmayan oda aras›nda, ›s›tman›n özel ek 
transmisyon ›s› kay›plar› göz ard› edilebilir ve bu nedenle y›ll›k enerji 
ihtiyac›n›n hesaplanmas›nda dikkate al›nmalar› gerekmez.

Tablo 3-1 TS EN 1264 uyar›nca borulu döşemeden ›s›tma/serinletme sistemleri alt›ndaki ›s› yal›t›m› ile ilgili asgari talepler
1) Yer alt› suyu seviyesinin ≤ 5 m oldu€u durumlarda bu de€er yükseltilmelidir.

Şekil 3-1 Sulu yerden ›s›tma ve serinletme sisteminin ›slak  
 yap› uygulamas›ndaki kesiti 
 1 ‹ç s›va
 2 Süpürgelik
 3 REHAU kenar izolasyon bant›
 4 Zemin  kaplamas›
 5 Harç yata€›
 6 fiap
 7 REHAU boru
 8 Koruyucu folyo
 9 Is› ve basma sesi yal›t›m›
 10 Yap› yal›t›m› (gerekliyse)
 11 Kat betonu
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Zemin kaplamalar› ve derzler

Sert kaplamalarda (seramik, parke vs.) derzler kaplaman›n üst 
köflesine kadar çekilmelidir. Bu önlem, tümsek veya oluk oluflumunu 
önlemek amac›yla, yumuflak zemin kaplamalar (plastik ve tekstil 
kaplamalar) için de önerilir. Tüm kaplama türlerinde üst zemin 
kaplay›c›s› ile mutlaka koordinasyon sa€lanmalıdır.

Derz düzenleri

Zemin konstrüksiyonlar›nda, derzlerin yanl›fl düzenlenmesi ve 
oluflturulmas› flap hasarlar›n›n bafll›ca nedenidir.

DIN 18560 ve TS EN 1264 uyar›nca afla€›daki hususlar geçerlidir:
- Yap› planlay›c›s› taraf›ndan bir derz plan› oluflturulmal› ve   
 uygulay›c›ya, ifl tan›m›n›n bir parças› olarak verilmelidir.
- Is›tma flaplar›, kenar izolasyon bantlar›n›n yard›m›yla çepeçevre  
 ayr›lmalar›n›n yan› s›ra afla€›daki durumlarda ek derzlerle   
 ayr›lmal›d›r:
 -  40 m2’den büyük flap alanlar›nda veya
 -  8 m'den büyük kenar uzunluklar›nda veya
 -  a/b > 1/2 kenar oranlar›nda
 -  yap›n›n hareket derzlerinin üzerinde
 -  genifl geçiflli alanlarda
 -  aniden atlama yapan alanlarda

Isıtma devrelerinin düzeni

Is›tma devreleri ve derzler birbirlerine afla€›daki gibi uyarlanmal›d›r:
- Boru a€›, hiçbir flekilde derzlerin içinden geçmeyecek flekilde 
 planlanmal› ve döflenmelidir.
- Yaln›zca ba€lant› hatlar› derzleri kesebilir.
- Bu alanlarda ›s›tma borular› derz üzerinden iki taraftan her biri 
 yaklafl›k 15 cm’lik bir k›l›f boru (REHAU k›l›f boru veya bir izolasyon
 tabakası) ile olas› kesme yüklerine karfl› korunmal›d›r.

 

Şekil 3-2 Derz düzeni
 - - - Hareket derzi

Şekil 3-2 Is›tma devrelerinde do€ru derz düzeni

Şekil 3-2 Is›tma devrelerinde yanl›fl derz düzeni

Bir flap plakas›n›n s›cakl›€a ba€l› uzunluk de€iflimi yaklafl›k olarak 
afla€›daki formül ile hesaplan›r:
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3.2.3 Kuru yap› tarz› / kuru flap elemanlar›

Yükleme kapasitesi ve uygulama alan›

Alç› elyaftan üretilen kuru flaplara maksimum 45 °C s›cakl›k 

yüklenebilir.

Taban konstrüksiyonunun tamam›n›n yükleme kapasitesi, masif ve 
ahflap kiriflli tavan üzerine uygulanan REHAU kuru yap› tarz›nda 
döfleme sistemlerinin uygulama alan› için kuru flap elemanlar›n›n 
üreticileri taraf›ndan garanti edilen noktasal yük ve yüzey yük 
dayanımları belirleyicidir. 

REHAU kuru yap› sistemi

Tablo 3.2 REHAU kuru yap› sisteminin DIN 1055 uyar›nca Fermacell ve Knauf kuru flap elemanlar›yla kombinasyonlu uygulama alanlar›

1) Müsaade edilen maksimum noktasal yük 1,5 kN
2) Müsaade edilen maksimum noktasal yük 2,5 kN
3) Müsaade edilen maksimum noktasal yük 3,5 kN
4) Daha yüksek talepli uygulama alanlar› yaln›zca Knauf zemin uygulama tekni€i birimi ile görüflülerek mümkündür



18

REHAU zemin plakas› TS-14

Tablo 3.3 REHAU zemin plakas›n›n DIN 1055 uyar›nca Fermacell ve Knauf kuru flap elemanlar›yla kombinasyonlu uygulama alanlar›
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Zemin ile ilgili talepler

Alt zemin tafl›y›c›, kuru ve temiz olmal›d›r. REHAU kuru yap› döfleme 
sistemlerinin üstünde kullan›lan kuru flap plakalar›n›n yük da€›l›m 
tabakas› olarak kendinden düzleflme özellikleri bulunmad›€› için, 
REHAU kuru yapı döfleme sistemlerininin uygulanaca€› zeminin alt› 
düz olmal›d›r. Bu nedenle zeminin düzlü€ü döfleme ifllemine 
bafllamadan önce kontrol edilmeli ve düz olmamas› durumunda uygun 
önlemler al›narak dengelenmelidir.

Uygun önlemler flunlard›r:
- 0-10 mm aras› pürüzlerde:
 -  Küçük yüzeyler: Harç kütlesi uygulay›n (Knauf + Fermacell).
 -  Büyük yüzeyler: Kendinden düzleflen s›v› harcı uygulay›n 
  (Knauf + Fermacell).
- Daha derin pürüzlerde:
 - Kendinden prizlenen kuru yal›t›m kaplama uygulay›n ve en az 
  10 mm kal›nl›kta alç›pan plaka ile kapat›n (Fermacell).
 - Dengeleme harc› kar›fl›m›n› 15 mm ile maks. 800 mm aras›nda  
  uygulay›n.

Ahflap kiriflli tavanlar

REHAU kuru döfleme sistemleri, söz konusu kuru flap üreticisinin 
döfleme talimatlar› uygulanarak ahflap kiriflli tavanlarda kullan›labilir. 
Ahflap kiriflli tavanlar döflemeye bafllamadan önce konstrütif 
durumlar› yönünden kontrol edilmelidir. Zemin esnememeli veya 
yaylanmamal›d›r. Gevflek ç›talar gerekirse s›k›laflt›r›lmal›d›r. 
Kaplaman›n gerekli kal›nl›€› konusunda kaplama/kal›p ile ilgili talepler 
yerine getirilmelidir. Tereddüt durumunda ham tavan›n tafl›y›c› özelli€i 
statik olarak sa€lanmal›d›r.

Is› yal›t›m›

‹lave ›s› yal›t›m› plakalar› afla€›daki talepleri yerine getirmelidir:
- Genlefltirilmifl Ekspande polistiren (EPS):
 - Yo€unluk: En az 30 kg/m3

 - Kal›nl›k: Maksimum 60 mm
- Poliüretan sert köpük (PUR):
 - Yo€unluk: En az 33 kg/m3

 - Kal›nl›k: Maksimum 90 mm
- REHAU kuru yapı döfleme sistemine maksimum 2 ilave ›s› yal›t›m  
 plakas›n›, kayd›rarak döfleyin.

Basma sesi yal›t›m›

‹lave basma sesi yal›t›m› için yaln›zca afla€›daki malzemelere izin 
verilmiştir.
- Ahflap elyaf yal›t›m plakas› (Knauf + Fermacell)
- Mineral yünü yal›t›m plakas› (Fermacell)

Yerden ›s›tma sisteminin alt›na mineral yününden yal›t›m plakalar› 
uygulanacaksa bu yal›t›m plakas› ile yerden ›s›tma sistemi aras›na 
10 mm kal›nl›€›nda bir alç› elyaf plaka gevflek olarak döflenmelidir 
(Fermacell).

‹zin verilen yap› türleri

REHAU kuru yap› döfleme sistemlerinin uygulanmasına müsaade 
edilen yap› türleri yap› planlay›c›n›n ›s› ve basma sesi yal›t›m› 
taleplerine ve ham taban›n düzlü€üne ba€l›d›r.
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- Tek - U
 - REHAU Noppenplatte Varionova
  (yaln›zca alt k›sm›nda basma sesi yal›t›m› olan tip 30-2 ile  
  uygulay›n›z)
 -  REHAU Noppenplatte vario
 - REHAU Noppenplatte T40
 -  REHAU çivileme sistemi
 -  REHAU RAUFIX
 -  REHAU boru tafl›y›c› has›r
 -  REHAU kuru yapı sistem
 -  REHAU zemin plakas› TS-14
 -  REHAU yenileme sistemi 10

Salyangoz modülasyon 

- Tüm ›s›tma devresinde eflit yüzey s›cakl›€›
- Sorunsuz 90° dönüflleri sayesinde boruyu koruyucu döfleme

3.2.4 Modülasyon flekilleri ve ›s›tma devreleri

Bir odan›n ›s› ihtiyac› modülasyon flekline ba€l› olmaks›z›n 
karfl›lanabilir. Modülasyon flekli yaln›zca taban yüzeyi ve oda içindeki 
s›cakl›k da€›l›m›n› etkiler.
Bir odan›n ›s› ihtiyac› d›fl duvar bölümünden odan›n içine do€ru azal›r. 
Is›tma borular› bu nedenle prensip olarak daha yüksek ›s› 
ihtiyac› olan bölgede (kenar bölge) yaflam alan›nda oldu€undan daha 
s›k döflenir.

Kenar bölgeler

Bir kenar bölgesi planlama gereklili€i afla€›daki unsurlara ba€l›d›r:
- D›fl duvar›n tipi (duvar›n U de€eri, pencere alanlar›n›n oran› ve  
 pencerelerin kalitesi)
- Odan›n kullan›m› amac›

Modülasyon aral›€›

Kenar bölgelerde küçük bir modülasyon aral›€› ve yaflam bölgelerinde 
büyük bir modülasyon aral›€› ile (salyangoz ve çift – U modülasyonda 
mümkün)
- Odan›n tamam›nda yüksek rahatl›k hissi
- Yüksek ›s›tma gücüne ra€men konforlu taban s›cakl›klar›
- Gerekli gidifl s›cakl›€›n›n azalmas› ve böylece daha düflük enerji  
 tüketimi sağlamak mümkündür.

REHAU yerden ›s›tma/serinletme sisteminin modülasyon flekilleri

REHAU yerden ›s›tma/serinletme sisteminin ›s›tma devreleri için 
afla€›daki modülasyon flekilleri mevcuttur:

-Salyangoz
 - REHAU Noppenplatte Varionova
 - REHAU Noppenplatte vario
 - REHAU Noppenplatte T40
 - REHAU çivileme sistemi
 - REHAU boru tafl›y›c› has›r

- Çift - U
 - REHAU Noppenplatte Varionova
  (yaln›zca alt k›sm›nda basma sesi yal›t›m› olan tip 30-2 ile  
  uygulay›n›z)
 -  REHAU Noppenplatte vario
 - REHAU Noppenplatte T40
 -  REHAU çivileme sistemi
 -  REHAU RAUFIX
 -  REHAU boru tafl›y›c› has›r
 -  REHAU yenileme sistemi 10

Şekil 3.5 S›klaflt›r›lm›fl entegre kenar bölgeli salyangoz 
 modülasyon 

Şekil 3.6 Ön fazl› kenar bölgeli salyangoz modülasyon 
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Tek - U modülasyon

Tek - U modülasyonla uygulamada 180°’lik dönüfl bölgelerinde ›s›tma 
borusunun müsaade edilen bükme yar›çap› mutlaka dikkate 
al›nmal›d›r.

Çift - U modülasyon

Tüm ›s›tma devresinde eflit yüzey s›cakl›€› elde edilebilir.

Çift - U modülasyonla uygulamada 180°’lik dönüfl bölgelerinde 
›s›tma borusunun müsaade edilen bükme yar›çap› mutlaka dikkate 
al›nmal›d›r.

Şekil 3.7 Tek - U modülasyon

Şekil 3.8 S›klaflt›r›lm›fl kenar bölgeli Tek - U modülasyon 

Şekil 3.9 S›klaflt›r›lm›fl entegre kenar bölgeli Çift - U modülasyon 

Şekil 3.10 Ön fazlı kenar bölgeli Çift - U modülasyon
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3.2.5 ‹flletmeye alma ile ilgili talimatlar

REHAU yerden ›s›tma/serinletme sisteminin iflletmeye al›nmas› 
afla€›daki ad›mlar› kapsar:
-  Y›kama, doldurma ve havas›n› alma.
-  Bas›nç kontrolü yapma.
-  ‹fllevsel ›s›tma uygulama.
-  Gerekirse flap ›s›tmas› uygulama. 
Bu esnada afla€›daki talimatlar dikkate al›nmal›d›r: 

Bas›nç kontrolü ve ifllevsel ›s›tma REHAU yerden ›s›tma/serinletme 
(bkz. Ek) bas›nç kontrol protokolüne uygun olarak gerçeklefltirilmeli 
ve kontrol altına alınmalıdır.

‹fllevsel ›s›tma
- fiap uygulaması ile ifllevsel ›s›tma aras›nda en az aşağıdaki zaman  
 aral›kları olmal›d›r: 
 -  Çimento flaplar›nda 21 gün
 -  Anhidrit ak›flkan flaplarda 7 gün
 -  veya üretici bilgisine göre
-  Sistemi ›s›tma evresinden sonra kapat›rken flap›n hava cereyan›na
 ve afl›r› h›zl› so€umaya maruz kalmamas›na dikkat edilmelidir.
-  Dengeleme kütleleri kullan›l›rken (REHAU yenileme sistemi 10 ile  
 ilgili olarak) dengeleme kütlesi üreticisinin bilgileri dikkate 
 al›nmal›d›r.
 

fiap ›s›tmas›
-  fiap›n zemin kaplama için sahip olmas› gereken kalan nem miktarı
 bir zemin kaplama firmas› taraf›ndan uygun ölçüm yöntemiyle
 belirlenmelidir.
-  Gerekirse ifl verenden gerekli olan kalan nem seviyesine ulaşılması 
 için bir flap ›s›tmas› talep edilmelidir.
-  Dengeleme kütleleri kullan›l›rken (REHAU yenileme sistemi 10 ile 
 ilgili olarak) dengeleme kütlesi üreticisinin talimatlar› dikkate  
 al›nmal›d›r.
 

3.2.6 Zemin kaplamalar›

Zemin kaplamas› üreticilerinin montaj, uygulama ve iflletim ile ilgili 
tavsiyeleri dikkate al›nmal›d›r.

Kumafl zemin kaplamas›

Daha iyi bir ›s› iletimi elde etmek için hal›lar genel olarak 
yap›flt›r›lmal›d›r. Döflenecek hal›n›n kal›nl›€› 10 mm’yi 
geçmemelidir.

Parke

Ahflap parke kaplamalar yerden ›s›tma sistemleriyle birlikte 
kullan›labilir. Ancak derz oluflumu hesaba kat›lmal›d›r. Yap›flt›rma 
uygundur. Döfleme s›ras›nda ahflap ve flap neminin norm uyar›nca 
izin verilen de€ere uygun oldu€undan ve yap›flt›r›c›n›n sürekli esnek 
kald›€›ndan emin olunmal›d›r.

Polimer kaplamalar

Polimer kaplamalar da esas olarak yerden ›s›tma sistemleri için 
uygundur. Polimer plakalar›n veya polimer tabakalar›n yap›flt›r›lmas› 
önerilir.

Tafl, klinker, seramik

Tafl, klinker veya di€er seramik zemin malzemeleri yerden ›s›tma 
sistemleri için mükemmel uygunluk gösterir.
Fayans ve plaka döfleme iflçili€inde bilinen yöntemler s›n›rs›z olarak 
kullan›labilir:

-  Sertleflmifl flap üzerinde ince yataklama ifllemi
-  Sertleflmifl flap üzerinde kal›n yataklama ifllemi
-  Ay›r›c› tabaka üzerinde harç yata€›



23

YE
RD

EN
 IS

IT
M

A/
SE

Rİ
NL

ET
M

E
Tablo 3.4 Yayg›n zemin kaplamalar›n›n ›s›l iletkenlik ve ›s› iletim direnç de€erleri
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Şekil 3.11 Alt k›sm› 30-2 basma sesi yal›t›ml› REHAU Noppenplatte  
 Varionova sistemi Şekil 3.12 Alt k›sm› 30-2 

 basma sesi yal›t›ml› 
 REHAU Noppenplatte 
 Varionova’n›n üstü 

Şekil 3.14 Plaka ba€lant› tekni€i

Şekil 3.13 Alt k›sm› yal›t›ms›z 
 REHAU Noppenplatte 
 Varionova’n›n üstü 

Şekil 3.15 REHAU birlefltirme  
 fleridi ile kolay 
 kesme ifllemi

3.3 REHAU Noppenplatte Varionova sistemi

Sistem bileflenleri

-  REHAU Noppenplatte Varionova
 -  30-2 basma sesi yal›t›ml›
 -  Alt taraf› yal›t›ms›z
-  REHAU birlefltirme fleridi
-  REHAU ba€lant› fleridi
-  REHAU mantar köprüsü
-  REHAU plaka tutucu eleman

Kullan›labilir REHAU borular›

Alt k›sm› 30-2 basma sesi yal›t›ml› REHAU Noppenplatte için:
-  RAUTHERM  S
 -  14 x 1.5 mm
 -  17 x 2,0 mm
-  RAUTITAN flex
-  16 x 2.2 mm
-  RAUTITAN stabil
-  16.2 x 2.6 mm

Alt k›sm› yal›t›ms›z REHAU Noppenplatte için:
-  RAUTHERM S
 -  14 x 1.5 mm
-  RAUTITAN stabil
 -  16.2 x 2.6 mm

Aksesuar

-  REHAU kenar izolasyon bant›
-  REHAU genleflme derzi profili

Aç›klama

REHAU Noppenplatte Varionova alt k›sm› 30-2 basma sesi yal›t›ml› tip 
veya alt k›sm› yal›t›ms›z tip olarak tedarik edilmektedir.

-  14-17 mm REHAU borular için uygun
-  Kolay ve h›zl› döfleme
-  Çok iyi bas›labilirlik
-  Emniyetli boru sabitleme
-  Kolay kesme ifllemi

Plakan›n her iki taraf›ndaki flekillendirilmifl ba€lant› mantarlar› h›zl› ve 
güvenli bir ba€lant› yap›lmas›n› sa€larken ses ile ›s› köprülerini önler. 
Plaka ba€lant› tekni€i hasar görmeden tekrar çözülebilir.
REHAU birlefltirme fleritleri, REHAU ba€lant› fleritleri ve REHAU 
mantar köprüleri REHAU Noppenplatte Varionova’n›n her iki tipi için 
kullan›labilir.

REHAU Noppenplatte Varionova sistemi DIN 18560’a uygun flaplarla 
kullanılmak üzere öngörülmüfltür.
  

Her iki uygulama fleklinde polistiren çok ifllevli koruyucu folyo çok 
iyi boru tutma, çok iyi bas›labilirlik ve flap prizleme suyuna ve neme 
karfl› güvenli bir yal›t›m sa€lar. Basma sesi yal›t›ml› tipte kalitesi 
denetlenen polistiren köpükten oluflan yal›t›m TS EN 13163 
standart›n›n taleplerini yerine getirmektedir. Alt k›s›mda oluflturulan 
›zgara sistemi h›zl› ve düz çizgili kesme ifllemlerini mümkün k›lar.
Özel mantar deseni 5 cm ve katlar›nda modülasyon aral›klar›na ve 
boru dönüfl bölgesi de dahil olmak üzere çok yönlü ve emniyetli boru 
tutma ifllemine izin verir.
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Şekil 3.16 Mantar köprüsü

Şekil 3.19 Noppenplatte Varionova üzerindeki ba€lant› fleritleri ve  
 genleflme derzi profili

Şekil 3.17 Plaka tutucu eleman

Şekil 3.18 Ba€lant› fleridi

Montaj

1.  REHAU kolektör dolab›n› monte edin
2.  REHAU kolektörünün montaj›n› yap›n.
3.  REHAU kenar izolasyon bant›n› sabitleyin.
4.  REHAU sistem yal›t›m maddelerini döfleyin (e€er gerekiyorsa).
5.  REHAU Noppenplatte Varionova’y› kesin ve REHAU kenar 
  izolasyon bant›ndan itibaren döfleyin.

6.  REHAU borunun bir ucunu REHAU kolektöre ba€lay›n.
7.  REHAU boruyu REHAU Noppenplatte Varionova’n›n mantar  
  ›zgaras›na döfleyin.
8.  45°’lik döflemede REHAU boruyu REHAU mantar köprüleriyle  
  sabitleyin.
9.  REHAU borunun di€er ucunu REHAU kolektöre ba€lay›n.
10.  Genleflme derzi profilini monte edin.

REHAU mantar köprüsü ile 45° aç›yla döflenen REHAU borular› güvenli 
bir flekilde sabitlenir.

REHAU plaka tutucu eleman basma sesi yal›t›ms›z REHAU 
Noppenplatte Varionova’n›n, yap› taraf›ndaki yal›t›ma güvenli bir 
flekilde sabitlenmesini sa€lar.

REHAU bağlantı şeridi ile kapı geçiş ve şap hareket derzleri işçilikleri 
kusursuz olarak gerçekleştirilebilir. Bağlantı şeridinin çevresinde 
ihtiyaca göre alta bir REHAU yalıtım malzemesi döşenebilir.

- Alt k›sm› 30-2 basma sesi yal›t›ml› REHAU Noppenplatte Varionova  
 ile yap›lan uygulamada kenar izolasyon bant› boyunca taflan folyo  
 kesilmelidir.
 -  Alt kısmı yalıtımsız REHAU Noppenplatte Varionova'yı REHAU  
  plaka tutucu elemanlarıyla alt kısımdaki yalıtımın üzerinde 
  emniyete alın.
 -  REHAU kenar izolasyon bant›n›n folyo aya€›n› gerilimsiz olarak  
  REHAU Noppenplatte Varionova’ya yap›flt›r›n.
- REHAU Noppenplatte Varionova’n›n düz olarak kesilmifl art›k 
 parçalar› birlefltirme fleritleriyle ifllenmeye devam edilebilir.
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Teknik veriler

1) Kullan›lan yal›t›ma ba€l› olarak.
2) Masif tavana ve basma sesi izolasyonu üzerine uygulanan ≥ 70 kg/m2 kütleli flapta 
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Şekil 3.20 REHAU Noppenplatte Varionova sisteminde asgari yal›t›m  
 tabakas› yap›lar›
 1 Alt k›sm› 30-2 basma sesi yal›t›ml› 
  REHAU Noppenplatte Varionova
 2  Alt k›sm› basma sesi yal›t›ms›z 
  REHAU Noppenplatte Varionova
 K Bodrum

D1 Yal›t›m durumu 1:
  Afla€›da ›s›t›lan mahal
  R≥0,75 m2K/W

D2 Yal›t›m durumu 2:
  Afla€›da ›s›t›lmayan veya belirli aral›klarla ›s›t›lan oda veya  
  do€rudan toprak üzerinde
  R≥1,25 m2K/W
  (Yer alt› su seviyesinin ≤ 5 m oldu€u durumlarda bu de€er 
  yükseltilmelidir)

D3 Yal›t›m durumu 3:
  Afla€›da d›fl hava:
  -5 °C >Td>-15 °C
  R≥2,00 m2K/W

TS EN 1264-4 uyar›nca asgari yal›t›m talepleri

Bu asgari yal›t›m ihtiyaçlar› EnEV taraf›ndan talep edilen bina 
mantosuna yönelik yal›t›mdan ba€l› olmaks›z›n uygulanmal›d›r 
(bkz. "EnEV ve TS EN 1264 uyar›nca ›s› yal›t›m› ihtiyaçlar›”, S.15).
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Alt k›sm› basma sesi yal›t›ms›z REHAU Noppenplatte Varionova için DIN 18560-2 uyar›nca önerilen asgari flap yükseklikleri



30



31

YE
RD

EN
 IS

IT
M

A/
SE

Rİ
NL

ET
M

E

Şekil 3.21 RAUTHERM S borusu tak›l› REHAU Noppenplatte 
 Varionova
 1  ‹ç s›va
 2  Süpürgelik
 3  Kenar izolasyon bant›
 4  Do€al veya yapay tafl plakalar
 5  Harç yata€›
 6  DIN 18560 uyar›nca flap
 7  RAUTHERM S boru
 8  Kenar izolasyon bant›n›n folyo aya€›
 9  BSY’l› REHAU Noppenplatte Varionova
 10  Is› ve basma sesi yal›t›m›
 11  Nem bariyeri (DIN 18195 uyar›nca)
 12  Ham tavan
 13  Toprak

Is› tekni€i testleri

REHAU Noppenplatte Varionova sistemi TS EN 1264 uyar›nca ›s› 
tekni€i yönünden test edilmifl ve sertifikaland›r›lm›flt›r.

Tescil numaras›: 7 F 218

REHAU Noppenplatte Varionova sisteminin planlanmas› ve montaj› 
s›ras›nda TS EN 1264, Bölüm 4 ile gelen talepler yerine getirilmelidir.
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Aç›klama

REHAU Noppenplatte vario kalite denetimli polistiren köpükten oluflur 
ve TS EN 13163’ün taleplerini yerine getirir. Üst k›sma kaplanan 
polistiren folyo DIN 18560 ve TS EN 1264 uyar›nca flap prizleme 
suyuna ve neme karfl› yal›t›m sa€lar. Mantar alanlar›n›n ve bofl 
alanlar›n de€iflken düzeni 5 cm ve katlar› modülasyon aral›klar›na ve 
15° ile 180° aras› son derece esnek boru dönüfllerine olanak sa€lar. 
Böylece sistem özellikle boru da€›l›m›n›n kolon, havaland›rma ve 
elektrik rezervasyonlar›na, öne ç›kmalara, cumbalara, e€ri duvarlara 
vs. uyarlanmas› için uygunluk tafl›r. Çepeçevre geçme profili h›zl› 
ve güvenli bir ba€lant› yap›lmas›n› sa€lar ve ses ile ›s› köprülerinin 
oluflmas›n› önler. PST 17-2’ye sahip REHAU Noppenplatte vario ek 
bir basma sesi yal›t›m› sunar. Alt k›s›mda oluflturulan ›zgara sistemi 
h›zl› ve düz çizgili kesim yap›lmas›n› sa€lar. REHAU Noppenplatte vario 
sistemi DIN 18560’a uygun flaplarla kullanmak üzere tasarlanm›flt›r.

Şekil 3.22 REHAU Noppenplatte vario sistemi 

Şekil 3.24 PST 17-2’ye sahip REHAU Noppenplatte vario’nun 
 geçme profili

Sistem bileflenleri

-  REHAU Noppenplatte vario
 -  Basma sesi yal›t›ms›z
 -  Basma sesi yal›t›ml› (PST 17-2)

Kullan›labilir REHAU borular›

-  RAUTHERM S
 -  14 x 2,0 mm
 -  17 x 2,0 mm
-  RAUTITAN flex
 - 16 x 2.2 mm

Aksesuar

-  REHAU kenar izolasyon bant›
-  REHAU genleflme derzi profili
-  REHAU dolgu profili

-  Ak›flkan flapa mukavim
-  Kolay ve h›zl› döfleme
-  Esnek boru k›lavuzu
- %100 geri dönüfltürülebilmesi nedeniyle çevre dostu

3.4 REHAU Noppenplatte vario sistemi

Şekil 3.23 REHAU Noppenplatte vario 
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Montaj

1.  REHAU kolektör dolab›n› monte edin.
2.  REHAU kolektörünün montaj›n› yap›n.
3.  REHAU kenar izolasyon band›n› sabitleyin.
4.  REHAU sistem yal›t›m plakalar›n› döfleyin (e€er gerekiyorsa).
5.  REHAU Noppenplatte vario’yu kesin ve REHAU kenar izolasyon  
  band›ndan itibaren döfleyin.

-  Öngörülen modülasyon aral›€›na ba€l› kal›nabilmesi için, bir  
 köfledeki mantar ›zgara sistemleri birbirine uymal›d›r.
-  fiap tabakas›n›n alt›nda tümsek oluflmas›n› önlemek için REHAU  
 izolasyon band›n›n etraf›ndan kanca keçesini kesin.
-  REHAU kenar izolasyon bant›nin folyo aya€›n› gerilimsiz olarak  
 REHAU Noppenplatte vario ile yap›flt›r›n.
-  Biten bir döfleme s›ras›n›n düz kesilmifl artık parçalar› yeni bir  
 döfleme s›ras›n›n bafllang›ç parçalar› olarak kullan›labilir.
 

6.  REHAU borunun bir ucunu REHAU kolektöre ba€lay›n.
7.  REHAU boruyu REHAU Noppenplatte vario’nun mantar 
  ›zgaras›na döfleyin.
8.  REHAU borunun di€er ucunu REHAU kolektöre ba€lay›n.
9.  Genleflme derzi profilini ve dolgu profilini monte edin.
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Şekil 3.20 REHAU Noppenplatte Varionova sisteminde asgari yal›t›m  
 tabakas› yap›lar›
 1 Alt k›sm› 30-2 basma sesi yal›t›ml› 
  REHAU Noppenplatte Varionova
 2  Alt k›sm› basma sesi yal›t›ms›z 
  REHAU Noppenplatte Varionova
 K Bodrum

D1 Yal›t›m durumu 1:
  Afla€›da ›s›t›lan mahal
  R≥0,75 m2K/W

D2 Yal›t›m durumu 2:
  Afla€›da ›s›t›lmayan veya belirli aral›klarla ›s›t›lan oda veya  
  do€rudan toprak üzerinde
  R≥1,25 m2K/W
  (Yer alt› su seviyesinin ≤ 5 m oldu€u durumlarda bu de€er 
  yükseltilmelidir)

D3 Yal›t›m durumu 3:
  Afla€›da d›fl hava:
  -5 °C >Td>-15 °C
  R≥2,00 m2K/W

TS EN 1264-4 uyar›nca asgari yal›t›m ihtiyaçlar›

Bu asgari yal›t›m ihtiyaçlar› EnEV taraf›ndan talep edilen bina 
mantosuna yönelik yal›t›mdan ba€l› olmaks›z›n uygulanmal›d›r 
(bkz. "EnEV ve TS EN 1264 uyar›nca ›s› yal›t›m› ihtiyaçlar›”, S.15).
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Şekil 3-26 RAUTHERM S borusu tak›l› REHAU Noppenplatte vario
 1  ‹ç s›va
 2  Süpürgelik
 3  Kenar izolasyon bant›
 4  Do€al veya yapay tafl plakalar
 5  Harç yata€›
 6  DIN 18560 uyar›nca flap
 7  RAUTHERM S boru
 8  Kenar izolasyon bant›n›n folyo aya€›
 9  REHAU Noppenplatte Varionova
 10  Is› ve basma sesi yal›t›m›
 11  Nem bariyeri (DIN 18195 uyar›nca)
 12  Ham tavan
 13  Toprak

Is› tekni€i testleri

REHAU Noppenplatte vario sistemi TS EN 1264 uyar›nca ›s› tekni€i 
yönünden test edilmifl ve sertifikaland›r›lm›flt›r.

Tescil numaras›: 7 F 218

REHAU Noppenplatte Varionova sisteminin planlanmas› ve montaj› 
s›ras›nda TS EN 1264, Bölüm 4 ile gelen talepler yerine getirilmelidir.
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Aç›klama

REHAU çivileme plakas› TS EN 13163 uyar›nca kalite denetimi yap›lan 
polistirenden oluflur. TS EN 1264 ve EnEV uyar›nca uygun ›s› ve bas-
ma sesi yal›t›m de€erlerini garanti eder.
REHAU çivileme plakas›, flap prizleme suyuna ve neme karfl› yal›t›m 
sa€layan su geçirmeyen ve kopmaya karfl› dayan›kl› PE folyo ile 
kaplanm›flt›r. Boyuna taraftaki folyo ç›k›nt›s› ›s› ve ses köprüsü 
oluflumunu önler.

Boru döflemesi DIN 18560 ve TS EN 13813 uyar›nca yap› flekli A’ya 
uygundur.

Düflük döfleme ölçüsü sayesinde REHAU çivileme plakas› katlama 
plakas› olarak özellikle küçük aç›l› odalar için uygundur. 5 cm ve 
katlar›nda modülasyon aral›klar›n› uygulamak mümkündür. 
Bask›l› döfleme ›zgaras› h›zl› ve hassas boru döfleme ifllemini 
mümkün k›lar.

REHAU çivileme sistemi DIN 18560’a uygun flaplarla kullanmak 
üzere tasarlanm›flt›r.

Şekil 3-27 REHAU çivileme sistemi 

Şekil 3-28 Rulo yal›t›m olarak REHAU çivileme plakas›

Şekil 3-29 Katlama yal›t›m olarak REHAU çivileme plakas›

Sistem bileflenleri

-  REHAU çivileme plakas›
 -  rulo yal›t›m olarak
 -  katlama yal›t›m olarak
-  REHAU RAUTAC çivileme i€nesi
-  REHAU çivileme i€nesi
-  REHAU çivileme cihaz› multi

Aksesuar

-  REHAU kenar izolasyon bant›
-  REHAU genleflme derzi profili
-  REHAU yap›flt›r›c› bant
-  Yap›flt›r›c› bant için REHAU bant tabancas›

-  H›zl› döfleme
-  Üstün döfleme esnekli€i
- Ak›flkan flapa karfl› mukavim
- Kombine ›s› ve basma sesi yal›t›m›

3.5 REHAU çivileme sistemi
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Montaj

1.  REHAU kolektör dolab›n› monte edin.
2.  REHAU kolektörünün montaj›n› yap›n.
3.  REHAU kenar izolasyon bant›n› sabitleyin.
4.  REHAU çivileme plakas›n› REHAU kenar izolasyon bant›ndan 
  itibaren döfleyin. REHAU çivileme plakas› REHAU kenar izolasyon 
  bant›na gergin bir flekilde bitiflik durmal›d›r.
5.  REHAU çivileme plakas›n›n taflan folyosunu REHAU yap›flt›r›c› 
  bant ile folyoya yap›flt›r›n.
6.  REHAU kenar izolasyon bant›n›n kendinden yap›flan folyo aya€›n› 
  REHAU çivileme plakas›n›n üzerine koyun ve sabitleyin.
7.  REHAU borusunu REHAU  kolektörüne ba€lay›n.
8.  REHAU borusunu döfleme ›zgaras›na göre döfleyin ve yakl. 50 cm 
  mesafeyle REHAU çivileme cihaz› multi ile sabitleyin. Bu s›rada 
  çivileme cihaz›n› daima çivileme plakas›na dik konumda kullan›n.

Teknik veriler

Çivileri monte ederken tutama€› eflit olarak afla€› bast›r›n ve ard›ndan 
tamamen geri çekin. Bu sayede optimum yerlefltirme sa€lan›r. 
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 REHAU çivileme i€neleri

Şekil 3-30 RAUTAC çivileme i€nesi

Şekil 3-31 REHAU Noppenplatte vario 

-  ‹€nelerin her biri 30 i€neli kartufllara ›s›l olarak kaynak edilmifltir.
-  Sabitleme band›n›n ve sabitleme band›n›n kalan parçalar›n›n  
 yap›flarak uygulamay› zorlaflt›rmas› söz konusu de€ildir.

3.5.1 RAUTAC çivileme i€nesi ve REHAU çivileme i€nesi

RAUTAC çivileme i€neleri

Kullan›labilir REHAU borular›

-  RAUTHERM S 14 x 1.5 mm
-  RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
-  RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
-  RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm

Aç›klama

RAUTAC çivileme i€neleri özel oluflturulan tutucu uçlar› sayesinde 
REHAU borular›n›n yüzmeyecek flekilde sabitlenmesini garanti eder.

Kullan›labilir REHAU borular›

-  RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
-  RAUTITAN flex 20 x 2,8 mm

Aç›klama

REHAU çivileme i€neleri özel oluflturulan tutucu uçlar› sayesinde 
REHAU borular›n›n yüzmeyecek flekilde sabitlenmesini garanti eder.
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Is›l kaynakl› i€ne kartufllar›n› bafll›kta belirtilen cihazlarla iflleyebilmek 
için, yerlefltirme cihaz›n›n bir sonradan montaj tak›m›yla donat›lmas› 
gereklidir. Bu tak›m› yetkili REHAU sat›fl ofisinizden temin edebilirsiniz.

Sonradan montaj tak›m› birkaç el hareketiyle çivileme cihaz›na monte 
edilir. Bunun için her sonradan montaj tak›m›yla birlikte bir montaj 
talimatnamesi verilir.

Sonradan montaj tak›m›n›n yan›na i€ne kartufllar›na a€›rl›k yüklemek 
için bir besleme deste€i de konulmufltur.

‹€nelerin eflit düzeyde beslenmesi ve optimum yükleme bas›nc›n› 
sa€lamak için besleme deste€ini dolu kartufl çubu€una tak›n.

3.5.3 RAUTAC çivileme cihaz› ve REHAU çivileme cihaz› için  
 sonradan montaj tak›m›

Şekil 3-31 REHAU çivileme cihaz› multi 

3.5.2 REHAU çivileme cihaz› multi

Kullan›labilir REHAU i€neleri

-  RAUTAC çivileme i€nesi
-  REHAU çivileme i€nesi

Aç›klama

REHAU çivileme cihaz› multi RAUTAC çivileme i€nelerinin veya 
REHAU çivileme i€nelerinin REHAU çivileme plakalar›na monte 
edilmesi için tasarlanm›flt›r. Böylece her iki i€nenin ifllenmesi için 
yaln›zca bir yerlefltirme cihaz› yeterli olur.

Kartufllu i€neler kartufl çubu€unun yuvas›na yerlefltirilir.

Bir besleme deste€i, i€nelere giden bas›nc› artt›r›r ve i€nelerin 
sorunsuzca yerlefltirilmesini ve böylece de k›sa döfleme sürelerini 
garanti eder.

Ergonomik olarak biçimlendirilmifl tutama€›n eflit olarak afla€› 
bast›r›lmas›yla i€neler REHAU çivileme plakalar›n›n folyolar›na bat›r›l›r. 
Tutama€›n üzerindeki yük kald›r›ld›€›nda tutamak bir yay taraf›ndan 
tekrar ç›k›fl konumuna getirilir ve yerlefltirme ifllemi an›nda 
tekrarlanabilir.
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TS EN 1264-4 uyar›nca asgari yal›t›m ihtiyaçlar›

D1 D3

D2

K

TP 30-2 b
c

TP 30-3 b
c

TP 70-2 b
c

TP 50-2 b
c

Şekil 3.20 REHAU çivileme sisteminde asgari yal›t›m tabakas›  
 yap›lar›
 K   Bodrum

D1 Yal›t›m durumu 1:
  Afla€›da ›s›t›lan mahal
  R≥0,75 m2K/W

D2 Yal›t›m durumu 2:
  Afla€›da ›s›t›lmayan veya belirli aral›klarla ›s›t›lan oda veya  
  do€rudan toprak üzerinde
  R≥1,25 m2K/W
  (Yer alt› su seviyesinin ≤ 5 m oldu€u durumlarda bu de€er 
  yükseltilmelidir)

D3 Yal›t›m durumu 3:
  Afla€›da d›fl hava:
  -5 °C >Td>-15 °C
  R≥2,00 m2K/W

Bu asgari yal›t›m ihtiyaçlar› EnEV taraf›ndan talep edilen bina 
mantosuna yönelik yal›t›mdan ba€l› olmaks›z›n uygulanmal›d›r 
(bkz. "EnEV ve TS EN 1264 uyar›nca ›s› yal›t›m› ihtiyaçlar›”, S.15).
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Şekil 3-34 RAUTHERM S borusunu sabitlemek için çivileme i€neli  
 REHAU çivileme plakas› (kombine ›s› ve basma sesi  
 yal›t›m›) 
 1  ‹ç s›va
 2  Süpürgelik
 3  Kenar izolasyon bant›
 4  Do€al veya yapay tafl plakalar
 5  Harç yata€›
 6  DIN 18560 uyar›nca flap
 7  RAUTHERM S boru
 8  Çivileme i€nesi
 9  Kapl› PE folyo
 10  Is› ve basma sesi yal›t›m›
 11  Nem bariyeri (DIN 18195 uyar›nca)
 12  Ham tavan
 13  Toprak

Is› tekni€i testleri

REHAU Çivileme sistemi TS EN 1264 uyar›nca ›s› tekni€i yönünden 
test edilmifl ve sertifikaland›r›lm›flt›r.

Tescil numaras›: 7 F 027

REHAU çivileme sisteminin planlanmas› ve montaj› s›ras›nda 
TS EN 1264, Bölüm 4 ile ilgili talepler yerine getirilmelidir.
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Aç›klama

Polipropilen REHAU RAUFIX ray› sa€lad›€› 5 mm’lik boru kald›rma ile 
DIN 18560 ve TS EN 13813 uyar›nca A yap› tipine uygundur. Tek ve 
çift-U formundaki modülasyonlar 5 cm ve katlar› aral›klarla döflenebilir. 

REHAU RAUFIX ray›n›n üzerinde flekillendirilmifl konektör, boru 
tutucusu ba€lant›s›n›n tak›m çantas› kullan›lmadan yap›lmas›n› 
sa€lar. Üst k›s›mdaki tutucu klips, yüzmeyen bir boru sabitlemesini 
garanti eder. REHAU RAUFIX ray›n›n üst k›sm›ndaki tutucu klipste 
bulunan kancalar, borular›n s›k› duruflunu garanti eder. Konektördeki 
emniyet 1 m uzunlu€undaki REHAU RAUFIX raylar›n›n güvenilir ve h›zl› 
bir flekilde ba€lanmas›n› sa€lar. REHAU RAUFIX ray›n›n alt k›sm›nda 
bulunan kancalar ise REHAU ek yal›t›m› üzerinde kusursuz bir sabitle-
meyi garanti eder.

REHAU RAUFIX sistemi DIN 18560’a uygun flaplarla kullanmak üzere 
tasarlanm›flt›r.

REHAU RAUFIX ray›n›n delikli zemin plakas› REHAU sabitleyici i€nenin 
kullan›m› içindir. Özel olarak oluflturulan REHAU sabitleyici i€nelerin 
uçlar› REHAU RAUFIX ray›n›n zemin yap›s›nda s›k›ca oturmas›n› 
sa€lar.

Şekil 3-35 REHAU RAUFIX sistemi Şekil 3.36 REHAU RAUFIX raylar›

Şekil 3.37 REHAU sabitleyici i€ne

-  Kuvvet ba€l› boru sabitleme
-  Tak›m çantas›z ray montaj›
-  Hassas boru sabitleme
-  Kolay sistem yap›s›

Sistem bileflenleri

- REHAU RAUFIX ray› 12/14
- REHAU RAUFIX ray› 16/17/20
- REHAU sabitleyici i€ne

Kullan›labilir REHAU borular›

- REHAU RAUFIX ray› 12/14 ile:
 -  RAUTHERM S 14 x 1,5 mm
- REHAU RAUFIX ray› 16/17/20 ile:
 -  RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
 -  RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
 -  RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
 -  RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm

Aksesuar

- REHAU yap›flt›r›c› bant
- Yap›flt›r›c› bant için REHAU bant tabancas›
- REHAU kenar izolasyon bant›
- REHAU genleflme derzi profili
- REHAU sistem yal›t›m malzemeleri
- REHAU koruyucu folyo

3.6 REHAU RAUFIX sistemi
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Şekil 3.38 REHAU koruyucu folyo

REHAU koruyucu folyo gerekli olabilecek bir buhar difüzyon bariyerinin 
yerini tutmaz.

Kopmaya karfl› dayan›kl› PE’den üretilen REHAU koruyucu folyo 
DIN 18560 ve TS EN 1264 standartlar›n›n taleplerine uygundur. fiap 
prizleme suyuna karfl› yal›t›m sa€lar. Is› ve ses köprülerini engeller. 
Sa€lam koruyucu, REHAU sabitleyici i€nelerine optimum tutufl sunar.
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9.  REHAU RAUFIX ray›n› REHAU sabitleyici i€ne ile 40 cm’lik 
  mesafelerde emniyete al›n.
10. REHAU sabitleyici i€neleri REHAU RAUFIX raylar›n›n içinden  
  zemin yap›s›n›n içine bast›r›n.

11. REHAU borunun bir ucunu REHAU kolektöre ba€lay›n.
12. REHAU boruyu tutucu klipslerin içine döfleyin.
13. REHAU borunun di€er ucunu REHAU kolektöre ba€lay›n.
14. REHAU borusunu, dönüfl bölgesinde ek REHAU RAUTAC   
 çivileme i€neleriyle veya REHAU çivileme i€neleriyle sabitleyin.
15. REHAU genleflme derzi profilini monte edin.

RAUFIX raylar› teknik verileri

REHAU sabitleyici i€ne teknik verileri

Şekil 3-40 REHAU sabitleyici i€nenin zemin yap›s›n›n içine   
 bast›r›lmas›

Şekil 3-39 REHAU RAUFIX ray›n› zemin yap›s›n›n içine bast›r›n

Montaj

+10 °C’nin alt›ndaki s›cakl›klarda ve/veya ≤ 15 cm alt›ndaki 
modülasyon aral›klar›nda RAUTHERM S borular› 17 x 2,0 mm ve 
20 x 2,0 mm, ayr›ca RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm boru, REHAU s›cak 
döfleme makaras› ve bir ›s›t›c› cihaz ile s›cak olarak döflenmelidir.

 
1.  REHAU kolektör dolab›n› monte edin
2.  REHAU kolektörünün montaj›n› yap›n.
3 . REHAU kenar izolasyon bant›n› sabitleyin.
4.  REHAU sistem yal›t›m plakalar›n› döfleyin (e€er gerekiyorsa).
 

REHAU koruyucu folyodaki hasarlar ifllevselli€ini olumsuz etkiler.
- REHAU koruyucu folyoya döfleme s›ras›nda hasar vermeyin.
- Gerekirse REHAU koruyucu folyo içindeki delik veya y›rt›klar› 
 REHAU yap›flt›r›c› bant ile yap›flt›r›n.

 
5.  REHAU koruyucu folyoyu, köflelerde en az 8 cm taflacak flekilde 
  döfleyin.
6.  REHAU koruyucu folyonun köflelerini REHAU yap›flt›r›c› bant 
  ile komple yap›flt›r›n.
7.  REHAU kenar izolasyon bant›n›n kendinden yap›flan folyo aya€›n›,  
  gerilimsiz olarak REHAU koruyucu folyonun üzerine yap›flt›r›n
8.  REHAU RAUFIX raylar›n› gerekli uzunlukta birlefltirin ve 1 metrelik  
  mesafede zemin yap›s›n›n içine bast›r›n.
 

Ak›flkan flap kullan›lmas› durumunda gerekirse REHAU RAUFIX raylar› 
aras›ndaki mesafe azalt›lmal›d›r.
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TS EN 1264-4 uyar›nca asgari yal›t›m ihtiyaçlar›

Zd b
c

Zd b
c Zd b

c

Zd b
c

Zd b
c

Zd b
c

D1 D3

D2

K

Şekil 3.52 REHAU boru tafl›y›c› has›r sisteminde asgari yal›t›m  
 tabakas› yap›lar›
 1 Basma sesi yalıtımlı (BSY'lı) 
 2  Basma sesi yal›t›ms›z (BSY'siz)
 K Bodrum

D1 Yal›t›m durumu 1:
  Afla€›da ›s›t›lan mahal
  R≥0,75 m2K/W

D2 Yal›t›m durumu 2:
  Afla€›da ›s›t›lmayan veya belirli aral›klarla ›s›t›lan oda veya  
  do€rudan toprak üzerinde1)

  R≥1,25 m2K/W
  (Yer alt› su seviyesinin ≤ 5 m oldu€u durumlarda bu de€er 
  yükseltilmelidir)

D3 Yal›t›m durumu 3:
  Afla€›da d›fl hava:
  -5 °C >Td>-15 °C
  R≥2,00 m2K/W

Bu asgari yal›t›m ihtiyaçlar› EnEV taraf›ndan talep edilen bina 
mantosuna yönelik yal›t›mdan ba€l› olmaks›z›n uygulanmal›d›r 
(bkz. "EnEV ve TS EN 1264 uyar›nca ›s› yal›t›m› ihtiyaçlar›”, S.15).
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Şekil 3.42 RAUTHERM S borulu boru tafl›y›c› eleman olarak 
 REHAU RAUFIX ray› 
 1.  ‹ç s›va
 2.  Süpürgelik
 3.  Kenar izolasyon bant›
 4.  Do€al veya yapay tafl plakalar
 5.  Harç yata€›
 6.  DIN 18560 uyar›nca flap
 7.  RAUTHERM S boru
 8.  RAUFIX ray
 9.  DIN 18560 uyar›nca koruyucu folyo, 
  PE folyo veya ziftli ka€›t
 10. Is› ve basma sesi yal›t›m›
 11. Nem bariyeri (DIN 18195 uyar›nca)
 12. Ham tavan
 13. Toprak

Is› tekni€i testleri

REHAU RAUFIX sistemi TS EN 1264 uyar›nca ›s› tekni€i yönünden test 
edilmifl ve sertifikaland›r›lm›flt›r.

Tescil numaras›: 7 F 026

REHAU RAUFIX sisteminin planlanmas› ve montaj› s›ras›nda 
TS EN 1264, Bölüm 4 ile ilgili talepler yerine getirilmelidir.
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Aksesuar

-  Kenar izolasyon bantı
- Genleşme derzi profili
- Yapıştırıcı bant
- Yapıştırıcı bant için bant tabancası
- Sistem yalıtım malzemeleri

Aç›klama

Boru taşıyıcı hasır sistemi DIN 18560'a uygun şaplarla kullanılmak 
üzere tasarlanmıştır.

Dizilebilen döner klips quattro, alt tarafında yer alan ve sıkışabilen 
kancalı tel kopçası sayesinde, boru taşıyıcı hasır üzerinde güvenli bir 
sabitleme sağlar. Üst tarafındaki boru tutucuları, borunun aynı zaman-
da güvenli şekilde sabitlenmesiyle birlikte, kolaylıkla klipslenmesini 
mümkün kılar.

Şekil 3-43 REHAU boru tafl›y›c› has›r

Şekil 3-44 Döner klips quattro

Şekil 3-45 Döner klips quattro dizini

Döner klips quattroda, boru takmak için iki yön bulunmaktadır:
-  ayak doğrultusunun boyuna:
 14 - 17 mm dış çaplı boruların takılması için
- ayak doğrultusunun enine:
 20 mm dış çaplı boruların takılması için

Sistem bileflenleri

-  Döner klips quattro
- Döner klips quattro için yerleştirme cihazının
- Boru taşıyıcı hasır RM 100
- Boru taşıyıcı hasır RM 150
- Cırt cırt
- Cırt cırt için yivaçar
- Zincir dübel
- Koruyucu folyo

Kullan›labilir REHAU borular›

-  RAUTHERM S 14 x 1,5 mm
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
- RAUTITAN flex 20 x 2,8 mm

-  Boru taşıyıcı hasırın tutucularından bağımsız modülasyon aralığı
- Dizilebilme özelliği sayesinde hızlı klips yerleşimi
- 14 mm ve 20 mm arasında dış çapa sahip ısıtma boruları için  
 sadece tek tip klips
- Bir dönüşün önünde ve arkasında sadece tek bir klips yeterlidir
- Sabitleme tercihe göre, boyuna ve enine hatların kesişme   
 noktasında yapılır
- Hasırın üzerinde sağlam klips sabitleme
- Kuvvet bağlı bağlantı sayesinde sağlam boru sabitleme
- Üniversal ve seçilen yalıtımdan bağımsız olarak kullanılabilir
- Ağır yük alanları için PUR yalıtımında kullanılabilir
- Sıvı şapa karşı mukavim

Yerleştirme cihazının hızlı doldurulabilmesi için sekiz klips bir dizi 
şeklinde bir araya getirilmiştir.

3.7 REHAU boru tafl›y›c› has›r sistemi
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Şekil 3-46 Döner klips quattro boru tutucuları Şekil 3-49 Döner klips quattro yerleştirme cihazı

Şekil 3-47 Boru tutucu 14 mm - 17 mm ayak doğrultusunun enine

Şekil 3-50 Boru taşıyıcı hasır RM 100

Şekil 3-48 Boru tutucu 20 mm ayak doğrultusunun boyuna

Şekil 3-48 REHAU koruyucu folyo

Böylece döner klips quattro, sadece tek bir klipsle boru ölçüleri ve 
döşeme aralıkları konusunda geniş bir yelpaze oluşturmaktadır.

Yerleştirme cihazı, hızlı montaj yapılabilmesi için, döner klipsleri 
kartuşa dizilmiş halde alır. Döner klips quattro, basit bir dönme 
hareketiyle monte edilir.

Döner klips quattro, boru taşıyıcı hasırın hem kesişim noktası üzerinde, 
hem de müstakil bir telinin üzerinde yerleştirilebilir.

14 mm ila 17 mm dış çaplı borular için döşeme aralığı, boru taşıyıcı 
hasırın tutucusuna bağlı değildir.

Boru taşıyıcı hasır, döner klips quattro'nun belirtilmiş olan bir döşeme 
aralığında sabitlenmesine yarar. 100 mm'lik bir tutucusu olan boru 
taşıyıcı hasır RM 100, hem boyuna hem enine birer tarafında 50 
mm'lik bir kenar hücresine sahiptir ve üst üste bindirilerek döşenir.

150 mm'lik bir tutucusu olan boru taşıyıcı hasır RM 150, üst üste 
bindirilerek döşenmez.

Kopmaya karşı dayanıklı PE'den üretilen koruyucu folyo, DIN 18560 ve 
TS EN 1264 standartlarının taleplerine uygundur. Şap prizleme suyuna 
karşı yalıtım sağlar. Isı ve ses köprülerini engeller.
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1.  REHAU kolektör dolabını monte edin.
2.  REHAU kolektörünün montajını yapın.
3.  REHAU kenar izolasyon bandını sabitleyin.
4.  REHAU sistem yalıtım plakalarını döşeyin (eğer gerekiyorsa).
5.  REHAU koruyucu folyoyu, köşelerde en az 8 cm taşacak şekilde  
  döşeyin.
6.  REHAU koruyucu folyonun köşelerini REHAU yapıştırıcı bant ile  
  komple yapıştırın.

7.  Kenar izolasyon bandının kendinden yapışan folyo ayağını 
  REHAU koruyucu folyo ile gerilimsiz bir şekilde yapıştırın.
8 . Boru taşıyıcı hasırları, sık hücreli tarafı kenar izolasyon bandına  
  gelecek şekilde döşeyin.
9.  Boru taşıyıcı hasırları döşeyin ve REHAU cırt cırtlarıyla bağlayın.

11. Borunun bir ucunu REHAU kolektöre bağlayın.
12. Boruyu REHAU döner klipslerin içine döşeyin.
13. Borunun diğer ucunu kolektöre bağlayın.
14. REHAU genleşme derzi profilini monte edin.

REHAU koruyucu folyo, gerekli olabilecek bir buhar difüzyon bariyerinin 
yerini tutmaz.

Zincir dübel boru, taşıyıcı hasırı akışkan şap kullanılması durumunda 
yüzeyde yüzmeye karşı emniyete alır.

Montaj

Piyasada rastlanılan inşaat demiri hasırların REHAU yerden ısıtma/
serinletme sistemi için kullanılmasına izin verilmez.

REHAU koruyucu folyodaki hasarlar işlevselliğini olumsuz etkiler. 
REHAU koruyucu folyo içindeki geniş delik veya yırtıkları gerekirse 
REHAU yapıştırıcı bant ile yapıştırın.

Akışkan şapların kullanılması durumunda boru taşıyıcı hasır yüzeyde 
yüzebilir.

Boru taşıyıcı hasırı REHAU zincir dübellerle emniyete alın.

10. REHAU döner klipslerini, boru taşıyıcı hasır üzerindeki REHAU  
  yerleştirme cihazıyla planlanan boru dağılımına uygun olarak  
  sabitleyin. Bu sırada aşağıdakilere dikkat edin:

-  Döner klipslerin döşeme doğrultusuna göre hizalanmasına 
 dikkat edin.
- Döner klipslerin aralığı, düz boru hatlarında yakl. 50 cm
 olmalıdır, akışkan şapta borunun yüzmesinin önlenmesi için daha  
 düşük bir aralık gereklidir.
- Dönüş bölgelerinde döner klips, boru taşıyıcı hasırın bir çaprazlama  
 noktasında yerleştirilmelidir.
- Döşenecek borunun asgari bükme yarıçapı dikkate alınmalıdır.

Döner klips, boru taşıyıcı hasırın telinin üzerinde çapraz şekilde 
pozisyonlandırılmalı ve basit bir dönme hareketiyle sabitlenmelidir.

Şekil 3-52 Yerleştirme cihazının kartuşa dizilmiş döner klipslerle  
 konumlandırılması

Şekil 3-53 Klipsin, saat ibresi yönündeki dönme hareketiyle  
 yerleştirilmesi
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Teknik veriler

Şekil 3-54 Isıtma borusu ağındaki dönüş eğrisi ve yönlendirme, 
 RTM 100 üzerinde RAUTHERM S 17 x 2,0 MA 100 mm  
 döşeme örneği
 1  90° yönlendirme
 2 Dönüş bölgesi
 3 Döner klips
 4 Boru taşıyıcı hasır 
 5 Isıtma borusu
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TS EN 1264-4 uyar›nca asgari yal›t›m ihtiyaçlar›

Zd b
c

Zd b
c Zd b

c

Zd b
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Zd b
c

Zd b
c

D1 D3

D2

K

Şekil 3-55 Boru taşıyıcı hasır sisteminde asgari  yalıtım tabakası  
 yapıları
 1 Basma sesi yal›t›ml› (BSY'lı)
 2 Basma sesi yal›t›ms›z (BSY'sız) 
 3 Bodrum

D1 Yal›t›m durumu 1:
  Altında bulunan ısıtılan oda 
  R≥0,75 m2K/W

D2 Yal›t›m durumu 2:
  Altında bulunan ısıtılmamış veya aralıklarla ısıtılmış oda veya  
  direkt toprağın üzerinde
  R≥1,25 m2K/W
  (Yer alt› su seviyesinin ≤ 5 m oldu€u durumlarda bu de€er 
  yükseltilmelidir)

D3 Yal›t›m durumu 3:
  Afla€›da d›fl hava:
  -5 °C >Td>-15 °C
  R≥2,00 m2K/W

Bu asgari yal›t›m ihtiyaçlar› EnEV taraf›ndan talep edilen bina 
mantosuna yönelik yal›t›mdan ba€l› olmaks›z›n uygulanmal›d›r 
(bkz. "EnEV ve TS EN 1264 uyar›nca ›s› yal›t›m› ihtiyaçlar›”, S.15).

Tablo 3-36 Önerilen asgari yalıtım tabakası yapıları

DIN 18560-2 uyarınca önerilen asgari yalıtım tabakası yapıları
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Şekil 3-56 Isıtma borusu RAUTHERM S'in sabitlenmesi için döner  
 klipsli boru taşıyıcı hasır
 1  ‹ç s›va
 2  Süpürgelik
 3  Kenar izolasyon bant›
 4  Do€al veya yapay tafl plakalar
 5  Harç yata€›
 6  DIN 18560 uyar›nca flap
 7  Isıtma borusu RAUTHERM S
 8  REHAU döner klips quattro
 9  Galvanizli çelik telden mamül boru taşıyıcı hasır
 10  DIN 18560, TS EN 1264 uyar›nca koruyucu folyo, 
 11  Is› ve basma sesi yal›t›m›
 12  Nem bariyeri (DIN 18195 uyar›nca)
 13  Ham tavan
 14  Toprak

Is› tekni€i testleri

REHAU boru tafl›y›c› has›r sistemi TS EN 1264 uyar›nca ›s› tekni€i 
yönünden test edilmifl ve sertifikaland›r›lm›flt›r.

Tescil numaras›: 7 F 025

REHAU boru tafl›y›c› has›r sisteminin planlanmas› ve montaj› s›ras›nda 
TS EN 1264, Bölüm 4 ile ilgili talepler yerine getirilmelidir. 
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Sistem Tan›m›

REHAU kuru yap› sistemi masif ve ahşap kirişli tavanlarda DIN 18960 
ve TS EN 13813 uyarınca B tipi yapı grubundaki döşemeden ısıtma 
uygulamalarının gerçekleştirilmesine müsaade eder.
REHAU kuru yap› sisteminin tüm sistem plakalar› genlefltirilmifl 
polistiren EPS’den oluflur ve TS EN 13163 standart›n›n gerekliliklerini 
yerine getirir.

REHAU döşeme plakalarının üst kısmına boruların geçmeli şekilde 
yerleştirilmesini ve eşit bir ısı dağılımını sağlayan aluminyum plakalar 
yerleştirilmiştir. Entegre nominal k›r›lma noktalar›, şantiyede döfleme 
plakalar›n›n sorunsuzca ve h›zl› bir flekilde uzunlamas›na kesilme-
sini sa€lar. REHAU yönlendirme plakalar› ›s›tma borular›nın komflu 
duvarlar›n çevresinde yönlendirilmesi için kullan›l›r.

MA 12,5 cm’den MA 25 cm’ye geçifl için REHAU geçifl plakas› 
kullan›l›r.

Şekil 3-54 REHAU kuru yap› sistemi

Şekil 3-56 REHAU döfleme   
 plakas› MA25

Şekil 3-55 REHAU döfleme
 plakas› MA 12,5

Sistem bileflenleri

- REHAU modülasyon plakas›
 -  MA 12,5 (kenar bölgeler için)
 -  MA 25 (yaflam alanlar› için)
- REHAU yönlendirme plakas›
 -  MA 12,5 (kenar bölgeler için)
 -  MA 25 (yaflam alanlar› için)
-  REHAU geçifl plakas›
 -  REHAU dolgu plakas›
 -  REHAU boru k›lavuz kesicisi

Kullan›labilir REHAU borular›

- RAUTHERM S 16 x 2,0 mm
- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm

Aksesuar

-  REHAU kenar izolasyon bant›
-  REHAU koruyucu folyo
-  REHAU sistem yal›t›m malzemeleri

-  Fabrikada kaplanan ›s› iletim sac› sayesinde h›zl› ve yaralanmadan  
 döfleme ifllemi
-  Entegre nominal k›r›lma noktalar› sayesinde kolay ve h›zl›   
 uzunlamas›na kesme
-  Is›tma borular›n› döflerken ›s› iletim saclar›n›n kald›r›lmas› 
 gerekmez
-  Döflenilen alanda yüksek basma dayan›m›
-  Düflük yap› yüksekli€i 

REHAU kuru yap› sistemi, kuru flap elemanlar›yla kullan›lmak üzere 
tasarlanm›flt›r (bkz. Bölüm 3.2.3, S. 17). DIN 18560 uyar›nca ›slak 
flaplarla kombine edilebilir. 

REHAU kuru yap› sistemi, bir kuru flap ile serinletmeye yönelik 
kullan›l›rsa, boruda veya alç› elyaf plakalar›n ön ya da arka k›s›m›nda 
yo€uflma meydana gelebilir.
Yo€uflmay› önlemek için çi€ noktas› sensörü ile ba€lant›l› olarak 
REHAU ›s›tma/serinletme kontrol tekniğini veya uygun olan baflka bir 
ayar ve denetleme tekni€i kullan›n.

3.8 REHAU kuru yap› sistemi
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Şekil 3-57 REHAU yönlendirme  
 plakas› MA 12,5

Şekil 3-58 REHAU yönlendirme  
 plakas› MA 25

Şekil 3-59 REHAU dolgu plakas›

Şekil 3-60 REHAU boru k›lavuzu kesicisi

REHAU kuru yap› sistemi ›slak flaplar ile kullan›l›rken sistem 
plakalar›nın üstüne REHAU koruyucu folyo döflenmelidir. Taflan 
folyolar ve kenar izolasyon bant›n›n folyo aya€› dikkatli bir flekilde 
yap›flt›r›lmal›d›r. 
Kuru flap elemanlar›n›n kullan›lmas› için belirtilen bir ek ›s› ve/veya 
basma sesi yal›t›m› ile ilgili talepler burada geçerli de€ildir.
Is› ve/veya basma sesi yal›t›m›n›n ›slak flaplarla ba€lant›l› olarak 
maksimum s›k›flt›r›labilirli€i, döflenilebilirlik nedenleriyle 3 mm’yi 
geçmemelidir.  

REHAU dolgu plakalar› afla€›daki alanlar için öngörülmüfltür:
-  Kolektör önünde (yakl. 1 m çevresinde)
-  Öne ç›kma, kolon, havaland›rma ç›k›fllar› vs. alanlarda
-  Dikdörtgen olmayan yüzeylere sahip bofl alanlar›n doldurulmas› için.

REHAU boru k›lavuzu kesicisiyle şantiyede yerinde dolgu plakalar›na 
özel boru k›lavuzlar› kesilir.
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Şekil 3-61 REHAU kuru sistem için bir modülasyon plan› örne€i
 1  REHAU döfleme plakas› MA 12,5
 2  REHAU döfleme plakas› MA 25
 3  REHAU yönlendirme plakas› MA 12,5
 4  REHAU yönlendirme plakas› MA 25
 5  REHAU geçifl plakas›
 6  REHAU dolgu plakas›

Montaj

D‹KKAT
Yanma ve yang›n tehlikesi!

-  Asla REHAU boru k›lavuzu kesicisinin b›ça€›na dokunmay›n.
-  REHAU boru k›lavuzu kesicisini gözetimsiz olarak çal›flt›rmay›n.
-  REHAU boru k›lavuzu kesicisini tutuşabilir zeminler üzerine koymay›n. 

Kuru flap elemanlar› uygulan›rken REHAU basma sesi yal›t›mlar› 
REHAU kuru yap› sistemi ile birlikte kullan›lmamal›d›r.
-  EPS ›s› yal›t›m› ile basma sesi yal›t›m› kombinasyonunda önce ›s›  
 yal›t›m›n› döfleyin.
-  PUR ›s› yal›t›m› ile basma sesi yal›t›m› kombinasyonunda önce  
 basma sesi yal›t›m›n› döfleyin.
-  Kuru flap elemanlar› üreticisinin kullan›labilecek basma sesi  
 yal›t›mlar›na iliflkin özel bilgileri dikkate al›nmal›d›r.

Kuru dolgu malzemeleri de kaplama dahil olmak üzere kullan›lmas› 
düflünülen tüm harici malzemeler, kuru flap elemanlar› üreticisi 
taraf›ndan REHAU kuru sistem ile birlikte kullan›lmas› için onaylanm›fl 
olmal›d›r.
 

1.  REHAU kolektör dolab›n› monte edin
2.  REHAU kolektörünün montaj›n› yap›n.
3.  REHAU kenar izolasyon bant›n› sabitleyin.
4.  REHAU sistem yal›t›m plakalar›n› döfleyin (e€er gerekiyorsa).
5.  REHAU sistem plakalar›n› modülasyon plan›na göre 
  (bkz. fiekil 3-61) aral›ks›z bir flekilde döfleyin. Bu s›rada özel 
  boru k›lavuzlar›n› REHAU boru k›lavuzu kesicisiyle dolgu  
  plakalar›n›n içine oyun.
6.  REHAU borunun bir ucunu REHAU kolektöre ba€lay›n.
7.  REHAU borusunu sistem plakalar›n›n k›lavuz yivlerine döfleyin.
8.  REHAU borunun di€er ucunu REHAU kolektöre ba€lay›n.

9.  Gerekli geçme manflon ba€lant›lar›n› ya REHAU yönlendirme  
  plakalar› alan›nda ç›k›nt› yapmayacak flekilde bast›r›n ya da
  REHAU modülasyon plakalar› alan›nda ›s› iletim sac›n› ay›rma 
  tafllay›c›s› ile ay›rarak monte edin.
10.  Kuru sistem üzerinde REHAU koruyucu folyoyu borunun üst  
  k›sm›na döfleyin.

Küf oluflumu tehlikesi nedeniyle ahflap kiriflli tavanlara yaln›zca 
solunum yapabilecek folyo (örn. sodyum karbonat veya ziftli ka€›t) 
döfleyin.

11. REHAU koruyucu folyoyu REHAU kenar izolasyon bant›n›n folyo  
  aya€› ile yap›flt›r›n.
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TS EN 1264-4 uyar›nca asgari yal›t›m ihtiyaçlar›

D1
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b b
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b b

D3

D2

K

Şekil 3-62 REHAU kuru yapı sistemde asgari yal›t›m 
 tabakas› yap›lar›
 1  Basma sesi yal›t›ml› (BSY'li)
 2  Basma sesi yal›t›ms›z (BSY'siz) 
 3  Bodrum

D1 Yal›t›m durumu 1:
  Afla€›da ›s›t›lan mahal
  R≥0,75 m2K/W

D2 Yal›t›m durumu 2:
  Afla€›da ›s›t›lmayan veya belirli aral›klarla ›s›t›lan oda veya  
  do€rudan toprak üzerinde1)

  R≥1,25 m2K/W
  (Yer alt› su seviyesinin ≤ 5 m oldu€u durumlarda bu de€er 
  yükseltilmelidir)

D3 Yal›t›m durumu 3:
  Afla€›da d›fl hava:
  -5 °C >Td>-15 °C
  R≥2,00 m2K/W

Bu asgari yal›t›m ihtiyaçlar› EnEV taraf›ndan talep edilen bina 
mantosuna yönelik yal›t›mdan ba€l› olmaks›z›n uygulanmal›d›r 
(bkz. "EnEV ve TS EN 1264 uyar›nca ›s› yal›t›m› ihtiyaçlar›”, S.15).

Kuru flap elemanlar›n›n uygulama alanlar› ve yap› yükseklikleri ayr› 
olarak gösterilmifltir (bkz. Tablo 3-2, S. 17).

1
1

1

2
2

2
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DIN 18560-2 uyar›nca önerilen asgari yal›t›m tabakas› yap›lar›

Şekil 3-63 RAUTHERM S boru yerlefltirilmifl REHAU kuru sistem 
 1  ‹ç s›va
 2  Süpürgelik
 3  Kenar izolasyon bant›
 4  Do€al veya yapay tafl plakalar
 5  Harç yata€›
 6  Kuru flap
 7  Is› iletim sac›, poz. 9’a yap›flt›r›lm›fl
 8  RAUTHERM S boru
 9  Polistiren köpükten REHAU döfleme plakas›
 10  Is› ve basma sesi yal›t›m›
 11  Nem bariyeri (DIN 18195 uyar›nca)
 12  Ham tavan
 13  Toprak

Is› tekni€i testleri

REHAU kuru yap› sistemi TS EN 1264 uyar›nca ›s› tekni€i yönünden 
test edilmifl ve sertifikaland›r›lm›flt›r.

Tescil numaras›: 7 F 106

REHAU kuru yapı sisteminin planlanmas› ve montaj› s›ras›nda 
TS EN 1264, Bölüm 4 ile ilgili talepler yerine getirilmelidir. 
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Aksesuarlar

-  REHAU kenar izolasyon bant› 80 mm
-  REHAU kılıf boru 12/14
-  REHAU kılıf boru 17
-  REHAU kılıf boru 20
-  REHAU genleflme derzi  profili

Sistem Tan›m›

REHAU tutucu ray 10 darbeye dayan›kl› ve sa€lam polipropilenden 
oluflmaktad›r. Ak›flkan tafl›y›c› borular›n mevcut tafl›y›c› zeminlere 
örn. fayans ve flaplara sabitlenmesi içindir. 2,5 cm ve katlar›nda 
modülasyon aral›klar› uygulamak mümkündür. Tutucu ray›n 
bükülmeye karfl› dayan›kl› zemin plakas› 4 mm tabaka kal›nl›€›na 
ve 13 mm toplam yüksekli€e sahiptir.
REHAU çift tutucu 10 borular›n dönüfl bölgelerinde, emniyetli bir 
flekilde sabitlenmesi içindir.
Yerden ›s›tma/serinletme devreleri nominal geniflli€i 10,1 x 1,1 mm 
olan RAUTHERM S boru ile oluflturulur.

T parçalar› ile birden fazla yerden ›s›tma/serinletme devresi 
Tichelmann prensibine göre toplan›p REHAU ›s›tma kolektörünün 
bir ç›k›fl›na ba€lanabilir.
REHAU kenar izolasyon bant›, uygulanan dengeleme kütlesinin 
genleflmesinin karşılanmas› içindir. Dengeleme kütlesi üreticilerinin 
verdi€i bilgilere göre oda çepeçevre REHAU kenar izolasyon bant› ile 
donat›l›r.
Ba€lant› hatlar› REHAU kılıf borularla, emniyetli flekilde ve boru hasar 
görmeden dengeleme kütlesinden kolektör dolab›n›n içine iletilir.

Şekil 3-64 Islak yap› tarz›nda tutucu ray

Şekil 3-65 REHAU tutucu ray 10

Şekil 3-56 REHAU çift tutucu 10 Şekil 3-56 REHAU ek parçalar› 
 ve fittingler

Kullanım alanları

Konutlar›n yenilenmesi, özellikle küçük odalarda banyo ve 
mutfaklardaki mevcut seramik zeminler veya flaplar üzerinde 
uygulamak için. 
Özellikle sulu dengeleme ve düflük yap› yükseklikleri oluflturmak 
için düzlefltirme kütleleri ile birlikte kullanmak için. 

Sistem bileflenleri

-  REHAU tutucu ray 10
-  REHAU çift tutucu 10
-  REHAU geçifl 10 x R 1/2"
-  REHAU ekleme 10
-  REHAU geçme manflon 10
-  REHAU redüksiyon ekleme 17 - 10
-  REHAU redüksiyon ekleme 20 - 10
-  REHAU T parças› 17- 10 - 17
-  REHAU T parças› 20- 10 - 20

Kullan›labilir REHAU borular›

-  RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm
-  RAUTHERM S 17 x 2,0 mm, ba€lant› hatt› olarak
-  RAUTHERM S 20 x 2,0 mm, ba€lant› hatt› olarak

-  H›zl› ve esnek boru modülasyonu
-  Döşemeden ›s›tma alanlar›n›n esnek birlefltirme olanaklar›
-  Düflük yap› yüksekliği
-  Emniyetli boru sabitleme
-  Düflük yap› yüksekli€i 

3.9 REHAU yenileme sistemi 10
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Şekil 3-68 Tek-U modülasyon, MA 10 (zeminin üstten görünümü)

Şekil 3-69 Çift-U modülasyon, MA 5 (zeminin üstten görünümü)

Zemin montaj talimatları

Borular tek veya çift-U modülasyonda döflenir. 
 

1.  REHAU kolektör dolab›n› monte edin
2.  REHAU kolektörünün montaj›n› yap›n.
3.  REHAU kenar izolasyon bant›n› oda boyunca sabitleyin.
 

REHAU tutucu ray 10 ve çift tutucu 10’u sabitlemek için piyasada 
sat›lan çivi veya 6 x 40 çakma dübeller ya da uygulama için uygun 
olan sabitleme elemanlar› kullan›labilir.
 

4.  Zeminin tozsuz olmas›n› sa€lay›n.
5.  Tutucu raylar› mevcut zeminin üzerine sabitleyin. Bu s›rada flu  
  mesafelere uyun:
  -‹ki ray aras›: ≤ 40 cm
  -Ray ile oda kenar› veya ›s›tma alan› aras›: en az 20 cm
  -Ray›n sabitleme noktalar› aras›: ≤ 20 cm
6.  Gerekti€inde ayr› ba€lant› hatlar›n› tutucu ray 10’a sabitleyin.
7.  Çift tutucuyu zemine sabitleyin.
8.  Yerden ›s›tma/serinletme devresini planlanan modülasyon  
  aral›€›yla oluflturun.
9.  RAUTHERM S borusunu tutucu ray 10 ve çift tutucu 10 içine  
  klipsleyin.
10. Ba€lant› hatlar›n› gerekti€inde geçerli talimatlar do€rultusunda  
  izole edin.
11. Ba€lant› hatlar›n› ›s›tma kolektörüne ba€lay›n.
 

Sulu dengeleme kütlelerinin kullan›lmas› durumunda düz bir boru 
uygulamas›na dikkat edilmelidir. Boru döfleme ifllemi bu nedenle 
mümkün oldu€unca düz yap›lmal›d›r.
 
 

Yönlendirme alan›nda müsaade edilmeyen boru kalk›fllar›n› önlemek 
için yönlendirme tutucusunun zemine kuvvet ba€l› olarak sabitlenmesi 
gereklidir.

Planlama ve koordinasyon

Haz›rl›k aflamas›nda afla€›daki noktalara dikkat edilmelidir:
-  Is›tmac› ve üst zemin döflemecisi uygulamanın zamanlaması 
 ve ön haz›rl›€› konusunda zaman›nda koordinasyon
 sa€lamal›d›r.
-  Dengeleme kütleleri için yeterli kuruma süreleri bırakılmalıdır.
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Zemin ile ilgili talepler

Zemin DIN 18202’ye uygun olmal›d›r. 

Zemin afla€›daki talepleri yerine getirmelidir:
-  Düz olmal›, esneme yapmamal›d›r.
-  Tafl›y›c› ve s›k›
-  fiekli bozulmaz ve tutucu
-  Ay›r›c› malzemelerden ar›nd›r›lm›fl
-  Kirlerden ar›nd›r›lm›fl
-  Afl›nm›fl alt zeminler uzaklaflt›r›lmal›d›r
-  Hal›, laminat, muflamba vs. gibi eski zemin kaplamalar› hiçbir 
 art›k kalmayacak flekilde uzaklaflt›r›lmal›d›r.
-  Eflit seviyede emifl özellikli
-  Kaba, kuru ve tozsuz
-  Dengeleme kütlesi üreticisine göre 5 ile 15 °C aras› minimum  
 zemin s›cakl›€›
-  Dengeleme kütlesi üreticisine göre 5 ile 18 °C aras› minimum 
 oda s›cakl›€›

Zemin ön haz›rl›€›

Zemin ön haz›rl›€› dengeleme kütlesi ya da düzlefltirme kütlesi ile 
zemin aras›nda s›k› ve sürekli ba€lant› içindir ve uygulamadan önce 
›s›tmac› ile üst zemin döfleyicisi aras›nda mutabakata var›larak 
gerçeklefltirilmelidir. 
Bu durumda afla€›daki noktalar karara ba€lanmal›d›r:
-  Astarlama ifllemine bafllamadan önce tüm set çekme ve delme  
 çal›flmalar› tamamlanm›fl olmal›d›r
-  Mevcut zemin kontrol edilmelidir
-  Eksik yerler ve çatlaklar tekni€ine uygun olarak yenilenmelidir
-  Korozyon tehlikesi bulunan metal parçalar uzaklaflt›r›lmal›d›r/ 
 korunmal›d›r
-  Tozlar giderilmelidir
-  Üretici bilgilerine göre astarlama/ön boya/flap zemini uygulamas›  
 yap›lmal›d›r
 

Genel olarak dengeleme kütlesi üreticilerinin ürünlerinin kullan›m› ve 
uygulanmas› ile ilgili talimatlar› dikkate al›nmal›d›r.

Yüzey s›cakl›klar›
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Kontrol tekni€i

Kullan›lan kontrol tekni€i REHAU yerden ›s›tma/serinletme sistemleri 
ile ayn›d›r.

Bas›nç kayb›n›n belirlenmesi

10,1 x 1,1 mm’lik RAUTHERM S borusu için özel olan VPE borular›n›n 
bas›nç kay›plar› bas›nç kayb› diyagram›nda (bkz. fiekil 4-29, S. 88) 
gösterilmifltir.
 
‹flletmeye alma ile ilgili talimatlar

Islak yapı tarzındakiREHAU boru tutucu ray 10’un iflletime al›nmas› 
afla€›daki ad›mlar› kapsar:
-  Y›kama, doldurma ve havas›n› alma
-  Bas›nç kontrolü
-  ‹fllevsel ›s›tma
Islak yap› tarzındaki REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sistemindeki 
dengeleme kütlelerine iliflkin özel aç›klamalar dikkate al›nmal›d›r.

Dengeleme kütleleri

Dengeleme kütleleri üreticilerinin iflleme talimatlar› ve izin verilen 
uygulama alanlar› kesinlikle dikkate al›nmal›d›r. 

Nemli odalar için alç› ile ba€lanan dengeleme kütleleri s›n›rl› uygunluk 
gösterir.
Ahflap zeminlerde dengeleme kütlelerinin kullan›m› s›n›rl›d›r, burada 
zorunlu olarak dengeleme kütlesi üreticisinin verdi€i bilgilere
uyulmal›d›r.
Çimento bazl› dengeleme ve düzlefltirme kütlelerinin sürekli iflletim 
s›cakl›klar› +45 °C ile +50 °C aras›ndad›r. Alç› bazl› kütleler,
maksimum +45 °C’lik sürekli iflletim s›cakl›€›na ›s›t›labilir.

Derz düzenleri

Derzlerin yanl›fl düzenlenmesi ve oluflturulmas›, zemin 
konstrüksiyonlar›nda flap hasarlar›n›n bafll›ca nedenidir. 

DIN 18560 ve TS EN 1264 uyar›nca afla€›daki hususlar geçerlidir:
-  Yap› planlay›c›s› taraf›ndan bir derz plan› oluflturulmal› ve   
 uygulay›c›ya, ifl tan›m›n›n bir parças› olarak verilmelidir.
-  Is›tma flaplar›, kenar izolasyon bantlar›n›n yard›m›yla çepeçevre  
 ayr›lmalar›n›n yan› s›ra afla€›daki durumlarda ek derzlerle 
 ayr›lmal›d›r:
 -  40 m2’den büyük alanlarda veya
 -  8 m'den büyük kenar uzunluklar›nda veya
 -  a/b > 1/2 kenar oranlar›nda
 -  yap›n›n hareket derzlerinin üzerinde
 -  aniden atlama yapan alanlarda

Zemin kaplamalar›

Sert kaplamalarda derzler kaplaman›n üst köflesine kadar çekilmelidir. 
Bu ifllem yumuflak üst kaplamalar için de önerilir. Daima üst zemin 
kaplay›c›s› ile mutabakata var›lmalıdır.
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Şekil 4-2 Temin edilebilir plaka büyüklükleri

Şekil 3-65 REHAU kuru yap› tarz›nda ›fl›n›ml› tavandan 
 ›s›tma/serinletme sistemi

Sistem bileflenleri

- REHAU tavan plakas› 2000 x 1250
-  REHAU tavan plakas› 1500 x 1250
-  REHAU tavan plakas› 1000 x 1250
-  REHAU tavan plakas› 500 x 1250
-  REHAU boru ba€lant› rakoru 10
-  REHAU kontra somunlu geçifl 10
-  REHAU ekleme 10
-  REHAU geçme manflon 10
-  REHAU geçme manflon 17, 20, 25, 32
-  REHAU redüksiyon ekleme 17-10, 20-10, 25-10, 32-10
-  REHAU d›fl diflli geçifl 10–R ½
-  REHAU T parças› 17-10-17 / 20-10-20 / 25-10-25 / 
 32-10-32
-  REHAU sac kovan 16 / 17 / 20 / 25 / 32

Kullan›labilir REHAU borular›

-  RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm
-  Ba€lant› hatt› olarak RAUTHERM S
 -  17 x 2,0 mm
 -  20 x 2,0 mm
 -  25 x 2,3 mm
 -  32 x 2,9 mm

Sistem tanımı

REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sisteminin temelini, 
DIN 18180/TS EN 520 uyar›nca bantta üretilmifl alç›pan plakalar 
oluflturur. Elyafla güçlendirilmifl, su geçirmeyen alç›pan plaka, 
darbelere karfl› ekstra dayan›kl› ve bükülmezdir. Plakalar, sa€l›€a 
zararl› madde 
içermezler ve kokusuzdurlar. REHAU ›fl›n›ml› ›s›tma/serinletme 
sistemi, freze edilmifl kanallar ve konfeksiyon iflleminden geçirilmifl, 
45 mm modülasyon aral›kl›, çift-U modülasyonda döflenmifl 
10,1 x 1,1 mm’lik RAUTHERM S borular› içeren bir alç›pan plakadan 
oluflur. Üst taraf›nda yer alan EPS 035 polistiren izolasyon ve alç› 
karton güçlendirme fleritleri ile montaj› kolay ve güvenlidir. Farkl› 
büyüklükteki 4 tavan plakas› sayesinde, aç›l› odalardaki 
uygulamalarda aktif serinletme alanl› yüksek karfl›lama oranlar› 
hedeflenebilir. Tavan döflemesindeki aktif olmayan alanlar uygulama 
s›ras›nda, piyasada bulunan 15 mm’lik alç›pan plakalar ile çift kat 
kaplama olarak kapat›labilir. Yar›m daire biçimli yass› kenar (YDBYK), 
yerlefltirilmifl güçlendirme fleritlerine paralel olan yüzeyleri ile hem 
tavan alt görünümünün üretimini kolaylaflt›r›r, hem de Q4 kalite 
seviyesine kadar uygulamalar gerçeklefltirmeyi sa€lar.

-  Yüksek serinletme gücü
-  Dört farkl› plaka büyüklü€ü
-  Zahmetsiz harç iflçili€i
-  Basit kullanım
-  Önceden delinmifl sabitleme ›zgaras› 

YERDEN ISITMA/SERİNLETME
TAVAN VE DUVAR ‹Ç‹N DÖfiEME S‹STEMLERİ

4.1 REHAU kuru yap› tarz›nda ›fl›n›ml› 
 tavandan ›s›tma/serinletme sistemi

4.1.1 Sistem tan›m›

4
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Kullan›m alanlar›

REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sistemi, bina içinde yer 
alan asma tavanlarda kullan›lmak üzere tasarlanm›flt›r.

REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sistemi, TS EN 13501 
normuna göre E yap› malzemesi s›n›f›nda veya DIN 4102 normuna 
göre B2 yap› malzemesi s›n›f›ndad›r. F30 ila F90 aras›ndaki yang›n 
direnç s›n›f›na sahip yang›ndan koruma sistemlerinin oluflturulmas› 
için uygun de€ildir! Bununla ilgili yükümlülükler flantiyede yerine 
getirilmelidir.

REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sistemi evlerde ve ticari 
alanlarda nem yükünün olmad›€› veya çok az oldu€u durumlarda 
kullan›labilir. Ev içinde ›slak zemin uygulamalar› sadece nem yükü 
sürekli de€ilse, örn. s›çrayan suda oldu€u gibi, gerçeklefltirilebilir. Bu 
kullan›m, "Kuru Yap› Birli€i Çal›flmalar›’na" uygun olarak nem yükü 
s›n›f› I’e uygundur. Sistem, nem yükü s›n›f› II – IV aras›ndaki odalar 
için uygun de€ildir. Otellerde yer alan s›hhi tesisat odalar›, evlerdeki 
veya ticari yap›lardaki sauna ve havuz gibi ›slak mahaller, bu kullan›m 
s›n›f›na dahildir.
 

Depolama

REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sistemi ve aksesuarlar›,
nem etkisinden korunmal›d›r. Alç› bazl› ürünler, prensip olarak kuru 
halde depolanmal›d›r. Deformasyon ve k›r›lmalar› engellemek 
amac›yla, REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sistemi düz 
olarak, örn. paletler üzerinde veya depolama ahşapları üzerinde yakl. 
35 cm aral›kl› halde depolanmal›d›r. Tavandan serinletme 
elemanlar›n›n kurallara uygun olmayan flekilde, örn. dikey halde 
depolanmas›, kusursuz montaj›n› engelleyen deformasyonlara 
neden olur.

Bina içinde plaka halinde depolamada tavanlar›n tafl›ma kapasitesi 
dikkate al›nmal›d›r. 2.000 x 1.250 mm ölçülerindeki 20 adet REHAU 
›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sistemi plakası yakl. 850 kg 
a€›rl›€›ndad›r.

Nakliye

REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme plakalar› paletler üzerinde 
tafl›n›r. Bu paletler flantiyede dik olarak veya uygun tafl›ma araçlar›yla 
tafl›nmal›d›r

REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sistemi plakalar›n›n 
polistiren izolasyon afla€› bakacak flekilde tafl›nmas›ndan 
kaç›n›lmal›d›r.
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4.1.2 Montaj

Montaj süreci

1.  Da€›t›m hatt› a€›n›n ham tavana sabitlenmesi
2.  Alt konstrüksiyonun oluflturulmas›
3.  Aktif tavan plakalar›n›n alt konstrüksiyona sabitlenmesi
4.  Tavan plakalar›n›n ba€lant› hatlar›na ba€lanmas›
5.  Durulama ve bas›nç testinin uygulanmas›
6.  Da€›t›m ve ba€lant› hatlar›n›n tam izolasyonu
7.  Aktif olmayan tavan alanlar›n›n montaj›
8.  Tavan alt›na harç at›lmas›
9.  Tavan alt› görünümündeki yüzey uygulamalar›

Yap›sal iklim koflullar›

Uzun y›llar sonunda elde edilen deneyimler, alç›pan plakalar›n 
ifllenmesi için uygun olan bir ortamda, oda s›cakl›€›n›n +10 °C’nin 
üzerinde, ba€›l hava neminin ise %40 ile %80 aras›nda olmas› 
gerekti€ini göstermektedir.

Alç›pan plaka bazl› ürünlerle kaplama yaparken, binadaki ba€›l 
hava nemi uzun süre %80’in üzerinde devam ediyorsa, uygulama 
yap›lmamal›d›r. 

Montajdan sonra REHAU ›fl›n›ml› ›s›tma/serinletme plakalar›n› uzun 
süreli nem etkisinden korumak gerekir. Bu nedenle bina içindeki 
montaj çal›flmalar› tamamland›ktan sonra yeterli havaland›rma 
sa€lanmal›d›r. Çok s›cak veya s›cak havan›n tavan yüzeyine 
do€rudan üflenmesinden kaç›n›lmal›d›r. E€er flap olarak s›cak asfalt 
öngörülmüflse, s›va çal›flmalar›ndan önce flap›n so€umas› 
beklenmelidir. K›fl aylar›nda odalar›n h›zl›, floklama ile ›s›t›lmas› 
engellenmelidir, aksi halde taban döflemesinde uzunluk de€iflimleri 
kaynakl› gerilim y›rt›klar› veya aç›lmalar meydana gelebilir.

Özellikle s›va ve flap çal›flmalar› ba€›l nemin dramatik flekilde 
artmas›na neden olur. Kuru yap› çal›flmalar›yla ba€lant›l› olarak 
özellikle bu durum için yeterli havaland›rma sa€lanmal›d›r.

Alt konstrüksiyon

REHAU ›fl›n›ml› ›s›tma/serinletme sistemi, DIN 18181 normuna uygun 
ahflap ve metal alt konstrüksiyonlar için uygundur. 
Metal profillerin üzerine kurulan alt konstrüksiyonlar iki farkl› flekilde 
uygulanabilir:
-  Do€rudan tak›lan metal alt konstrüksiyonu (bkz. fiekil 4-3)
-  Asma metal alt konstrüksiyonu (bkz. fiekil 4-4)

Metal alt konstrüksiyon uygulamas›nda, alt konstrüksiyonun REHAU 
›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sisteminin yakl. 17 kg/m2’lik yüzey 
a€›rl›€›n› tafl›yabilmesi gerekir. 

Şekil 4-3 DIN 18181uyar›nca do€rudan tak›lan metal alt 
 konstrüksiyon 
 Duvar ba€lant›lar› için bkz. fiekil 4-11

Şekil 4-4 DIN 18181 uyar›nca asma metal alt konstrüksiyon 
 Duvar ba€lant›lar› için bkz. fiekil 4-11
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Metal alt konstrüksiyon

Şekil 4-5  Monte edilmifl tavan plakas›

Tablo 4-1 Metal alt konstrüksiyonlarda profiller ve destek genifllikleri

As›ma tavan konstrüksiyonlar› için piyasada bulunan DIN 18181 ile 
uyumlu verniyer ask›lar›, delikli veya yivli çelik bantlar, tel ask›lar veya 
do€rudan ask›lar kullan›labilir. Bu alt konstrüksiyonlar›n masif tavana 
sabitlenmesi için kullan›m ve yüklenme durumuna uygun, izin verilen 
dübel ve sabitleme malzemeleri kullan›lmal›d›r.

Metal temel ›zgaralar ve tafl›y›c› ›zgaralar CD profil üreticilerinin uygun 
aksesuar parçalar› ile birlefltirilmelidir. Uygulamaya yönelik ayr›nt›lar 
CD profil üreticilerinin ilgili yap› tekni€i dokümanlar›ndan edinilebilir.

Alt konstrüksiyonlar›n çeflitli uygulama türlerine yönelik, tel ›zgaralar›n, 
tafl›y›c› ›zgaralar›n ve ayr›ca izin verilen destek geniflliklerinin ölçülerine 
iliflkin talepler Tablo 4-1'den edinilebilir.

Alt konstrüksiyonlar›n tafl›ma profilleri REHAU ›fl›n›ml› ›s›tma/
serinletme sisteminin tak›l› olan güçlendirme fleritlerine daima paralel 
seyretmelidir. Sabitleme sadece tavandan serinletme plakalar›n›n 
kaplanm›fl alç›pan karton fleritlerinin üst taraf›na yap›labilir. 
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Şekil 4-6 Tavan plakalar›n›n sabitlenmesi

Aktif olmayan tavan alanlar›Tavandan serinletme plakalarının sabitlenmesi

REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sisteminin montaj› için 
mekanik bir palet kald›r›c›s›n›n kullan›lmas› uygundur. Bu cihaz 
kullan›ld›€›nda, tavan elemanlar›n›n montaj› sadece bir montajc› ile 
yap›labilir.

REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sisteminin sabitlenme 
ifllemi sadece l = 55 mm ve çap› d = 3,9 mm'e sahip kal›n diflli h›zl› 
vidalarla ve bunlar için öngörülen deliklere yap›labilir. 

Öngörülen sabitleme noktalar›n›n d›fl›nda yap›lan vidalama ifllemleri 
plakalar›n içine giydirilmifl, 10,1 x 1,1 mm’lik RAUTHERM S 
borularda hasara yol açabilir. Tavan elemanlar›n›n montaj›, sürekli 
düz giden görünür karton k›sm› odaya bakacak flekilde yap›l›r. Tavan 
elemanlar›n›n standart akıllı vidalarla sabitlenmesi sadece arka tarafta 
bulunan kapl› alç›pan karton fleritleri üzerinden gerçeklefltirilmelidir. 
Arka tarafta kaplanm›fl polistiren izolasyonlar üzerinde yap›lacak 
bir vidalama, plaka k›r›lmalar›na yol açabilir.

REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sisteminin montaj›nda 
kesiflim derzleri uygulanmamal›d›r. En az 400 mm’lik bir kayd›rma 
uygulamak gereklidir. 

Aktif olmayan tavan alanlar›, piyasada bulunan iki kat d = 15mm
kal›nl›€›nda alç›pan karton plakalarla haz›rlanabilir. Bu alanlardaki alt 
konstrüksiyonlar gerekli tafl›ma kuvvetine sahip olmal›d›r.

Ayd›nlatmalar, menfezler veya sprinkler gibi yap› elemanlar› sadece 
aktif olmayan tavan alanlar›na entegre edilebilir. Buna, tavan›n 
planlanma aflamas›nda dikkat edilmelidir. 

Yap› elemanlar›n› planlarken, gerekti€inde REHAU ›fl›n›ml› tavandan 
›s›tma/serinletme sistemine iliflkin emniyet mesafelerine uyulmal›d›r. 
Montaj parçalar› üreticilerinin öngörülerine dikkat edilmelidir. 
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Y›kama, doldurma ve havas›n› alma

Y›kama ifllemi, aktif tavandan serinletme plakalar›n›n montaj›ndan 
sonra gerçeklefltirilmelidir. Doldurma iflleminin sonunda Tichelmann 
veya ayr› ›s›tma devreleri yöntemiyle ba€lant›l› olarak bir ›s›tma 
kolektörünün do€rudan ba€lanmas›yla, her bir hatta hidrolik reglaj 
yap›lmal›d›r.

Sistemdeki hava kabarc›klar›n›n at›labilmesi amac›yla debi için asgari 
bir de€er belirlenmifl olmal›d›r. Bu debi 0,2 m/s ak›fl h›z›na denk gelen 
0,8 l/dak’d›r. 

Bas›nç testi

Bas›nç testi, sistemin havas›n›n al›nmas›ndan sonra 
gerçeklefltirilmelidir. Test, REHAU yerden ›s›tma/serinletme 
sisteminin bas›nç testi protokolüne göre gerçeklefltirilmeli ve kay›t 
alt›na al›nmal›d›r. Buzlanma tehlikesinde, sistemde don hasarlar›n› 
önlemek için uygun önlemler al›nmal›d›r. Bu, yap› ›s›tmas› veya 
antifrizlerin kullan›m› ile gerçeklefltirilebilir.

Hem sistemin havas›n›n al›nmas› hem de bas›nç testi, REHAU 
›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sisteminin iflletime al›nmas›
için zorunlu önkoflullard›r.

Harç atma

Genel olarak REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme 
sisteminin yar›m daire biçimli yass› kenarlar›na ve vida bafllar›na da 
harç at›lmal›d›r. Plaka dik kenarlar› tutulmal›d›r ve harç at›lmadan 
önce nemli bir f›rça veya bez ile temizlenmelidir. Genel olarak tüm 
plaka derzleri tozdan ar›nd›r›lm›fl olmal›d›r.

Çatlak oluflumunu önlemek için, REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/
serinletme sisteminin derzlerine mutlaka güçlendirici yap›flkan 
fleritler uygulanmal›d›r. Bunlar, ifllemeye bafllamadan önce kabarc›k 
oluflumunu önlemek için nemlendirilmelidir. 

Tavan alt› görünümüne harç at›lmas›, Lafarge LaFillfresh B45 derz 
harc›n›n veya Lafarge LaFillfresh B90 derz harc›n›n, güçlendirici 
yap›flkan flerit ile kullan›lmas›yla gerçekleflir. Harç atma ifllemi 
afla€›daki ad›mlardan meydana gelir:

1.  Birinci harç atma ifllemi LaFillfresh B45/B90 ile
2.  Güçlendirici yap›flkan fleritleri yerlefltirme
3.   ‹kinci harç atma ifllemi LaFillfresh B45/B90 ile
4.  Gerekirse ince harç kütlesi LaFinish ile harç atma

fiekil 4-7 Güçlendirme fleritleri ile harç atma
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Renkler ve boyalar

REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sistemine plastikle 
ba€lanan s›va veya sürülebilen harç uygulanabilir. Bunun için astarlar 
ya da yap›flt›r›c› boyalar üretici talimatlar›na göre uygulanmal›d›r. 

S›va veya sürülen harçlar nedeniyle meydana gelebilecek güç 
düflüflleri planlama esnas›nda dikkate al›nmal›d›r. 

Piyasada bulunan ço€u dispersiyon boyas› uygundur. Boya alt tutunma 
yüzeyinin uygulanmas›ndan sonra f›rça, rulo veya püskürtme cihaz› ile 
uygulanabilir.

Kireç, mineral boya ve silikat boyalar gibi mineral bazl› boyalar uygun 
de€ildir. 

Boya sürmeden önce astarlama ile tutunamam›fl karton elyaflar 
giderilmelidir. Parlatma için 2 katl› giydirme tavsiye edilir, Q4 kalite 
s›n›f›n›n özel s›vamaya iliflkin talimatlar›na mutlaka dikkat edilmelidir.

Duvar ka€›tlar› ve s›valar

Duvar ka€›d›n› yap›flt›rmadan önce duvar ka€›d› de€iflim altl›€› 
sürülmesi tavsiye edilir. Bu ifllem daha sonraki yenileme 
çal›flmalar›nda duvar ka€›tlar›n›n sökülmesini kolaylaflt›r›r.

Duvar ka€›d› yap›flt›r›l›rken sadece saf metil selüloz bazl› yap›flt›r›c›lar 
kullan›lmal›d›r. 

4.1.3 Yüzey iflleme

Alt zemin
Zemin alt›, yani REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme 
sisteminin derzler dahil odaya dönük taraf›, DIN 18202’ye göre 
yüzeylerin düzgünlük taleplerine uymal›d›r. Yüzey, bunun haricinde 
kuru, tafl›maya dayan›kl›, tozdan ve kirden ar›nd›r›lm›fl olmal›d›r.

Özel duvar ka€›tlar›n›n, parlayan tabakalar›n, dolayl› ayd›nlatmalar›n 
veya ›fl›k hüzmelerinin kullan›lmas›nda, alt zeminin düzgünlü€üne 
yönelik özel durumlar oluflur. Bu gibi durumlarda tavan›n tüm yüzeyinin 
s›vanmas› gereklidir. 

Kalite s›n›f› Q3'ün veya Q4’ün uygulama talimatlar›na mutlaka dikkat 
edilmelidir.

Alt tutunma yüzeyi

Boyalar›n veya duvar ka€›tlar›n›n uygulanmas›ndan önce REHAU 
›fl›n›ml› duvardan ›s›tma/serinletme sistemine ve harç yüzeylerine 
uygun alt tutunma yüzeyleri oluflturulmal›d›r. Bu flekilde kartonpiyerin 
ve derz s›valar›n›n farkl› emifl kabiliyetleri alt tutunma yüzeri ile 
dengelenir. Alç›pan plakalara do€rudan iç dispersiyon boyas› 
sürüldü€ünde, emifl davran›fl› nedeniyle boya etkilenebilir ve 
gölgelenmeler meydana gelebilir. Tekrar at›lan katlarda renk 
de€iflimleri ortaya ç›kabilir.
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Derzlere ve ba€lant›lara planlama aflamas›ndan itibaren dikkat edil-
melidir. Bu esnada afla€›daki konstrüktif ve planlay›c› kurallara önem 
verilmelidir:

-  Yap›n›n hareket derzlerinin esneme veya hareket kabiliyeti, 
 konstrüktif olarak tavan alt görünümüne aktar›labilmelidir.
-  DIN 18181 uyar›nca tavan yüzeyleri her 10 metrede bir hem  
 uzunlamas›na hem de enlemesine genleflme veya hareket derzleri  
 ile s›n›rland›r›lmal›d›r.
-  Asma tavan kaplamalar› konstrüktif olarak birlefltirici desteklerden,  
 ayd›nlatma gibi yap› parçalar›ndan ayr›lmal›d›r.
-  Koridor uzat›lmas› ve atlayan duvarlar gibi tavan alt görünümüne 
 dahil olan belirgin kenar de€iflikliklerinde derzler önceden 
 belirlenmelidir.

Şekil 4-9 Destekli tavan

Şekil 4-10 Niflli koridor tavanlar›

Şekil 4-8 Atlayan duvar yap›s› Şekil 4-11 Kayar duvar ba€lant›s›

4.1.4 Derzler ve ba€lant›lar REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sisteminin uygulanmas›nda 
afla€›daki derzler veya ba€lant› türleri uygulanabilir:

Kayar duvar bağlantısı

REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sisteminin oda çevreleme 
alanlar›ndaki duvar ba€lant›s›, mutlaka kayar model ile uygulanmal›d›r. 
Tavan plakalar›n›n s›cakl›€a ba€l› yatay genleflmesi bu kayar 
ba€lant›larla dengelenir. Tavan ba€lant› profili kayar derzin çevresinde 
görünürdür. REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sisteminin al›n 
kenar› bir kenar profili ile örtülebilir.

Tafl›y›c› ›zgaran›n, dayand›€› duvar yüzeyine en fazla 10 cm mesafesi 
olabilir.
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4.1.5 Planlama

Planlaman›n temelleri

REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sistemini do€ru olarak 
uygulamak için planlama, mimar ve uzman planlamac›n›n mutab›k 
olduklar› bir tavan plan›na göre yap›lmal›d›r. Tavandan serinletme 
için gerekli olan etkin tavan alanlar›n› belirlemek amac›yla ayd›nlatma 
gövdeleri, menfezler veya sprinkler gibi tavan yap› elemanlar› 
planlama esnas›nda dikkate al›nmal›d›r. Sektörler aras› erken bir 
koordinasyon gereklidir. So€utma ve ›s›tma yük hesaplamalar› 
mevcut olmal›d›r.

So€utma/›s›tma güçleri

REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sisteminin so€utma/›s›tma 
güçleri, so€utma durumu için TS EN 14240 ve ›s›tma durumu için 
TS EN 14037 uyar›nca ba€›ms›z sertifikal› bir kontrol enstitüsünde 
ölçüm tekni€i üzerinden belirlenmifltir:

REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sisteminin güç 
diyagramlar›n› www.rehau.com.tr sayfam›zdan edinebilirsiniz .

Şekil 4-12 Hareket derzi

Hareket derzi

Bir hareket derzinin çevresinde, tüm tavan konstrüksiyonunun 
ayr›lmas› gereklidir. Yap› gövdesinin konstrüktif derzlerinin 
köprülenmesi iflleminde veya tavan uzunlu€unun bölümlere 
ayr›lmas›n› gerektiren durumlarda bu derzler kullan›l›r. Bu uygulama 
REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sisteminde en az her 
10 metrede bir gereklidir.

Is›tma durumunda REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme 
sisteminin izin verilen azami sürekli iflletim s›cakl›€› + 45 °C ile 
s›n›rland›r›lmal›d›r. Daha yüksek s›cakl›klar tavan plakalar›n›n hasar 
görmesine yol açar. 
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Şekil 4-13 Münferit ba€lant›n›n flematik gösterimi

Şekil 4-14 Tichelman yönteminin flematik gösterimi

Kontrol tekni€i

REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sisteminin iflletimi için 
oda termostatlar› kullan›lmal›d›r. Serinletme durumunda, tavan›n 
odaya bakan yüzünde yo€uflma meydana gelmesini önlemek için, 
odadaki havan›n çi€ noktas› s›cakl›€›n›n gözetimi mutlaka gereklidir. 
Serinletme durumunda REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme 
sisteminin gidifl s›cakl›€›n›n çi€ noktas› s›cakl›€›na + 2 K'l›k emniyet 
mesafesinde tutulmas› gereklidir.

T Gidifl = T Çi€ noktas› + 2 K

REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sisteminin yüzeyinde 
yo€uflma oluflumu plaka yüzeyinde pürüzlere yol açabilir. Tavanda 
sürekli meydana gelen nemlenme plakalar›n hasar görmesine yol 
açabilir.

Konfor

REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sistemi ile ›s›tma 
durumunda, rahat bir oda iklimi sa€lamak için tavan plakalar›n›n 
yüzey s›cakl›klar›na planlama esnas›nda dikkat edilmelidir. 

≤ 2,6 metre net tavan yüksekli€ine sahip odalarda, REHAU ›fl›n›ml› 
tavandan ›s›tma/serinletme sisteminin yüzey s›cakl›€› ›s›tma durumu 
için +29 °C s›cakl›k ile s›n›rland›r›lmal›d›r.

Hidrolik ba€lant›

REHAU ›fl›n›ml› tavandan ›s›tma/serinletme sistemi için münferit 
tavan plakalar›n›n hidrolik ba€lant›lar›n›n Tichelmann yöntemiyle 
uygulanmas› mant›kl›d›r. Münferit tavandan serinletme plakalar›n›n 
›s›tma kolektörüne ayr› ayr› ba€lanmas›, normal durumda sadece 
çok küçük aktif serinletme alanlar›nda kullan›l›r.

Tichelmann yöntemi ile ba€lant›da, ayn› büyüklükteki tavandan 
serinletme plakalar›n›n kullan›lmas› veya ayn› boru uzunlu€una 
sahip devrelerin kullan›lmas› önkofluldur.

Serinletme durumunda yo€uflmay› önlemek için ba€lant› hatlar›n›n  
bunlar›n buhar difüzyonuna müsaade etmeyecek flekilde izole edilmesi 
gereklidir.

10,1 x 1,1 RAUTHERM S borular› ile yap›lan ba€lant› hatlar›na da 
buna benzer bir izolasyon uygulanmal›d›r.
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Aç›klama

REHAU tutucu ray 10 darbeye dayan›kl› ve sa€lam polipropilenden 
imal edilmektedir. Tutucu ray, ak›flkan tafl›y›c› borular›n ham duvara 
veya ham tavana sabitlenmesi içindir. 2,5 cm ve katlar›nda 
modülasyon aral›klar› mümkündür. Tutucu ray›n bükülmeye karfl› 
dayan›kl› zemin plakas› tutma tertibat› 13 mm toplam yüksekli€e 
4 mm tabaka kal›nl›€›na sahiptir.
Borular›n dönüfl bölgelerinde REHAU çift tutucu, borular›n emniyetli 
bir flekilde sabitlenmesi içindir.
Duvardan ›s›tma/serinletme alanlar› nominal geniflli€i 10,1 x 1,1 mm 
olan RAUTHERM S boru ile oluflturulur. REHAU ›s›tma kolektörüne 
ba€lant›lar, nominal geniflli€i 17 x 2,0 mm veya 20 x 2,0 mm olan 
RAUTHERM S borular› ile sa€lan›r. Cam elyafla kuvvetlendirilmifl 
poliamitten imal edilmifl REHAU 90° kavis dirsek, dikey duvardaki 
›s›tma/serinletme devresinden ba€lant› hatlar›n›n bulundu€u yatay 
düzleme borular›n en uygun bir flekilde ve bükülme olmadan 
yönlendirilmesini sa€lar. fiekillendirilmifl tutucu kulak sayesinde 
emniyetli bir sabitleme mümkündür.

T parçalar› ile birden fazla yerden ›s›tma/serinletme devresi 
Tichelmann prensibine göre toplan›p REHAU ›s›tma kolektörünün 
bir ç›k›fl›na ba€lanabilir.
Duvar ›s›tma s›vas›na göre mala kesiti veya s›va profili veya 
REHAU kenar izolasyon bant› ›s›l genleflmelerin karfl›lanmas› için 
kullan›lmal›d›r.
Ba€lant› hatlar› REHAU k›l›f borularla, emniyetli flekilde ve boru hasar 
görmeden dengeleme kütlesinden kolektör dolab›n›n içine iletilir.

4.2.1 Sistem tan›m›

-  H›zl› ve esnek boru döflemesi
-  Duvar ›s›tma alanlar›n›n esnek birlefltirme olanaklar›
-  Düflük s›va kal›nl›klar›
-  Emniyetli boru sabitleme
-  Tavan döflemesi mümkün

Şekil 4-15 Islak yap› tarz›nda REHAU duvardan ›s›ma/serinletme

Şekil 4-16  REHAU tutucu ray 10

Şekil 4-17 REHAU çift tutucu 10 Şekil 4-18 REHAU 90° kavis   
 dirsek

4.2 Islak yap› tarz›nda REHAU duvardan ›s›tma/serinletme

Sistem bileflenleri

-  REHAU tutucu ray 10
-  REHAU çift tutucu 10
-  REHAU geçifl parças› 10 x R ½"
-  REHAU 90° kavis dirsek 
-  REHAU ekleme 10
-  REHAU geçme manflon 10
-  REHAU redüksiyon ekleme 17-10
-  REHAU redüksiyon ekleme 20-10
-  REHAU T parças› 17-10-17
-  REHAU T parças› 20-10-20

Kullan›labilir REHAU borular›

-  RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm
-  RAUTHERM S 17 x 2,0 mm, ba€lant› hatt› olarak
-  RAUTHERM S 20 x 2,0 mm, ba€lant› hatt› olarak

Aksesuar

-  REHAU kenar izolasyon bant›
-  REHAU k›l›f boru 12/14
-  REHAU k›l›f boru 17
-  REHAU k›l›f boru 20
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Şekil 4-19 Tek-U modülasyon, MA 10 (duvar yüzeyi görünümü)

Şekil 4-20 Tek-U modülasyon, MA 5 cm (duvar yüzeyi görünümü)

4.2.1.1 Duvar montaj talimatlar›

1.  REHAU kolektör dolab›n› monte edin.
2.  REHAU kolektörünün montaj›n› yap›n.
3.  Tutucu raylar› dikey olarak ham duvara sabitleyin. Bu s›rada  
  afla€›daki mesafelere uyun:
  -‹ki ray aras›: ≤ 50 cm
  -Ray ile oda kenar› veya ›s›tma alan› aras›: en az 20 cm 
  -Ray›n sabitleme noktalar› aras›: ≤ 20 cm
4.  Çift tutucu 10’u tutucu ray 10’a gerekli boru kanal mesafelerinde  
  klipsleyin ve sabitleyin.
5.  RAUTHERM S borusunu tutucu ray 10 ve çift tutucu 10 içine  
  klipsleyin.
6.  Duvardan ›s›tma/serinletme alan›n› planlanan modülasyon 
  aral›€› ile oluflturun.
7.  Dik harici girifl hatlar›n› gerekti€inde tutucu ray 10 içine 
  sabitleyin.
8.  Dikey düzlemden yatay düzleme geçiflte  90° kavis dirsekleri  
  sabitleyin.
9.  Ba€lant› hatlar›n› 90° kavis dirseklere klipsleyin.
10.  Ba€lant› hatlar›n› gerekti€inde izole edin.
11.  Ba€lant› hatlar›n› ›s›tma kolektörüne ba€lay›n.

Boru döflemesi tek veya çift-U fleklinde gerçekleflir.
-  Yatay
-  Gidifl hatt›ndan bafllayarak 
-  Afla€›dan yukar› 

REHAU tutucu ray 10 ve REHAU çift tutucu 10’u sabitlemek için 
piyasada sat›lan 6 x 40 çivi veya çakma dübeller ya da uygulama 
için uygun olan sabitleme malzemeleri kullan›labilir.
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Tablo 4-5 S›valar›n kullan›m alanlar›

Şekil 4-21  Islak yap› tarz›nda REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sistemi yap›s›n›n flematik gösterimi
 1 Ham duvar
 2 REHAU tutucu ray 10
 3 REHAU çift tutucu 10
 4 RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm

 5 Birinci s›va tabakas›
 6 S›va donat›s›
 7 ‹kinci s›va tabakas›

Duvardan serinletme sistemleri için sadece afla€›daki birlefltirici mad-
delerle birlikte kullan›lan özel s›va harçlar› uygundur
-  Kireç/çimento
-  Çimento

Duvardan ›s›tma s›valar›n›n genel kullan›m alan› afla€›daki unsurlara 
ba€l›d›r:
-  Odan›n kullan›m amac›
-  Odadaki nem yükü
-  Sürekli iflletim s›cakl›€›
-  Duvar yüzeyinin sonradan ifllenmesi veya ilave ifllenmesi

S›va uygulamas›, bekletilmeden tek katl› s›va alç›s› olarak veya iki 
katl› örn. kireçli çimento s›vas› ile gerçeklefltirilebilir.  

4.2.1.2 Duvardan ›s›tma s›valar›

Duvardan ›s›tma s›vas›n›n amaca uygun uygulanmas›, hasars›z 
çal›flacak bir duvardan ›s›tma/serinletme sistemi için önkofluldur.
 

Özellikle daha sonra yap›lan duvar ka€›d› yap›flt›rma veya fayans 
döfleme gibi çal›flmalarla ilgili olarak, temel olarak s›va üreticilerinin 
ürünlerinin kullan›m› ve ifllenmesine yönelik talimatlar›na dikkat 
edilmelidir

S›va çeflitleri

Duvardan ›s›tma/serinletme sistemleri için kullan›lacak s›valar iyi bir 
›s›l iletkenli€e sahip olmal›d›r. Hafif yüzey s›valar› veya ›s› yal›t›m 
s›valar› bu nedenle uygun de€ildir.
Duvardan ›s›tma sistemleri için sadece afla€›daki birlefltirici 
maddelerle birlikte kullan›lan özel s›va harçlar› uygundur
-  Alç›/kireç
-  Kireç
-  Kireç/çimento
-  Çimento
-  Üreticiler taraf›ndan tavsiye edilen, kil s›va, s›cak s›va gibi özel  
 s›valar. 
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S›va zemini ile ilgili talepler

DIN 18202 uyar›nca düzlük, diklik ve uygun aç› toleranslar›na 
uyulmal›d›r. 

S›va zemini afla€›daki talepleri yerine getirmelidir:
-  Düz yüzeyli
-  Tafl›y›c› ve s›k›
-  fiekli bozulmaz
-  Su tutmaz
-  Homojen
-  Eflit seviyede emifl özellikli
-  Kaba ve kuru
-  Tozsuz
-  Kirlerden ar›nd›r›lm›fl
-  Donmaz
-  +5 °C üzerinde s›cakl›kta

S›va zemini ön haz›rl›€›

S›va zemini ön haz›rl›€›, s›va ve s›va zemini aras›nda s›k› ve uzun 
süreli birleflimi sa€lar ve montajdan önce s›vac› ile mutab›k kal›narak 
gerçeklefltirilmelidir.

Bu durumda afla€›daki noktalar belirlenmelidir:
- Eksik yerlerin dengelenmesi
-  Korozyon tehlikesi bulunan metal parçalar›n 
 uzaklaflt›r›lmas›/korunmas›
-  Toz giderme
-  Derzlerin, geçifllerin ve çentiklerin kapat›lmas›
-  Farkl› ve/veya kuvvetli emifl kabiliyetine sahip zeminlerde 
 (örn. gözenekli beton) bir emifl dengeleyicisinin uygulanmas›
-  Yo€un ve/veya kötü emici özellik gösteren zeminlere birlefltirici 
 madde uygulanmas› (örn. d›fl duvarlar›n iç taraflar›na ›s›l yal›t›m›)

S›va donat›s›

Elyaf donat›m›na sahip s›va donat›s› çatlaklar›n durdurulmas›n› sa€lar 
ve duvardan ›s›tma/serinletme için zorunludur.

S›va donat›s› ve s›va, üreticiye özgü flekilde birbirine uyarlanm›flt›r.  
S›va üreticilerinin talimatlar›na dikkat edilmelidir.

Al›fl›lagelmifl elyaf donat›lar afla€›daki teknik s›n›r flartlar› ile 
bilinmektedir:
-  S›va donatıs› olarak müsaade görmesi
-  Y›rt›lma mukavemeti uzunlamas›na ve enlemesine 
 1500 N/5 cm’den fazla 
-  Duvar ›s›tma s›valar›na karfl› dayan›kl›l›k  (pH de€eri 8 ila 11  
 aras›nda)
-  Yerlefltirilmifl elyaf donat›da 7 x 7 mm hücre geniflli€i
-  Harç at›lm›fl elyaf donat›da 4 x 4 mm hücre geniflli€i

‹flleme yöntemi s›vama çal›flmalar›ndan önce s›vac› ile belirlenmelidir.
-  S›va üreticilerinin talimatlar›na dikkat edilmelidir.
-  Elyaf donat›ya sahip kuvvetlendirici, boru üst kenar› üzerinde s›va  
 tabakas›n›n üçte birlik d›fl k›sm›na yerlefltirilmelidir. 

Elyaf donatlar›n yerlefltirilmesi için iki yöntem mevcuttur:

Elyaf donat›y› yerlefltirme

Bu yöntem tek katl› s›va uygulamas›nda uygulan›r.
1.  S›va tabakas›n› ön görülen s›va kal›nl›€›n›n yakl. 2/3'ü kadar  
  uygulay›n 
2.  Elyaf donat›y› yerlefltirin, tehlikeli bölgenin en az 25 cm d›fl›na  
  kadar, asgari 10 cm üst üste gelecek flekilde döfleyin.
3.  Elyaf donat›y› gergince yataklay›n.
4.  Arta kalan s›va tabakas›n› uygulay›n.
5.  Alç› içeren s›valarda azami 20 m2 alan› “bekletmeden” iflleyin.
  Boru üst kenar› üzerindeki asgari s›va kal›nl›€›na s›va üreticisinin  
  talimat›na göre uyun, genellikle en az 10 mm.

Elyaf donat›y› sürme

Bu yöntem çok katl› s›va uygulamas›nda kullan›l›r.
1.  Birinci s›va tabakas›n› uygulay›n ve sertleflmeye b›rak›n.
2.  Harç kütlesini uygulay›n.
3.  Elyaf donat›y› içeri bast›r›n. Plakalar en az 10 cm üst üste 
  gelecek flekilde yerlefltirilmelidir.
4.  Kesiflme noktalar›nda “yap›flkan tutucular” oluflturun.
5.  Elyaf donat›ya çepeçevre harç kütlesi uygulay›n. Üretici
  talimatlar›na göre  tabaka kal›nl›€›na uyun.
6.  ‹kinci s›va tabakas›n›, harç kütlesi kuruduktan sonra s›va 
  üreticisinin talimatlar›na uygun olarak sürün.
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4.2.2 Duvar tesisat›n›n temelleri

4.2.2.1 Normlar ve yönetmelikler

REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sistemlerinin planlaması ve 
uygulamas› yap›l›rken k›s›m k›s›m afla€›daki norm ve yönetmelikler 
dikkate al›nmal›d›r:
-  DIN 1186, Yap› alç›lar›
-  DIN 4102, Binalarda yang›n emniyeti
-  DIN 4108, Binalarda ›s› yal›t›m›
-  DIN 4109 Binalarda ses emniyeti
-  DIN 4726, Polimer borular
-  DIN 18180, Alç›pan plakalar
-  TS EN 520, Alç›panlar
-  DIN 18181, Binalarda alç›pan plakalar
-  DIN 18182, Alç›pan plakalar›n ifllenmesi için aksesuar
-  DIN 18195, Yap› izolasyonlar›
-  DIN 18202, Modern yap›da ölçü toleranslar›
-  DIN 18350, S›va ve alç› çal›flmalar›
-  DIN 18550, S›va
-  DIN 18557, Yap› harc›
-  TS EN 1264, Döflemeden ›s›tma sistemleri
-  TS EN 13162-13171, Is› yal›t›m mamülleri – binalarda kullan›lan
-  Enerji tasarruf düzenlemesi (EnEV) (Avrupa'da geçerli)

4.2.2.2 Yap›ya yönelik önkoflullar

REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sisteminin montaj›na bafllamadan 
önce afla€›daki önkoflullar yerine getirilmelidir:
-  REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sistemi ile donat›lacak yap›n›n  
 kaba inflaat› haz›r olmal›d›r. 
-  Pencere ve kap›lar tak›l› olmal›d›r.
-  REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sistemleri topra€a temas eden  
 duvarlara uygulan›yorsa, DIN 18195 uyar›nca yal›t›m çal›flmalar›  
 sonland›r›lm›fl olmal›d›r.
-  DIN 18202 uyar›nca düzlük, diklik ve aç› toleranslar› kontrol edilmifl  
 olmal›d›r.
-  Tüm odalarda duvar hizalama çizgisi “1 m taban üzerinde” yükseklik  
 bilgisi olarak uygulanmal›d›r.
-  230 V’lik enerji tesisat› ve ayr›ca su tesisat› sa€lanm›fl olmal›d›r.

4.2.2.3 Kullan›m alanlar›

REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sistemleri neredeyse tüm bina 
tiplerinde ve kullan›m alanlar›nda uygulanabilir. Gerek tüm yüklerin 
karfl›lanmas› gerekse de temel/azami yüklerin karfl›lanmas› için.

Islak yap› tarz›nda REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sisteminin 
ana uygulama alanlar›

-  Yeni yap›larda veya konut yenilemelerinde REHAU yerden ›s›tma ve  
 serinletme sistemlerinden ba€›ms›z veya onlarla 
 kombineli olarak 
-  Galeri alanlar›
-  REHAU yerden ›s›tma ve serinletme sistemlerini tamamlay›c› olarak;  
 banyolar, saunalar, havuzlarda
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Şekil 4-22 REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sistemi ile tüm 
 yüklerin karfl›lanmas› 

Şekil 4-23 REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sisteminin REHAU  
 yerden ›s›tma ve serinletme sistemi ile kombinasyonu

Şekil 4-24 Statik ›s›tma sistemine ek olarak REHAU duvardan  
 ›s›tma/serinletme sistemi

4.2.2.4 Sistem konseptleri

REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sistemleri afla€›daki amaçlarla 
kullan›labilir:
-  Tüm yükleri karfl›lamak için
-  REHAU yerden ›s›tma ve serinletme sistemleri ile birlikte
-  Statik ›s›tma alanlar›na ilave ›s›tma olarak

Tüm yükleri karfl›lamak üzere REHAU duvardan 
›s›tma/serinletme sistemi

Günümüzde, artan ›s› yal›t›m› talepleri nedeniyle binalar›n ›s› 
ihtiyac›n›n tamam›n› REHAU duvardan ›s›tma/serinletme 
sistemlerinden biriyle karfl›lamak mümkündür. Özellikle düflük 
enerjili binalar bu sistemlerin kullan›m› için uygundur.

REHAU yerden ›s›tma ve serinletme sistemleri ile kombine 
edilen REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sistemleri

Bu kombinasyon, konfor ihtiyac›n›n yüksek oldu€u mekanlar için 
tavsiye edilir, örn.:
-  Konutlardaki oturma/yatak odalar›,
-  Banyolar,
-  Saunalar,
-  Havuzlar
-  veya di€er ›slak mahaller.

Statik ›s›tma alanlar›na ek olarak REHAU duvardan 
›s›tma/serinletme sistemi 

Bu kombinasyonda temel yükler REHAU duvardan ›s›tma/serinletme 
sistemi ile ve uç yükler statik ›s›tma sistemi ile karfl›lan›r. Bu seçenek 
özellikle bina yenilemelerinde amaca uygun olarak kullan›labilir.
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4.2.3.4 Is› yal›t›m›

Is›tma durumunda s›cakl›k ötelemesi

REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sistemleriyle s›cakl›k profili 
duvar›n içine do€ru daha yüksek s›cakl›klara kayd›r›l›r. Bu sayede 
donma noktas› duvar›n d›fl taraf›na kayd›r›l›r. Böylece duvar 
konstrüksiyonu dahilinde don oluflumu tehlikesi, d›flar›da bulunan ›s› 
yal›t›m› nedeniyle hemen hemen ortadan kald›r›lm›flt›r. Bunun har-
icinde d›flar›da bulunan ›s› yal›t›m› sayesinde tüm masif duvar›n bir ›s› 
deposu olarak kullan›lmas› sa€lan›r.

Duvardan ›s›tma/serinletme ve d›fl hava aras›ndaki yap› tabakalar›n›n 
›s› geçifl kat say›s› veya daha düflük iç s›cakl›€a sahip bina 
bölümlerine olan yap› tabakalar›n›n ›s› geçifl kat say›s› EnEV’e uygun 
olarak gerçeklefltirilmelidir. Gerekti€inde enerji kimlik belgesindeki 
taleplere dikkat edilmelidir (Avrupa'da).
-  Asgari 0,35 W/m2K’l›k bir U de€eri anlaml›d›r.
-  Yenileme çal›flmalar›nda EnEV, Ek 3 uyar›nca d›fl duvarlar için 
 U de€eri < 0,45 W/m2K ya da 0,35 W/m2K mertebesindedir 
-  Yabanc› mahallere komflu olan duvarlarda yap›lacak uygulamalarda 
 konstrüksiyonun tüm ›s›l iletkenlik direncinin R = 0,75 (m2K)/W  
 de€erinin alt›na inmeyecek flekilde planlanmas› gereklidir. 
 Hesaplama ›s›tma borusu düzleminden itibaren bafllar.

D

DS

4.2.3 Planlama

4.2.3.1 ‹lave koordinasyon ihtiyac›

Bir yap› projesinin bilinen koordinasyon ihtiyac›ndan öte, mimar/uzman 
projeci taraf›ndan afla€›daki hususlara dikkat edilmelidir:
-  Dolaplar, raflar veya resimler için ayr›lan alanlar›n müteahhitle 
 birlikte belirlenmesi.
-  Is›tmac› ve s›vac› aras›ndaki zamanlama ile gerekli ise duvardan  
 ›s›tma/serinletme sistemi uygulanacak olan yüzeyin ön haz›rl›€›na  
 yönelik zamanlaman›n koordinasyonu. 
-  S›va hasarlar›n›n önlenmesi için duvardan ›s›tma s›vas›n›n 
 kurumas› için yeterli sürenin b›rak›lmas›.

4.2.3.2 Yang›n ve ses emniyeti talepleri

REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sistemleri yang›n ve ses emniyeti 
taleplerini karfl›lamak zorunda olan konstrüksiyonlar ve yap›lar ile 
birlikte kullan›l›yorsa, bu talepler duvar veya zemin konstrüksiyonu 
taraf›ndan yerine getirilmifl olmal›d›r. Buna iliflkin saptamalar mimar 
veya uzman projeci taraf›ndan yap›lmal›d›r. 

4.2.3.3 Yang›n ve ses emniyeti talepleri

Rahatl›k nedenlerinden dolay› uygulama planlamas›, duvar yüzey 
s›cakl›€› ›s›tma durumunda +35 °C’yi geçmeyecek ve serinletme 
durumunda +19 °C’nin alt›na inmeyecek flekilde gerçeklefltirilmelidir. 

Islak yap› tarz›nda REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sisteminin 
projelendirilmesi esnas›nda s›va üreticisinin talimatlar›na göre izin 
verilen asgari ve azami iflletim s›cakl›klar›na dikkat edilmelidir.

Temel olarak afla€›dakiler de€erler uygulanabilir:
-  Alç› ve kil s›valar›nda azami 40 °C gidifl s›cakl›€›.
-  Kireç/çimento veya kireç çimento s›valar›nda azami 50 °C gidifl  
 s›cakl›€›.

Şekil 4-25 U-de€eri < 0,35 W/m2K’ya sahip çok tabakal› d›fl 
 duvarda s›cakl›k ak›fllar›n›n karfl›laflt›r›lmas›
 1 S›va
 2  Hafif, delikli tu€la
 3  Is› yal›t›m›
 4  Is› yal›t›m s›vas›
 TD Duvar s›cakl›€› = 35 °C
 TI 1 ‹ç s›cakl›k = 24 °C 
 TI 2 ‹ç s›cakl›k = 20 °C 
 DS Donma s›n›r›
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4.2.3.5 Is›tma alan› büyüklükleri

Islak yap› tarz›nda REHAU duvardan ›s›tma/serinletme

Islak yap› tarz›nda REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sistemi için 
afla€›daki hususlar geçerlidir:
-  Azami ›s›tma devresi geniflli€i: modülasyon aral›€›na ba€l› olarak 
 4 metreye kadar, 
-  Azami ›s›tma devresi yüksekli€i: 2 m

4 metreden fazla geniflli€e sahip duvar yüzeyleri, azami 4 metrelik 
geniflli€e sahip ›s›tma devrelerine bölünmelidir. S›van›n ›s›l uzunluk 
de€iflimleri nedeniyle – s›va üreticisinin bilgilerine ba€l› olarak – duvar 
›s›tma devreleri aras›na genleflme derzleri yerlefltirilmelidir. Islak yap› 
tarz›ndaki REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sistemi için azami 
›s›tma devresi büyüklükleri, ›s›tma devresi modülasyon aral›klar›na ve 
türüne ba€l› olarak, tabloda gösterilmifltir. (bak›n›z tablo 4-16). Burada 
temel olan, 300 mbar’dan daha yüksek bas›nç kayb›na sahip ›s›tma 
devrelerinden kaçınılmaya çal›fl›lmas›d›r. Optimal flekilde uyarlanm›fl 
ve çal›flt›r›lan sirkülasyon pompalar› enerji tasarrufu sa€lar.

Mant›kl› modülasyon aral›klar›:
-  5 cm modülasyon aral›€› (çift-U’da)
- 10 cm modülasyon aral›€› (tek-U’da)
-  15 cm modülasyon aral›€› (tek-U’da)

1) 15 K ›s›tıcı ak›flkan› ortalama üst s›cakl›€›nda, 6 K gidifl-dönüfl suyu s›cakl›€›  

 fark›nda, duvar ›s›tma s›vas› ›s›l iletkenli€inin 0,87 W/mK, duvar kaplamas›n›n ›s›l  

 iletkenlik direncinin 0,05 m2K/W, s›va kaplamas›n›n ise 10 mm kal›nl›€›nda oldu€u  

 durumda belirlenmifltir.

Yalıtımın yerleştirilmesi esnasında olası bir çiğ noktası ötelenmesi 
dikkate alınmalıdır.
Gerekli ısı yalıtımları olabildiğince dış duvarın dışına yerleştirilmelidir. 
Bunun için alışılagelmiş ısı yalıtımı bağlantı sistemleri kullanılabilir.

‹çeride kalacak ›s› yal›t›mlar› gerekli ise, bunlar afla€›daki 
malzemelerden oluflmal›d›r:
-  Çimento ile ba€lanan ahşap yal›t›m plakalar› veya çok tabakal›  
 ahşap yal›t›m plakalar›
-  Çimento veya magnezit ile ba€lanan tahta yünü yal›t›m plakalar›  
 veya çok tabakal› tahta yünü yal›t›m plakalar›
-  Genlefltirilmifl polistiren EPS’den imal edilen ›s› yal›t›m plakalar›
-  Ekstrüde polistiren XPS’den imal edilen ›s› yal›t›m plakalar›
-  Mantar yal›t›m plakalar›
-  Mineral yünü PTP

Bunun haricinde ilgili s›va üreticisinin yapıştırıcı maddelerin 
kullan›m›na yönelik talimatlar› dikkate al›nmal›d›r.

Tablo 4-6 Islak yap› tarz›nda REHAU duvardan ›s›tma/serinletme  
 sisteminde azami ›s›tma devresi büyüklü€ü
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4.2.3.6 Hidrolik ba€lant›

REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sisteminde afla€›daki hidrolik 
ba€lant› çeflitleri mümkündür:

-  Münferit ba€lant›
-  Seri ba€lant›

 

Şekil 4-26 Her bir duvar ›s›tma devresinin münferit ba€lant›s›n›n  
 flematik görünümü
 1  Gidifl
 2  Dönüfl
 3  REHAU ›s›tma kolektörü
 4  Duvardan ›s›tma devresi 1
 5  Duvardan ›s›tma devresi 2

Şekil 4-27 Birden çok duvardan ›s›tma devresinin seri ba€lant›s›n›n  
 flematik gösterimi 
 1  Dönüfl
 2  Gidifl
 3  REHAU ›s›tma kolektörü
 4  Duvardan ›s›tma devreleri
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Şekil 4-28  Ak›flkan tafl›y›c› borular›n›n ›s›l folyo ile tespit edilmesi

4.2.3.10 Devreye alma ile ilgili talimatlar

REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sisteminin devreye al›nmas› 
afla€›daki ad›mlar› kapsar:
-  Y›kama, doldurma ve havas›n› alma
-  Bas›nç kontrolü
-  ‹fllevsel ›s›tma

Bu s›rada afla€›daki hususlara dikkat edilmelidir:

Y›kama, doldurma ve havas›n› alma

Tüm hava kabarc›klar›n›n d›flar› at›labilmesi için asgari bir debi de€eri 
belirlenmifl olmal›d›r: Bu de€er:
- Islak yap› tarz›nda duvardan ›s›tma/serinletme sistemi için: 
 0,8 l/dak (0,20 m/s ak›fl h›z›na denk gelir)
- Doldurma iflleminin sonunda uygulama planlamas›n›n sonuçlar›na  
 uygun olarak ›s›tma devrelerinin kendi aralar›nda hidrolik bir reglaj›  
 gerçeklefltirilmelidir.

Bas›nç testi

Bas›nç testi duvardan ›s›tma/serinletme sistemi REHAU devreye alma 
protokolüne (bkz. ek) uygun olarak gerçeklefltirilmeli ve kayıt altına
alınmalıdır.
-  Bas›nç testi s›vama çal›flmalar›ndan önce gerçeklefltirilmelidir.
-  Donma tehlikesinde uygun önlemler al›nmal›d›r, örn.
 - Bina s›cakl›€›n›n ayarlanmas›
 - Antifrizlerin kullan›m› (antifrizin kullan›lmas›na gerek kalmad›€›  
  andan itibaren, sistemin boflalt›lmas› ve ard›ndan suyun en az 
  üç kez de€ifltirilip tekrar doldurulmas› yoluyla antifrizler 
  giderilmelidir).
- Test bas›nc› birinci uygulamadan iki saat sonra tekrar   
 oluflturulmal›d›r.
- 12 saat sonunda duvardan ›s›tma/serinletme sisteminin, ba€lant›  
 hatt›n›n veya kolektörün hiçbir yerinde su s›z›nt›s› yoksa ve test  
 bas›nc› saat bafl›na 0,1 bar’dan fazla düflmediyse bas›nç testi  
 baflar›l›d›r.

‹fllevsel ›s›tma

‹fllevsel ›s›tma duvardan ›s›tma/serinletme sistemi REHAU devreye 
alma protokolüne (bkz. ek) uygun olarak gerçeklefltirilmeli ve kayıt
altına alınmalıdır. 

S›vamadan önce, s›vama esnas›nda ve s›vamadan sonra ifllevsel 
›s›tma için s›va üreticisine ve s›va tipine göre farkl› saptamalar mev-
cuttur. Bu nedenle her zaman bu talimatlar dikkate al›nmal› ve bunlara 
uyulmal›d›r.

Ak›flkan tafl›y›c› borular›n yerlerinin tespit edilmesi

Ak›flkan tafl›y›c› borular ›s›l folyo arac›l›€›yla bir ›s›tma süreci 
esnas›nda tespit edilebilir. Bunun için ›s›l folyo, kontrol edilecek alana 
koyulur ve duvardan ›s›tma devreye al›n›r. Is›l folyolar tekrar tekrar 
kullan›labilir.
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Şekil 4-29 RAUTHERMS ve RAUTITAN flex için bas›nç kay›p diyagramlar›
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4.3 Kuru yap› tarz›nda REHAU duvardan ›s›tma/serinletme 

4.3.1 Sistem tan›m› -  Yüksek ›s›tma gücü
-  H›zl› ›s›tma davran›fl›
-  Zahmetsiz harç iflçili€i
-  Basit kullanım
-  Önceden delinmifl sabitleme ›zgaras›

Sistem bileflenleri

-  REHAU duvar plakas› 2000 x 625
-  REHAU duvar plakas› 1000 x 625
-  REHAU boru ba€lant› rakoru 10
-  REHAU kontra somunlu geçifl 10
-  REHAU ekleme 10
-  REHAU geçme manflon 10, 17, 20
-  REHAU redüksiyon ekleme 17-10, 20-10
-  REHAU d›fl diflli geçifl 10–R 1/2” 
-  REHAU T parças› 17-10-17 / 20-10-20

Kullan›labilir REHAU borular›

-  RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm
-  Ba€lant› hatt› olarak RAUTHERM S

 -  17 x 2,0 mm
 -  20 x 2,0 mm

Sistem tanımı

Kuru yap› tarz›nda REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sisteminin 
temelini, DIN 18180/TS EN 520 uyar›nca üretilmifl bantl› alç›pan 
plakalar oluflturur. Elyafla güçlendirilmifl, su geçirmeyen alç›pan, 
darbelere karfl› ekstra dayan›kl› ve bükülmezdir. Plakalar, sa€l›€a 
zararl› madde içermezler ve kokusuzdurlar. REHAU kuru yap› tarz›nda 
duvardan ›s›tma/serinletme sistemi, freze edilmifl kanallar ve 
konfeksiyon iflleminden geçirilmifl, 45 mm modülasyon aral›kl›, salyan-
goz modülasyonda döflenmifl 10,1 x 1,1 mm’lik RAUTHERM S borular› 
içeren bir alç›pan plakadan oluflur. Farkl› büyüklükteki 2 
duvar plakas› sayesinde, aç›l› duvar yüzeylerindeki uygulamalarda 
büyük aktif duvar ›s›tma alanl› uygulamalar hedeflenebilir. Duvar 
görünümünün etkin olmayan alanlar› plaka kal›nl›€› 15 mm olan 
bilinen alç›pan plakalarla kapat›labilir. Duvar elemanlar›n›n uzun 
kenarlar›ndaki 45°’lik pah duvar yap›lar›n›n kolayca oluflturulmas›n› 
sa€lar.

Şekil 4-30 REHAU duvardan ›s›tma/serinletme

Şekil 4-31 Temin edilebilen plaka büyüklükleri
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Tablo 4-1 Kuru yap› tarz›nda REHAU duvardan ›s›tma/serinletme  
 plakalar›

Kullan›m alanlar› Depolama

Kuru yap› tarz›nda REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sistemi duvar 
giydirmelerinin oluşturulması için bina içinde kullan›lmak üzere 
düflünülmüfltür. Tavan montaj› mümkündür.

REHAU kuru yapı tarzında duvardan ›s›tma/serinletme sistemi, 
TS EN 13501 normuna göre E yap› malzemesi s›n›f›nda veya 
DIN 4102 normuna göre B2 yap› malzemesi s›n›f›ndad›r. F30 ila F90 
aras›ndaki yang›n direnç s›n›f›na sahip yang›ndan koruma sistemlerinin
oluflturulmas› için uygun de€ildir! Bununla ilgili yükümlülükler flantiyede
yerine getirilmelidir.

 
REHAU kuru yap› tarz›nda duvardan ›s›tma/serinletme sistemi 
evlerde ve ticari alanlarda nem yükünün olmad›€› veya çok az 
oldu€u durumlarda kullan›labilir. Ev içinde ›slak zemin uygulamalar› 
sadece nem yükü sürekli de€ilse, örn. s›çrayan suda oldu€u gibi, 
gerçeklefltirilebilir. 
Bu kullan›m, Kuru Yap› Birli€i Çal›flmalar›’na uygun olarak nem yükü 
s›n›f› I’e uygundur. Sistem, nem yükü s›n›f› II – IV aras›ndaki odalar 
için uygun de€ildir. Otellerde yer alan s›hhi tesisat odalar›, evlerdeki 
veya ticari yap›lardaki sauna ve havuz gibi ›slak mahaller, bu kullan›m 
s›n›f›na dahildir.

REHAU kuru yap› tarz›nda duvardan ›s›tma/serinletme sistemi ve 
aksesuarlar›, nem etkisinden korunmal›d›r. Alç› bazl› ürünler, prensip 
olarak kuru halde depolanmal›d›r. Deformasyon ve k›r›lmalar› 
engellemek amac›yla, REHAU kuru yap› tarz›ndan duvardan ›s›tma/
serinletme sistemi düz olarak, örn. paletler üzerinde veya depolama 
ahflab› üzerinde yakl. 35 cm aral›kl› halde depolanmal›d›r. Duvar 
plakalarının kurallara uygun olmayan flekilde, örn. dikey halde 
depolanmas›, kusursuz montaj›n› engelleyen deformasyonlara neden 
olur.

Bina içinde paletler üzerinde depolamada, tavanlar›n tafl›ma kapasitesi 
dikkate al›nmal›d›r. 2.000 x 625 mm ölçülerinde 20 kuru yap› tarz›nda 
REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sistemi eleman› yakl. 400 kg’l›k 
a€›rl›€a sahiptir

Nakliye

REHAU kuru yap› tarz›ndan duvardan ›s›tma/serinletme sistemi 
plakalar› paletler halinde tafl›n›r. Bu paletler flantiyede dik olarak veya 
uygun tafl›ma araçlar›yla tafl›nmal›d›r.

REHAU duvardan ›s›tma/serinletme plakalar›n›n boru oluklar› afla€› 
bakacak flekilde tafl›n›lmas›ndan kaç›n›lmal›d›r.  
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Şekil 4-32 Ahflap çerçeve yap›s›nda alt konstrüksiyon örne€i

4.3.2 Montaj

Montaj süreci

1.  Ba€lant› hatlar›n›n tesisi
2.  Alt konstrüksiyonun oluflturulmas›
3.  Aktif duvar elemanlar›n›n alt konstrüksiyona sabitlenmesi
4.  Duvar plakalar›n›n da€›t›m hatt›na ba€lanmas›
5.  Y›kama ve bas›nç testinin uygulanmas›
6.  Da€›t›m ve ba€lant› hatlar›n›n tam izolasyonu
7.  Aktif olmayan duvar alanlar›n›n montaj›
8.  Duvar görünümüne harç at›lmas›
9.  Duvar görünümünde yüzey çal›flmas›

Yap›sal iklim koflullar›

Uzun y›llar sonunda elde edilen deneyimler, alç›pan plakalar›n 
ifllenmesi için uygun olan ortamda, oda s›cakl›€›n›n +10 °C’nin 
üzerinde, ba€›l hava neminin ise %40 ile %80 aras›nda olmas› 
gerekti€ini göstermektedir.

Alç›pan plaka bazl› ürünlerle kaplama yaparken, binadaki ba€›l 
hava nemi uzun süre %80’in üzerinde devam ediyorsa, uygulama 
yap›lmamal›d›r.

Montajdan sonra REHAU kuru yap› tarz›nda duvardan ›s›tma/
serinletme plakalar›n› uzun süreli nem etkisinden korumak gerekir. 
Bu nedenle bina içindeki montaj çal›flmalar› tamamland›ktan sonra 
yeterli havaland›rma sa€lanmal›d›r. Çok s›cak veya s›cak havan›n 
duvar yüzeyine do€rudan üflenmesinden kaç›n›lmal›d›r. E€er flap 
olarak s›cak asfalt öngörülmüflse, s›va çal›flmalar›ndan önce flap›n 
so€umas› beklenmelidir. K›fl aylar›nda odalar›n h›zl›, floklama ile 
›s›t›lmas› engellenmelidir, aksi halde duvar döflemesinde uzunluk 
de€iflimleri kaynakl› gerilim y›rt›klar› veya aç›lmalar meydana gelebilir 
.

Özellikle s›va ve flap çal›flmalar› ba€›l nemin dramatik flekilde 
artmas›na neden olur. Kuru yap› çal›flmalar›yla ba€lant›l› olarak 
özellikle bu durum için yeterli havaland›rma sa€lanmal›d›r.
 

Alt konstrüksiyon

REHAU kuru yapı tarzında duvardan ›s›tma/serinletme sistemi, 
DIN 18181 normu uyar›nca ahflap ve metal alt konstrüksiyonlar için
uygundur.

Ahflap alt konstrüksiyonlar›n›n kullan›m›nda ahflaptan (DIN 4074-1 
uyarınca) imal edilmifl profiller kullan›lmal›d›r. En az›ndan S 10 s›n›f›na 
uygun ve keskin kenarl› olmal›d›rlar. Montaj esnas›nda nem içeri€i 
% 20 üzerinde olmamal›d›r. Ya€ içeren ahflap koruma maddelerinin 
uygulanmas› DIN 68800-3 uyar›nca uygun de€ildir.

Duvar montaj› için alt konstrüksiyon ahflap veya metal konstrüksiyon 
olarak DIN 18181 uyar›nca 31,3 cm’lik bir destek mesafesine (orta 
mesafe) sahip olmal›d›r.
 

Duvar montaj›nda alt konstrüksiyon duvar plakalarının uzun kenarlar›na 
paralel gider. REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sistemi tavan montaj› 
için de uygundur.
 

Tavan montaj›nda, DIN 18181 uyar›nca ahflap veya metal alt 
konstrüksiyon ile uygulamada alt konstrüksiyon mutlaka tavan 
plakalar›n›n uzun kenar›na dik olmal›d›r. Alt konstrüksiyon tafl›y›c› 
profilleri 40 cm’lik eksenel mesafeye sahip olmal›d›r. 
 

Tafl›y›c› profiller, tavan montaj› uygulamas›nda tavan plakalar›n›n 
uzun kenar›na paralel uygulan›rsa, iflletim esnas›nda duvardan ›s›tma 
plakalar›n›n sarkmas›na yol açabilir.
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Şekil 4-34 Tavana monte edilmifl duvar plakas›

Şekil 4-33 Metal çerçeve yap›s›nda alt konstrüksiyon örne€i

Duvar elemanlar›n›n sabitlenmesi

Duvar elemanlar›n›n e€ik tavanlara ve duvarlara montaj› bir montajcı
ile gerçeklefltirilebilir. Kuru yap› tarz›nda REHAU duvardan ›s›tma/
serinletme sisteminin tavana montaj›nda mekanik bir palet kald›r›c›n›n 
kullan›lmas› uygundur.

Kuru yap› tarz›nda REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sisteminin 
metal alt konstrüksiyonlara sabitlenmesi sadece uzunlu€u l = 35 mm 
olan, ince diflli standart akıllı vidalarla (çap› d = 3,9 mm), görünen 
tarafta bunlar için önceden aç›lm›fl deliklere gerçeklefltirilebilir. Ahflap 
alt konstrüksiyonlara montaj için l = 35 mm uzunlu€undaki kaba diflli 
standart akıllı vidalar kullan›lmal›d›r.
 

Öngörülen sabitleme noktalar›n›n d›fl›nda yap›lan vidalama ifllemleri 
ifllenmifl 10,1 x 1,1 mm’lik RAUTHERM S borular›nda hasara yol 
açabilir. Tavan plakalar›n›n montaj› görünür kartonpiyer k›s›m oda 
taraf›nda kalacak flekilde yap›l›r.

REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sisteminin montaj›nda kesiflim 
derzleri uygulanmamal›d›r. 30 cm’lik bir kayd›rma uygulanmal›d›r.

Kuru yap› tarz›nda REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sistemi için alt 
konstrüksiyonlar ahflap çerçeveden ve ahflap destekten olufluyorsa 
afla€›daki noktalara dikkat edilmelidir:
- Kullan›lan ahflap, ahflap yap› için uygun ve montaj esnas›nda kuru 
 olmal›d›r.
-  Yerlefltirilen ahflap profiller asgari 30 x 50 mm’lik kesite sahip 
 olmal›d›r.
-  Ahflap çerçeve konstrüksiyonlar› yaylanmamal›d›r.
-  Tafl›ma konstrüksiyonunun eksenel mesafesi 750 mm’den fazla 
 olmamal›d›r.

Kuru yap› tarz›nda REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sisteminin alt 
konstrüksiyonu için metal profillerinin kullan›m›nda afla€›daki 
noktalara dikkat edilmelidir:
-  Tüm metal elemanlar› ve sabitleme elemanlar› korozyona karfl› 
 korunmufl olmal›d›r.
-  Çerçevenin üretimi DIN 18182 uyar›nca olmal›d›r.
-  Metal profilinin sac kal›nl›€› en az 0,6 mm ve en fazla 0,7 mm 
 olmal›d›r.
-  C ve U profillerinin duvarlara sabitlenmesi dik ve hizal› flekilde 
 gerçeklefltirilmelidir.

Uygulamaya yönelik ayr›nt›lar profil üreticilerinin ilgili yap› tekni€i 
dokümanlar›ndan edinilebilir.
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Şekil 4-35 Güçlendirici yap›flkan flerit ile harç atma  

Aktif olmayan duvar alanlar›

Aktif olmayan duvar alanlar› s=15 mm kal›nl›€›ndaki bilinen alç›pan 
plakalarla tek katl› olarak haz›rlanabilir.

Harç atma

REHAU duvardan ›s›tma/serinletme plakalar›n›n uzun kenarlar›na 
ve vida bafllar›na da prensip olarak harç at›lmal›d›r. Plaka dik kenarlar› 
tutulmal›d›r ve harç at›lmadan önce nemli bir f›rça veya bez ile 
temizlenmelidir. Genel olarak tüm plaka derzleri tozdan ar›nd›r›lm›fl 
olmal›d›r.

Çatlak oluflumunu önlemek için, kuru yap› tarz›nda REHAU duvardan 
›s›tma/serinletme sistemine mutlaka güçlendirici yap›flkan fleritlerin
uygulanmas› gereklidir. Bunlar, ifllenmeden önce, kabarc›k oluflumunu 
önlemek için nemlendirilmelidir.

Duvar yüzeyine harç at›lmas›, Lafarge LaFillfresh B45 derz harc›n›n 
veya Lafarge LaFillfresh B90 derz harc›n›n, güçlendirici yap›flkan 
flerit ile kullan›lmas›yla gerçekleflir. Harç at›lmas› afla€›daki çal›flma 
ad›mlar›nda gerçekleflir:

1.  Birinci harç atma ifllemi LaFillfresh B45/B90 ile
2.  Güçlendirici yap›flkan fleritleri yerlefltirin
3.  ‹kinci harç atma ifllemi LaFillfresh B45/B90 ile
4.  Gerekirse, ince harç kütlesi LaFinish ile harç atma

Durulama, doldurma ve havas›n› alma

Durulama ifllemi etkin duvar plakalarının montaj›ndan sonra 
gerçeklefltirilmelidir. Doldurma iflleminin sonunda Tichelmann veya 
münferit ›s›tma devreleri yöntemiyle ba€lant›l› olarak bir ›s›tma 
kolektörüne direkt bağlantı gerçekleştirilmeli, her bir hatta hidrolik 
reglaj yap›lmal›d›r.

Sistemdeki hava kabarc›klar›n›n at›labilmesi amac›yla debi için asgari 
bir de€er belirlenmifl olmal›d›r. Bu debi 0,2 m/s ak›fl h›z›na denk gelen 
0,8 l/dak’d›r.

Bas›nç testi

Bas›nç testi, sistemin havas›n›n al›nmas›ndan sonra 
gerçeklefltirilmelidir. Bu test REHAU yerden ›s›tma/serinletme 
sisteminin bas›nç testi protokolüne göre gerçeklefltirilmeli ve kay›t 
alt›na al›nmal›d›r. Buzlanma tehlikesinde, sistemde don hasarlar›n› 
önlemek için uygun önlemler al›nmal›d›r. Bu, yap› ›s›tmas› veya 
antifrizlerin kullan›m› ile gerçeklefltirilebilir.

 
Sistemin havas›n›n al›nmas› ve bas›nç testi REHAU kuru yap› tarz›nda 
duvardan ›s›tma/serinletme sisteminin iflletime al›nmas› için zorunlu 
önkoflullard›r.
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Şekil 4-36 Ak›flkan tafl›y›c› borular›n›n ›s›l folyo ile tespit edilmesi

Duvar ka€›tlar› ve s›valar

Duvar ka€›d›n› yap›flt›rmadan önce duvar ka€›d› de€iflim altl›€› 
sürülmesi tavsiye edilir. Bu ifllem daha sonraki yenileme çal›flmalar›nda 
duvar ka€›tlar›n›n sökülmesini kolaylaflt›r›r.
 

Duvar ka€›d› yap›flt›r›l›rken sadece saf metil selüloz bazl› yap›flt›r›c›lar 
kullan›lmal›d›r.

Ak›flkan tafl›y›c› borular›n›n tespit edilmesi

Ak›flkan tafl›y›c› borular ›s›l folyo arac›l›€›yla bir ›s›tma süreci 
esnas›nda tespit edilebilir. Bunun için ›s›l folyo, kontrol edilecek alana 
koyulur ve duvardan ›s›tma devreye al›n›r. Is›l folyolar tekrar tekrar 
kullan›labilir.

4.3.3 Yüzey iflleme

Alt zemin

Alt zemin, yani REHAU duvar ›s›tma/serinletme sisteminin derzler 
dahil odaya dönük taraf›, DIN 18202’ye göre yüzeylerin düzgünlük ta-
leplerine uymal›d›r. Bunun haricinde, kuru, tafl›maya dayan›kl›, tozdan 
ve kirden ar›nd›r›lm›fl olmal›d›r.

Özel duvar ka€›tlar›n›n, parlayan tabakalar›n, dolayl› ayd›nlatmalar›n 
veya ›fl›k hüzmelerinin kullan›lmas›nda, zeminin düzgünlü€üne yönelik 
özel durumlar oluflur. Bu gibi durumlarda tavan›n tüm yüzeyinin 
s›vanmas› gereklidir.
 

Kalite s›n›f› Q3'ün veya Q4’ün uygulama talimatlar›na mutlaka dikkat 
edilmelidir.

Alt tutunma yüzeyi

Boyalar›n veya duvar ka€›tlar›n›n uygulanmas›ndan önce REHAU 
duvardan ›s›tma/serinletme sistemine ve harç yüzeylerine uygun alt 
tutunma yüzeyleri oluflturulmal›d›r. Bu flekilde kartonpiyerin ve derz 
s›valar›n›n sahip oldukları farkl› emifl kabiliyetleri dengelenir. Alç›pan 
plakalara do€rudan iç dispersiyon boyas› sürüldü€ünde, emifl 
davran›fl› nedeniyle boya etkilenebilir ve gölgelenmeler meydana 
gelebilir. Tekrar at›lan katlarda renk de€iflimleri ortaya ç›kabilir.

Renkler ve boyalar

Kuru yap› tarz›nda REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sistemine 
plastik içeren s›va veya sürülebilen harç uygulanabilir. Bunun için 
astarlar ya da yap›flt›r›c› boyalar üretici talimatlar›na göre yap›lmal›d›r.
Piyasada bulunan ço€u dispersiyon boyas› uygundur. Boya, alt tutunma 
yüzeyi uygulanmas›ndan sonra bir f›rça, rulo veya püskürtme cihaz› ile 
uygulanabilir.

Kireç, mineral boya ve silikat boyalar gibi mineral bazl› boyalar uygun 
de€ildir.
 

Boya sürmeden önce astarlama ile tutunamam›fl karton elyaflar 
giderilmelidir. Parlatma için 2 katl› giydirme tavsiye edilir, Q4 kalite 
s›n›f›n›n özel s›vamaya iliflkin talimatlar›na mutlaka dikkat edilmelidir.
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Aç›k alan derzi

Aç›k alan derzi dekoratif amaçla duvar kaplamas›n›n ayr›lmas› veya 
s›k›flmalar›n s›n›rland›r›lmas› için duvar alanlar›na uygulanabilir. 
Duvar alan›nda oluflan derz bir kapama profili ile giydirilebilir.

Hareket derzi

Bir hareket derzinin çevresinde, tüm duvar konstrüksiyonunun 
ayr›lmas› gereklidir. Yap› gövdesinin konstrüktif derzlerinin 
köprülenmesi iflleminde veya tavan uzunlu€u bölümlere ayr›lmas›n› 
gerektiriyorsa bu derzler kullan›l›r. Bu, REHAU duvardan 
›s›tma/serinletme sisteminde en az her 10 metrede bir gereklidir.

Şekil 4-39 Hareket derzi  

Şekil 4-38 Aç›k alan derzi  

Şekil 4-37 Kayar duvar ba€lant›s›  
 1  D›fl duvar
 2  Aktif olmayan duvar bölümü
 3  CW sac profili, galvanizli
 4  Esnek yal›t›m
 5  Ba€lant› profili
 6  Alç›pan fleridi
 7  Akıllı vida
 8  Is› yal›t›m›
 9  RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm
 10  REHAU duvardan ›s›tma/serinletme 
 A Hareket ölçüsü

4.3.4 Derzler ve ba€lant›lar

Derzlere ve ba€lant›lara planlama aflamas›ndan itibaren dikkat edil-
melidir. Bu esnada afla€›daki konstrüktif ve planlay›c› kurallara dikkat 
edilmelidir:
-  Yap›n›n hareket derzlerinin esneme veya hareket kabiliyeti, 
 konstrüktif olarak tavan alt görünümüne aktar›labilmelidir.
-  DIN 18181 uyar›nca tavan yüzeyleri her 10 metrede bir hem  
 uzunlamas›na hem de enlemesine genleflme veya hareket derzleri  
 ile s›n›rland›r›lmal›d›r.
-  Tavan ve duvar ba€lant›lar› temel olarak kayar duvar ba€lant›s› ile  
 gerçeklefltirilmelidir.

Kayar duvar ba€lant›s›

Kuru yap› tarz›nda REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sisteminde 
oda çevreleme alanlar›na duvar ba€lant›s› mutlaka kayar modelde 
uygulanmal›d›r. Duvar plakalar›n›n s›cakl›€a ba€l› genleflmesi bu kayar 
ba€lant›lar ile dengelenir. Duvar ba€lant› profili kayar derz çevresinde 
görünürdür. Kuru yap› tarz›nda REHAU duvardan ›s›tma/serinletme 
sisteminin al›n kenar› bir kenar profili ile örtülebilir.
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Kontrol tekni€i

Kuru yap› tarz›nda REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sisteminin 
iflletimi için oda termostatlar› kullan›lmal›d›r. Serinletme durumunda, 
duvar›n odaya bakan yüzünde yo€uflma meydana gelmesini önlemek 
için odadaki havan›n çi€ noktas› s›cakl›€›n›n gözetimi mutlaka 
gereklidir. Serinletme durumunda REHAU duvardan ›s›tma/serinletme 
sisteminin gidifl s›cakl›€›n›n çi€ noktas› s›cakl›€›na + 2 K'l›k emniyet 
mesafesinde tutulmas› gereklidir.

T Gidifl = T Çi€ noktas› + 2 K

Kuru yap› tarz›nda REHAU duvaradan ›s›tma/serinletme sisteminin 
yüzeyinde yo€uflma oluflumu plaka yüzeyinde pürüzlere yol açabilir. 
Duvarda sürekli meydana gelen nemlenme plakalar›n hasar görmesine 
yol açabilir.
 
Konfor

REHAU duvardan ›s›tma/serinletme sistemi ile ›s›tma durumunda,
rahat bir oda iklimi sa€lamak için, duvar plakas›n›n yüzey s›cakl›klar›na 
planlama esnas›nda dikkat edilmelidir. 

Planlaman›n duvar yüzeyi s›cakl›€›n›n +35 °C’yi geçmeyecek flekilde 
yap›lmas› gerekmektedir.

Şekil 4-40 Münferit ba€lant›n›n flematik gösterimi

Şekil 4-41 Seri ba€lant›n›n flematik gösterimi
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-  Arka tarafta yap›flt›r›c› bant
-  Kendinden yap›flan folyo aya€›
-  S›v› flapa karfl› mukavim
-  Optimum köfle oluflturma

Kullan›m alan›

-  REHAU Noppenplatte Varionova
-  REHAU Noppenplatte vario
-  REHAU Noppenplatte T40
-  REHAU çivileme sistemi
-  REHAU RAUFIX
-  REHAU boru tafl›y›c› has›r
-  REHAU kuru yap› sistemi
 
Aç›klama

REHAU kenar izolasyon bant›n›n profili duvar köflelerinde ve ç›kma 
bölgelerde düzgün bir uygulama sa€lar. PE-arka duvardaki yap›flt›r›c› 
bant üstün yap›flt›rma kuvvetini ve h›zl› montaj› mümkün k›lar.

Kopmayan  folyo aya€›, nem ve flap prizleme suyunun nüfuz etmesini 
engeller. Ses ve ›s› köprüleri önlenir. REHAU kenar izolasyon bant›, 
DIN 18560 uyar›nca ›s›tma flaplar› için gerekli olan 5 mm’lik hareket 
alan›n› sa€lar.

5.1 REHAU kenar izolasyon band› Teknik veriler

Şekil 5-1 REHAU kenar izolasyon bantı

5 YERDEN ISITMA/SERİNLETME
S‹STEM B‹LEfiENLER‹

Montaj

Köfle bölgelerdeki REHAU kenar izolasyon band›, en az 5 cm üst üste 
binecek flekilde döflenmelidir.
1.  Yap›flt›r›c› bant›n korumas›n› PE-arka k›s›mdan ay›r›n.
2.  REHAU kenar izolasyon bant›n› folyo aya€› odaya bakacak  
  flekilde uygulay›n. REHAU yaz›s› yukar› bakacakt›r.
3.  Folyo aya€›n› gevflek flekilde REHAU yerden ›s›tma/serinletme  
  sisteminin üzerine koyun.
4.  Folyo aya€›ndaki yap›flt›r›c› bant›n korumas›n› ay›r›n.
5.  Folyo aya€›n› gevflek flekilde sistem plakas›n›n üzerine yap›flt›r›n.
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Montaj

1.  REHAU k›l›f borular›n› yakl. 30 cm uzunlukta kesin ve genleflme  
  derzi alan›nda bağlantı hatlar› üzerinden klipsleyin.
2.  Genleflme derzi profilini bağlantı hatlar›n›n geçifl noktalar›nda  
  kesin (kablo pensesi).
3.  Genleflme derzi profilinin aya€›ndaki koruyucu fleridi çekin.
4.  Genleflme derzi profilini yap›flt›r›n.

5.2 REHAU genleflme derzi profili

- Kendili€inden yap›fl›r
- Esnek
- H›zl› montaj

Kullan›m alan›

-  REHAU Noppenplatte Varionova
-  REHAU Noppenplatte vario
-  REHAU Noppenplatte T40
-  REHAU çivileme sistemi
-  REHAU RAUFIX
-  REHAU boru tafl›y›c› has›r
-  Rehau kuru yap› sistemi
-  REHAU zemin plakası TS-14
-  REHAU yenileme sistemi 10

Aç›klama

REHAU genleflme derzi profili, ›s›tma flaplar›nda sürekli esnek derz 
oluflturma ve flap alanlar›n› s›n›rland›rma görevlerini yapar. Genleflme 
derzinin ve dolgu profilinin kendili€inden yap›flan aya€›, REHAU yerden 
›s›tma sistemlerinin güvenli duruflunu temin eder. 
- Genleflme derzi profili:
 Yükseklik x Kal›nl›k x Uzunluk: 100 x 10 x 1200 mm
- Dolgu profili:
 Yükseklik x Kal›nl›k x Uzunluk: 24 x 18 x 1200 mm

Şekil 5-2 REHAU genleflme derzi profili

Şekil 5-3 Noppenplatte Varionova üzerinde REHAU genleflme 
 derzi profili 
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Sistem bileflenleri

-  REHAU EPS basma sesi yal›t›m› 
-  REHAU EPS ek ›s› yal›t›m› 
-  REHAU PUR ek ›s› yal›t›m› 

Kullan›m alan›

Afla€›daki REHAU sistemleri için ek yal›t›m olarak:
-  REHAU Noppenplatte Varionova
-  REHAU Noppenplatte vario
-  REHAU Noppenplatte T40
-  REHAU çivileme sistemi
-  REHAU RAUFIX
-  REHAU boru tafl›y›c› has›r
-  REHAU kuru yap› sistemi
 

REHAU kuru yap› sistemi için kuru flap plakalar›yla ba€lant›l› olarak, 
yaln›zca ≥30 kg/m3 yo€unluklu EPS 035 DEO ek ›s› yal›t›m› veya PUR 
kullan›labilir.

Aç›klama

REHAU ek ›s› ve/veya basma sesi yal›t›m›, TS EN 13163 uyar›nca, 
flor-klor-hidrokarbon (FKHK) içermeyen, genlefltirilmifl polistirol sert 
köpükten oluflur.

REHAU PUR ek ›s› yal›t›m›, TS EN 13165 uyar›nca, FKHK içermeyen 
ve iki taraf› alüminyum folyo ile difüzyon bariyerli flekilde kaplanm›fl 
kalite denetimli PUR sert köpükten oluflur.

Montaj

Çok katl› yal›t›m tabakalar›nda en fazla iki katman basma sesi 
yal›t›mlar›ndan oluflabilir. Tüm yal›t›m tabakalar›n›n toplam 
s›k›flt›r›labilirli€i, afla€›daki de€erleri geçmemelidir:
-  3 kN/m2’den küçük yüzey yüklerinde 5 mm
-  5 kN/m2’den küçük yüzey yüklerinde 3 mm

-  Sistem yal›t›m plakalar›n› tüm yüzeyde, boflluksuz olarak, ba€lant›l›  
 ve s›zd›rmaz flekilde çapraz derzler oluflturmadan döfleyin.
-  Çok katl› yal›t›m tabakalar›n›, üst ile alt katman aras›ndaki derzlerde  
 ≥10 cm kayd›rma olacak flekilde döfleyin.
-  Islak flap uygulamalar›nda basma sesi yal›t›m› ve ›s› yal›t›m› 
 kombinasyonu söz konusu ise önce basma sesi yal›t›m›n› döfleyin  
 (Basma sesi yal›t›ml› sistem plakalar› ve ›s› yal›t›m plakalar› ile 
 boru dengeleme durumlar›nda geçerli de€ildir).

5.3 REHAU sistem yal›t›m plakalar›
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Şekil 5-4 REHAU yap›flt›r›c› bant Şekil 5-6 REHAU basma pompas›

Şekil 5-5 REHAU bant tabancas›

- Tam ve h›zl› bas›nç ve s›zd›rmazl›k testi için hassas kontrol 
 pompas›
-  Bas›nç testi, su ve antifriz ile yap›labilir
-  Doldurma ve bas›nç testi tek ad›mda

Kullan›m alan›

REHAU basma pompas›yla TS EN 1264 Bölüm 4 uyar›nca REHAU 
yerden ›s›tma/serinletme sistemlerinin ›s›tma devrelerinin gerekli 
bas›nç ve s›zd›rmazl›k testi uygulan›r.

-  Üstün yap›flt›rma kuvveti
-  Yüksek kopma mukavemeti
-  Son derece hafif bant tabancas›

Kullan›m alan›

- Afla€›daki REHAU döfleme sistemlerinde üst üste gelen folyolar›n 
kesinlikle gerekli olan yap›flt›rma ifllemleri için:
 -  REHAU çivileme sistemi
 -  REHAU RAUFIX sistemi
 -  REHAU boru tafl›y›c› has›r sistemi
 -  Islak flaplarla ba€lant›l› olarak REHAU kuru yap› sistemi
- Folyo aya€› kendinden yap›flkan fleritli olmayan kenar izolasyon  
 bantlar›nda kesinlikle gerekli olan yap›flt›rma ifllemleri için.

 Teknik veriler

5.4 REHAU yap›flt›r›c› bant/REHAU bant tabancas› 5.5 REHAU basma pompas›
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5.6 REHAU Şap katkı maddesi Teknik veriler

Şekil 5-7 REHAU flap katk› maddesi P

-  Ak›flkanl›kta ve ifllenebilirlikte iyileflme
-  fiap hammaddesinde homojenleflme
-  Bükme ve bas›nç mukavemetinde iyileflme
-  Is› tekni€i özelliklerinde iyileflme

Kullan›m alan›

REHAU flap katk› maddesi P DIN 18560 uyar›nca çimento flaplar›nda 
kullanmak için uygundur.
 
Alana ba€l› tüketim

Genel olarak, birim cm flap kal›nl›€› ve m2 alanda 0,035 kg 
flap katk› maddesi P.
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5.7 REHAU flap katk› maddesi "Mini" ve REHAU polimer  
 elyaflar

-  ‹nce tabakal› polimerle modifiye edilmifl flaplar›n haz›rlanmas› için
-  Bükme ve bas›nç mukavemetinde önemli art›fl
-  Prizleme suyundan tasarruf
-  ‹fllenebilirlikte iyileflme

‹nce tabakal› ›s›tma flaplar›, DIN 18560 Bölüm 2 uyar›nca, en az 
30 mm’lik bir boru kaplamas› söz konusu olacak flekilde haz›rlanmal›d›r. 
REHAU flap katk› maddesi “Mini” bu talebi çimento içeri€inin ayn› 
anda artt›r›lmas›yla destekler ve tamamlar.

Kullan›m alan›

-  DIN 18560 uyar›nca çimento flapları için
-  Tüm REHAU yerden ›s›tma/serinletme sistemleri için

Aç›klama

REHAU flap katk› maddesi “Mini”, REHAU polimer elyaf eklenerek ve 
çimento içeri€i artt›r›larak
-  ›s›tma flaplar›n›n flap kal›nl›€›, DIN 18560 uyar›nca, kullan›lan yüke  
 ba€l› olarak boru üst yüzeyi üzerinden en az 30 mm flap kal›nl›€›na  
 kadar düflürülebilir.
-  çimento flap›n›n mukavemet s›n›f› yükseltilir.
-  kuruma ve sertleflme sürecinde çatlak oluflumu en düflük 
 seviyeye iner.

Alana ba€l› tüketim

-  Genel olarak, birim cm flap kal›nl›€› ve m2 alanda 0,2 kg flap katk›  
 maddesi “Mini”.
-  Genel olarak, birim cm flap kal›nl›€› ve m2 alanda 10 g 
 polimer elyaf.

fiap katk› maddesi “Mini” teknik verileri

Polimer elyaflar›n teknik verileri

Şekil 5-8 REHAU flap katk› maddesi “Mini” Şekil 5-9 REHAU polimer elyaflar
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5.8 Kalan nem için REHAU ölçüm yeri 5.9 REHAU döfleme makaras›

Aç›klama

Zemin kaplamas›n›n türüne göre, flapın içerisinde kalan nem seviyesi 
döşeme öncesinde belirli bir değerin üzerine çıkmamalıdır.

fiap içinde kalan nemi belirlemek için bu nedenle üst zemin 
uygulayıcısı taraf›ndan CM ölçümleri yap›l›r. Bu ifllem için flaptan 
numuneler al›nmal›d›r.

Ancak iflaretli olmayan ölçüm yerlerinde nem kontrollerini yaparken, 
›s›tma sisteminde hasar oluflmas› söz konusu olabilir. Bu nedenle 
bu alanlar›n iflaretlenmesi amac›yla kalan nem için ölçüm yerleri 
oluflturulur.

Kalan nem için ölçüm yerleri flap uygulama iflleminden önce 4 tutucu 
aya€›yla birlikte ›s›tma sisteminin yüzeyine konumland›r›l›r. Bu 
ifllemde, sivri uçlu bir alet ile ›s›tma sisteminin koruyucu folyo içindeki 
ilgili ölçüm yerinin ayaklar› için önceden 4 sabitleme deli€i aç›labilir. 
Ölçüm yerlerinin say›s› ve konumu, mimar veya uzman planlay›c› 
taraf›ndan saptan›r. Gerekirse her oda için bir ölçüm yeri kullan›l›r.

-  H›zl› ve basit kullan›m
-  RAUTHERM S, RAUTITAN stabil ve RAUTITAN flex borular›n›n kolay  
 ve zamandan tasarruflu uygulanmas›
- “Tek kifli ile döfleme yapmak mümkündür

Kullan›m alan›

-  RAUTHERM S borular
-  RAUTITAN flex borular
-  RAUTITAN stabil borular

20 mm nominal geniflli€e ve 600 m kangal uzunlu€una kadar

Aç›klama

REHAU döfleme tertibat› ile ak›flkan tafl›y›c› REHAU borular flantiyede 
h›zl› ve kolay bir flekilde döflenir.

Montaj

1.  Nakliye emniyeti vidas›n› çözün.
2.  Hareketli ayaklar› d›fla katlay›n.
3.  Ayak uzatmas›n› d›flar› çekin.
4.  Hareketli kaplama kollar›n› d›fla katlay›n.
5.  Sabitleme kollar›n› yukar› katlay›n.
6.  Uzatmalar› maksimum halka yüksekli€inde/halka geniflli€inde 
  d›flar› ç›kar›n.

Teknik veriler

Şekil 5-10 Kalan nem için REHAU ölçüm yeri Şekil 5-11 REHAU döfleme makaras›
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5.10 REHAU s›cak döfleme makaras›

Afla€›daki durumlar için borular› döfleme kolayl›€› sağlar
-  Düflük d›fl ortam s›cakl›klar›nda ve ›s›t›lmayan odalarda
-  Dar modülasyon aralıklarında
-  Büyük kangallar› döflemede (600 m uzunlu€a kadar)

Kullan›m alan›

Afla€›daki kangallar için uygun:
-  17 mm boru d›fl çaplar›nda 600 m uzunlu€a kadar
-  20 mm boru d›fl çaplar›nda 500 m uzunlu€a kadar
-  25 mm boru d›fl çaplar›nda 350 m uzunlu€a kadar
-  32 mm boru d›fl çaplar›nda 200 m uzunlu€a kadar

Kullan›m için önkoflullar

-  Bir temperleme cihaz› için 400 V/16 A trifaze ak›m
-  Mevcut su ba€lant›s› 
-  Is›tma kolektörü öngörülen konumda kurulu

S›cak döfleme ifllemi RAUFIX raylar› üzerinde, 17 x 2,0 mm, 
20 x 2,0 mm RAUTHERM S borular› ve 16 x 2,2 mm RAUTITAN flex 
boru ile yap›lan ≤ 15 cm modülasyon aral›klar›na sahip ve +10 °C’nin 
alt›ndaki s›cakl›klarda gerçeklefltirilen REHAU yerden ›s›tma/
serinletme sistemlerinde, zorunlu olarak uygulanmal›d›r.

Aç›klama

REHAU s›cak döfleme makaras›, örn. sirkülasyon pompal› bir 
temperleme cihaz›n›n ba€lanabilece€i bir döfleme cihaz›ndan oluflur. 
50 °C ile 60 °C aras›ndaki s›cak suyun dolafl›m›yla döflenecek 
borular, uygunsuz koflullar alt›nda dahi yumuflak ve esnek olur, 
yerlefltirme ifllemi problemsiz ve h›zl› flekilde gerçekleflir.

Montaj

1.  Temperleme cihaz›n›n gidifl/dönüfl hatt›n› REHAU ›s›tma 
  kolektörünün gidifl/dönüfl hatt›na ba€lay›n.
2.  Kangal› döfleme tertibat›n›n üzerine yerlefltirin.
3.  Kangal gidiflini ilgili kolektör ç›k›fl›na ba€lay›n.
4.  Kangal›n geri dönüflünü döfleme tertibat›n›n tambur m›zra€›na  
  ba€lay›n, oradan hortum ba€lant›s›n› ›s› kolektörüne geri  
  döfleyin.
5.  Kangal› ve temperleme cihaz›n› su ile doldurun ve iflletime al›n.

Teknik veriler

Şekil 5-12 REHAU s›cak döfleme makaras›
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- Yüksek alaşımlı çinko çözümüne karşı mukavim pirinç
-  Düz yalıtımlı bağlantı noktaları
-  Bağlantı nipellerinin kaydırılmış yerleşimi ile gelen montaj rahatlığı
-  Çift taraf|ı kolektör bağlantısı mümkün
-  Konsollar üzerine monte edilmiş

Seçenekler

- Isıtma kolektörü HKV
- Isıtma kolektörü HKV-D

Kullan›m alan›

HKV/HKV-D ›s›tma kolektörleri, düflük s›cakl›kl› döşemeden ›s›tma 
veya serinletme sistemlerinde hacimsel debinin da€›t›lmas› ve 
ayarlanmas› için kullan›l›r.
HKV/HKV-D ›s›tma kolektörleri, VDI 2035 standart›na göre ›s›tma suyu 
ile iflletilmelidir.
Korozyon art›klar› içeren veya kirli ›s›tma suyu dolaflan sistemlerde 
kolektörün ölçüm ve reglaj tertibat›n› korumak için ›s›tma sisteminde 
filtre teli aral›€› 0,8 mm’den daha büyük olmayan pislik tutucular›n 
kullan›lmas› gereklidir. ‹zin verilen maksimum sürekli iflletme 
bas›nc› 80 °C’de 6 bar’d›r. ‹zin verilen maksimum test bas›nc› 
20 °C’de 8 bar’d›r. 

 
Aksesuar

-  REHAU kolektör dolaplar›, s›va alt› veya s›va üstü montaj için
-  REHAU kalorimetre montaj seti
-  REHAU s›cakl›k ayar istasyonu TRS-V
-  REHAU sabit de€er ayar seti 1” -  Gidifl bar›nda hassas ayar vanalar›

-  Dönüfl bar›nda REHAU termostatik vanalar için termostat bafll›klar›
-  Gidifl ve dönüfl bar›nda küresel kesme vanalar›
-  Prüjörlü/boflaltmal› kolektör uç parças›
-  Ses yal›t›m tamponlu galvanizli konsollar
-  Gidifl bar›nda debi ölçer ve Quickstop (h›zl› durdurma)
-  Dönüfl bar›nda debi reglajl› termostatik vana bafll›€›

-  Gidifl bar›nda hassas ayar vanalar›
-  Dönüfl bar›nda REHAU termostatik vanalar için termostat bafll›klar›
-  Gidifl ve dönüfl bar›nda küresel kesme vanalar›
-  Prüjörlü/boflaltmal› kolektör uç parças›
-  Ses yal›t›m tamponlu galvanizli konsollar

6.1 REHAU ›s›tma kolektörü HKV/HKV-D HKV

HKV-D

Şekil 6-1 REHAU Isıtma kolektörü HKV

Şekil 6-2 REHAU Isıtma kolektörü HKV-D

6 YERDEN ISITMA/SERİNLETME
KOLEKTÖR TEKNİĞİ
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Montaj

REHAU kolektör dolab›na:
Is›tma kolektörünün konsollar›n› kayd›r›labilir C profil raylar›na 
sabitleyin.
Kolektör sabitlemesi, yatay ve dikey olarak kayd›r›labilir.

Duvara:
Is›tma kolektörünü birlikte verilen sabitleme seti (4 adet S8 plastik 
dübel + 4 adet 6 x 50 vida) ile kolektör konsolundaki deliklerden 
sabitleyin.

21
0

Şekil 6-3 REHAU ısıtma kolektörü HKV bağlantı ölçüleri
 1   Gidiş  2   Dönüş

Şekil 6-4 REHAU ısıtma kolektörü HKV-D bağlantı ölçüleri
 

Teknik veriler

REHAU ›s›tma kolektörü HKV-D ba€lant› ölçüleriREHAU ›s›tma kolektörü HKV ba€lant› ölçüleri
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6.2 REHAU yerden ısıtma kolektörü HKV-D (paslanmaz çelik)

-  Yüksek kaliteli paslanmaz çelik
- Pirinç kolektörden daha büyük kesit
- Dış yakası sayesinde prüjörde %100 hava alma imkanı
- İç dişli ve conta kabinli kolektör barı
- 0,5-5 l/dak arası debi göstergesi 
- Dirsekli konsol sayesinde montaj kolaylığı
- Yatay bağlantı için küresel vana seti
- Dikey bağlantı için küresel vana seti

Ürün tanımı
Dönüş barında entegre termostat başlıklı (REHAU termostatik vanalar 
ile ilave olarak donatılabilir) ve gidiş barında su miktarının tam görsel 
ayarı için entegre edilmiş debi göstergeli, paslanmaz çelik gidiş ve 
dönüş barlı kolektör. Kendinden yalıtımlı, nikel kaplama 1/2" prüjör. 
Kendinden yalıtımlı, nikel kaplama, 1/2" ses yalıtım boşaltma vanası. 
Sağa doğru 25 mm dirsekli, tamponlu duvar konsolu.

-  Primer taraf
 - 2 adet özel tapa 1”
 - 2 adet özel rakor 1”-5/4”

-  Sekonder taraf
 - 3/4” DD'li Eurokonus bağlantı. 10,1 x 1,1, 17 x 2,0 ve 20 x 2,0 
  REHAU boru bağlantı rakorları için uygun. Boru bağlantı   
  rakorlarının müsaade edilen maksimum sıkma torku 40 Nm'dir.

Kullan›m alanı
HKV-D (paslanmaz çelik) ısıtma kolektörleri düşük sıcaklıklı döşemeden 
ısıtma/ serinletme sistemlerinde hacimsel debinin dağıtılması ve 
ayarlanması için kullanılır. HKV-D (paslanmaz çelik) ısıtma kolektörleri 
VDI 2035 ya da TS EN 12828 uyarınca ısıtma suyu ile işletilmelidir. 
Korozyon artıkları içeren veya kirli ısıtma suyu dolaşan sistemlerde, 
kolektörün ölçüm ve reglaj tertibatını korumak için ısıtma sisteminde 
filtre teli aralığı 0,8 mm'den daha büyük olmayan pislik tutucuların 

kullanılması gereklidir. İzin verilen azami sürekli işletme basıncı 80 °C'de 
6 bar'dır. İzin verilen maksimum test basıncı 20 °C'de 8 bar'dır.

Aksesuar
-  REHAU kolektör dolapları, sıva altı veya sıva üstü montaj için
- REHAU küresel vana seti, yatay
- REHAU küresel vana seti, dikey
- REHAU termometre seti 0-80 °C

Şekil 6-3 Yatay küresel vana setli REHAU HKV-D (paslanmaz çelik)

Şekil 6-4 Dikey küresel vana setli REHAU HKV-D (paslanmaz çelik)

HKV-D paslanmaz çelik
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Montaj

REHAU kolektör dolab›na:
Is›tma kolektörünün konsollar›n› kayd›r›labilir profil raylar›na sabitleyin.
Kolektör sabitlemesi, yatay ve dikey olarak kayd›r›labilir.

Duvara:
Is›tma kolektörünü birlikte verilen sabitleme seti (4 adet S 8 plastik 
dübel + 4 adet 6 x 50 vida) ile kolektör konsolundaki deliklerin içinden
sabitleyin.

Teknik veriler

REHAU ısıtma kolektörü HKV-D (paslanmaz çelik) bağlantı ölçüleri

Şekil 6-5 REHAU ısıtma kolektörü HKV-D (paslanmaz çelik) bağlantı ölçüleri 
 1   Gidiş  2   Dönüş
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Hava alma
Hava alma için öngörülen dış yaka kolektör havasının %100 
boşaltılmasını sağlar. Bu yaka da içe doğru düzenlenmiş olsaydı, üst 
kolektör alanındaki (yakl. 5 mm) havanın boşaltılması mümkün olmazdı 
ve bu da yakl. %10 oranında bir hacim azalmasına yol açardı.

Debi göstergesi 0,5-5 l/dak
Gidiş barı üzerindeki debi göstergesi, mühür başlığı takılı bir şekilde 
teslim edilir. Siyah mil çevrilerek, vanadaki aralık kesiti değiştirilir ve 
ardından istenilen debi ayarlanır. Vananın içinden akan su miktarı, 
doğrudan vananın açıklık derecesine bağlıdır. İçinden akan su miktarı 
kontrol penceresinden okunabilir. Sistemi ayarlamak için devrenin 
tamamında yer alan tüm el ve termostat vanaları tamamen açılmalıdır. 
Siyah mil çevrilerek ısıtma devresi için hesaplanan su miktarı l/
dak cinsinden ayarlanır. Tüm sistemi ayarladıktan sonra ilk ayarlar 
yeniden kontrol edilmeli ve gerekirse tekrar yapılmalıdır. Kesin ayar 
işleminden sonra debi göstergesi kırmızı mühür başlığı ile, istenmeyen 
veya yanlışlıkla yapılan ayar değişiklerine karşı korunur. Bunun için 
mühür başlığı dayama noktasına kadar debi göstergesinin üzerine 
bastırılmalıdır. Tam çevrilerek debi kapatılır.

Termostatik vanalar
Bağlantı bir M30 x 1,5 dişli (İlgili vana adaptörü VA 91 ile REHAU 
termostatik vanalarla uyumlu) ile donatılmıştır.
Debi göstergeleri yerine, ayar vanalarının kullanılması durumu için, 
ayar vanaları bir kilitleme pulu ile donatılmıştır. Vana bir SW6 alyan 
anahtar ile diyagrama göre ayarlanır ve ardından bir SW7 alyan 
anahtar ile kilitleme pulu aşağı doğru dayama noktasına kadar çevrilir. 
Eğer bir devrenin kapatılması gerekmiyorsa, ardından kilitleme 
pulunu dayama noktasına kadar kolayca açarak gerekli debi tekrar 
oluşturulabilir.

Termometre seti (0-80 °C)
İsteğe bağlı ilave termometre 0-80 °C ölçüm aralığına sahiptir ve 
köprüsü ile kolektör şekline göre özel olarak uyarlanmıştır.

-  Diyagram, tablo veya ölçüm cihazı kullanmadan hassas ve 
 hızlı reglaj
- Debi doğrudan l/dak olarak gösterilir
- Ayar bloke edilebilir ve değiştirilmeye karşı mühürlenebilir
- Ayar vanası kapatılabilir
- İsteğe göre montaj konumu

Şekil 6-6 Dış yakalı prüjör

Şekil 6-7 Debi göstergesi ve ilave olarak takılabilen termometre

REHAU sıcaklık ayar istasyonu kolektörü TRS-V (Ürün No. 244630-
001), REHAU sabit değer ayar seti 1" (Ürün No. 240481-001), REHAU 
sıcaklık ayar istasyonu TRS-20 (Ürün No. 244370-001) ve REHAU 
kalorimetre montaj seti (Ürün No. 269242-001) HKV-D (paslanmaz 
çelik) ısıtma kolektörü ile kombine etmek için uygun değildir. Sözü 
geçen REHAU bileşenlerini kullanırken HKV-D (pirinç) ile uygulama 
yapılmalıdır.
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REHAU kolektör dolab› UP (Sıva altı)

REHAU kolektör dolab› UP, s›va alt› montaj için tasarlanm›flt›r. 
Dald›rma ile galvanizlenmifl çelik sacdan oluflur, yükseklik ve derinlik 
ayar› yap›labilir. Ç›kar›labilen ve ayarlanabilen katlan›r geçme çatall› 
ön kapak (110-160 mm) galvaniz ve RAL 9010 püskürtme boya 
kapl›d›r. Ön kapa€a püskürtme boya kapl› döner mandall› geçmeli kilit 
entegre edilmifltir. Yan duvarlar iste€e göre sa€ veya sol tarafta 
gidifl/dönüfl için kabartmalarla donat›lm›flt›r.

fiap bitifl kapa€›n›n ayar›n›n de€iflmesini önlemek için bu kapak 
2 adet sac vidas› ile sabitlenmelidir.

6.3 REHAU kolektör dolaplar›

Şekil 6-9 REHAU kolektör dolab› UP (kapaks›z)

Şekil 6-10 Yüksekliği ayarlanabilen ayakların detayı

Şekil 6-12 fiap bitifl kapa€›n›n detay görünümü

Şekil 6-11 REHAU kolektör dolab› UP
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Şekil 6-13 Kolektör dolab› UP ölçüleri
 1  Gövde
 2  Dış çerçeve
 3  Kapak
 4  Alt Hareketi Parça
 5  WL.Ray
 6  Kızaklar
 7  Alt Kapak
 8  Kilit
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REHAU kolektör dolab› AP (Sıva üstü)

Ürün gam›nda ayn› flekilde galvaniz kapl› gövdeye sahip bir s›va üstü 
kolektör dolab› da bulunmaktad›r. Bitifl kapa€› ç›kar›labilir. Kolektör 
dolab›, kolektör ve REHAU ayar bileflenlerini takmak için bir üniversal 
tutucu ile donat›lm›flt›r.

Şekil 6-14 REHAU kolektör dolab› AP (kapaks›z) Şekil 6-15 REHAU kolektör dolab› AP
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Şekil 6-16 Kolektör dolab› UP ölçüleri
 1  Gövde
 2  Dış çerçeve
 3  Kapak
 4  Alt Hareketi Parça
 5  WL.Ray
 6  Kızaklar
 7  Alt Kapak
 8  Kilit
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Şekil 6-17 Kalorimetre montaj setinin yap› ölçüleri
 1  Reglaj vanas›
 2  Dönüfl bar› ba€lant›s›
 3  Gidifl bar› ba€lant›s›
 4  Gidifl bar› sensörleri için 1/2” tapa
 5  Ba€lant› bafll›€› 1”

-  Is›tma kolektörüne düz yal›t›ml› ba€lant› 
-  Kolektörün soluna veya sa€›na montaj mümkün
-  Kolektör kütle debisinin tamam› ayarlanabilir

Sistem bileflenleri

- Ba€lant›l› bir kalorimetrenin al›nmas› için geçme parças›
 -  110 mm yap› uzunlu€unda G 3/4"
 -  130 mm yap› uzunlu€unda G 1"
-  Hesaplama düzene€inin dalg›ç probunu monte etmek için aral›klar
-  Kolektör kütle debisinin tamam›n› ayarlamak ya da kesmek için
 kapatma ya da reglaj vanas›

Kalorimetre düzeneklerinin farkl› yap› derinlikleri ve bilinen dolap 
derinlikleri nedeniyle, gerekirse ayr› olarak monte edilmesi gereken bir 
kalorimetre düzene€inin kullan›m› söz konusu olabilir.

Dikkat!
HKV/HKV-D kolektörü geri dönüfl bar›n› yukar› yerlefltirin, çünkü 
kalorimetre standart olarak geri dönüfle monte edilmelidir!

- REHAU kalorimetre montaj seti 1” rakor somunlar›yla ve birlikte  
 verilen contalarla do€rudan kolektöre ba€lan›r.
- Is›tma kolektörüyle birlikte verilen küresel kesme vanalar›, 
 kalorimetre montaj setinin alt ba€lant›lar›na monte edilebilir.

Toplam kütle debisinin S. 130 fiekil 6-18 diyagram› uyar›nca 
ayarlanmas› için bir SW 8 alt›gen başlı anahtar gereklidir.

6.4 REHAU kalorimetre montaj seti Montaj
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Yerden ›s›tma sistemlerinin kontrolüne yönelik temel bilgiler

Yerden ›s›t›lan bir oda, büyük depolama özelli€i sayesinde son derece 
stabil bir sistem oluflturur.
Bu, bir yandan örn. havaland›rma nedeniyle oluflan k›sa s›cakl›k 
farklar›n›n, h›zla tekrar dengelenece€i, di€er yandan ise afl›r› so€umufl 
bir odan›n ›s›t›lmas›n›n daha uzun bir zaman alaca€› anlam›na gelir.

Bu özellik, kontrol tekni€ine yönelik özel talepleri beraberinde getirir:
-  Odalar›n afl›r› ›s›nmas›n› önlemek için kullan›lan termostatlar  
 kontrol görevine uygun olmal›d›r.
-  Minimum enerji tüketimiyle maksimum konfor sa€layabilmek için
 odalar›n do€ru zamanl› olarak ›s›t›lmas› ve s›cakl›klar›n›n 
 düflürülmesi otomatik olarak sağlanmalıdır. 

REHAU kontrol sistemleri bu kullan›m amac›na yöneliktir, yerden 
›s›tma sistemine uyarlanm›fl bir ayar davran›fl› sunarlar ve zaman 
programlar› üzerinden kumanda edilirler.

Yasal talepler

Bir ›s›tma sisteminin ekonomik çalışmasını afla€›daki faktörler belirler:
-  Boyutland›rma ve döfleme
-  Bak›m
-  Kontrol tekni€i

Uygun ve tekni€ine göre kurulan bir kontrol sistemi sayesinde, bir 
›s›tma sisteminin y›ll›k enerji ihtiyac›n›n %20’sine kadar› tasarruf 
edilebilir.
Bu nedenle Avrupa çap›nda, yasama organlar›, ›s›tma sistemlerinin 
mümkün oldu€u kadar enerji tasarruflu iflletilmesi için hangi kontrol 
bileflenlerinin öngörülmesi gerekti€ini Enerji tasarrufu yönetmeli€i 
(EnEV) ile belirlemifltir. Türkiye'de ise 5627 no'lu Enerji Verimliliği 
Kanunu ile ilgili talepler belirlenmiştir.

Uygun kontrol tekni€i

Is›tma sistemlerine iliflkin kontrol tekni€i, iki farkl› görev üstlenir:

- Gidifl s›cakl›€› kontrolü
 Görevi, daima yeterli enerji miktar›n› haz›r bulundurmakt›r.
 Genel olarak bu ifllem ortalama d›fl s›cakl›€›n (›s›tma e€risi) bir 
 zaman ayarl› fonksiyon (azalt›lm›fl/normal iflletim) ile ba€lant›l›  
 olarak ifllenmesiyle gerçekleflir.
 Bunun için uygun olan kontrol gruplar› ileriki sayfalarda anlat›lm›flt›r.

- Oda baz›nda s›cakl›k kontrolü
 Görevi, her oda için enerji miktar›n› ayarlamakt›r. Bu ifllem,  
 debiye kumanda edilmesi (›s›tma devreleri için termostatik vanalara  
 kumanda edilmesi) ile gerçeklefltirilir. Ayr›ca burada da bir zaman  
 ayarl› ifllev gereklidir. Bu yok ise, oda termostatlar› gidifl s›cakl›€›
 kontrolünün düflürülme evresinde de ayn› oda s›cakl›€›n› talep  
 ederler. Bu karfl› kumanda ile mümkün olan tasarrufun büyük bir  
 bölümü tekrar hiç olur. 
 Uygun kontrol tekni€ini ileriki bölümlerde bulabilirsiniz. 

7 YERDEN ISITMA/SERİNLETME
KONTROL TEKNİĞİ

7.1 Temel bilgiler
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-  Kompakt, montaja haz›r ünite
-  Kolektörün soluna veya sa€›na monte edilebilir
-  ‹stisnas›z düz yal›t›ml› ba€lant› noktalar›
-  D›fl hava s›cakl›€› tahrikli gidifl s›cakl›€› kontrolü
-  Elektronik ayarl› pompa sayesinde elektrik tasarruflu
-  fiap ifllevsel ›s›tmas› için termostat

Sistem bileflenleri

-  Elektronik ›s›tma termostat›, çal›flmaya haz›r flekilde programl›
-  3 yollu vana kvs = 5,0 m3/h DN 20 tahrik vanal›
-  Elektronik ayarl› pompa Wilo E 25/1-5
-  Maksimum s›n›rlama termostat›, pompa ile kablolanm›fl
-  D›fl s›cakl›k sensörü
-  Gidifl s›cakl›€› sensörü, monte edilmifl ve kablolu
-  Kolektör kütle debisinin tamam›n› ayarlamak ya da kesmek için  
 kapatma ya da reglaj vanas›

Kullan›m alan›

Yerden ›s›tma sistemleri için ayar istasyonu
-Merkezi ›s›tmal› apartman dairelerinde bina ayar istasyonu olarak
-Kaloriferli ›s›tma ile birlikte

Aksesuar

- Gidifl s›cakl›€›n›n düzeltilmesi için oda s›cakl›€› sensörü 
(oda s›cakl›€› tahrikli)
- Geri dönüfl s›cakl›€› sensörü (tam yükte iflletme veya 
geri dönüfl s›cakl›€› s›n›rlamas›)

Aç›klama

Elektronik termostat›n fabrika ayarlar› afla€›daki gibi yap›land›r›lm›flt›r:
- 0,6 dikli€e sahip ›s›tma e€risine göre d›fl hava s›cakl›€› tahrikli  
 gidifl s›cakl›€› kontrolü
- Saat 22 ile 06 aras› günlük s›cakl›k düflüflü periyodu
- 22 °C üzerindeki nominal gidifl s›cakl›klar›nda pompa
 etkinlefltirmesi (›s›tma iflletmesi)
- S›cakl›k düflüfl periyodu bafllarken 30 dakika süreyle pompan›n 
 durdurulmas›

Pompaya, bulan›k mant›k esas›na göre otomatik bir gece ve gündüz  
fonksiyonu ile kumanda edilir (Day-and-Night-Control). 
 

Sıcak su hazırlamaya yönelik değiştirme vanalı sistemlerde primer 
gidiş ve dönüş hattı kapatıldığı için hidrolikte problemler meydana 
gelebilir
-  Önceden hidrolik uygunluğu kontrol edin
-  Primer taraftaki bağlantılar arasındaki bağlantılar arasındaki basınç
 farkının 0,4 barı geçmediğinden emin olun.

7.2 REHAU s›cakl›k ayar istasyonu TRS-V

Şekil 7-3 REHAU s›cakl›k ayar istasyonu TRS-V ölçüleri
 

Şekil 7-2 REHAU s›cakl›k ayar istasyonu TRS-V
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Montaj

D‹KKAT
Sistemin kurulumu yaln›zca uzman bir elektrikçi taraf›ndan 
yap›lmal›d›r.

-  Geçerli EMO yönetmeliklerini
-  Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan hususlar›
 dikkate al›n:

Tüm elektrik bileflenleri kar›flt›r›lmas› mümkün olmayan konektörlerle 
ba€lanmal›d›r. Böylece ünitenin montaj› kolaylafl›r ve termostatta 
hasar oluflumu önlenir.

1.  Tüm boru ba€lant›lar›n› yap›n.
2.  Kontrol ünitesini kolektör dolab›n›n arka duvar›na 
  monte edin.
3.  D›fl s›cakl›k sensörünün kablosunu sensör yuvas›na tak›n.
4.  fiebeke ba€lant› kablosunu kolektör kutusuna tak›n.
5.  Tüm elektrikli konektörleri birlefltirin.

Teknik veriler

Pompa

3 yollu vana

Hammaddeler

Ölçüler (GxYxD) 260 x 380 x 155 mm

S›cakl›k sensörü Ni1000

Besleme gerilimi 230 VAC

Müs. edilen maks. iflletme s›cakl›€›  +110 °C

Müs. edilen min. iflletme s›cakl›€› +15 °C

Müs. edilen maks. iflletme bas›nc› 10 bar

Basma yüksekli€i 1 – 5 m

Basma debisi maks. 3,5 m3/h

Al›nan güç 36 – 99 W

Yap› uzunlu€u 130 mm

kvs de€eri 5,0 m3saat

Nominal genifllik DN 20

Armatürler Pres pirinç

Boru demetleri Pirinç boru

Contalar EPDM elastomerler
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Şekil 7-4 REHAU sabit de€er ayar seti 

Şekil 7-5 HKV-D kolektör ve REHAU sabit de€er ayar seti 

-  Mevcut bir kalorifer sisteminin sonradan REHAU yerden ›s›tma  
 sistemi ile kombine edilmesi
-  ‹stenilen gidifl s›cakl›€›n› ayarlama
-  REHAU ›s›tma kolektörlerine düz yal›t›ml› ba€lant› 
-  Kolektörün soluna veya sa€›na montaj mümkün

Sistem bileflenleri

-  Grundfos UPS 25/60 pompa, yap› uzunlu€u 130 mm, s›cakl›k
 s›n›rlamas› için dalg›ç termostat ile kablo ba€lant›l›
-  Termostatik vana ½", 20 - 50 °C aras› ayarlanabilir, dalg›ç prob 
 ile s›cakl›k ölçme
-  Kütle debisini ayarlamak için ½" reglaj vanas› 
-  Termometreli ba€lant› dirse€i ve ½" prüjör
-  ½" doldurma/boflaltma vanal› ba€lant› dirse€i

-  Kar›flt›rma prensibine göre çal›fl›r
-  ‹stenilen gidifl s›cakl›€› termostatik vanada ayarlan›r.
-  Termostatik vanan›n aç›lma derecesi, dalg›ç prob üzerinden geri  
 dönüfl bar›nda ölçülen kar›fl›m s›cakl›€› ile ayarlan›r.
-  S›cakl›k s›n›rlay›c›s›, ayarl› maksimum s›cakl›k afl›ld›€›nda  
 sirkülasyon pompas›n› devre d›fl› b›rak›r. Maksimum s›cakl›€›n  
 alt›na düfltükten sonra pompa kendili€inden tekrar devreye al›n›r.

Pompa kumandas›

Sirkülasyon pompas›n›n ihtiyaca uygun bir flekilde kumanda edilmesi 
için termostatik vanalar›n kullan›lmas› durumunda sabit de€er ayar 
setinin flebeke beslemesi RAUMATIC M veya RAUMATIC R pompa/güç 
modülü üzerinden gerçeklefltirilir.
Böylece sirkülasyon pompas› vanalar kapal› oldu€unda devre d›fl› 
b›rak›l›r.

Güç s›n›rlar›

Afla€›daki tablo, primer devredeki gidifl s›cakl›€›na ba€l› olarak, elde 
edilebilecek ›s›tma gücü için bir referans vermektedir:

7.3 REHAU sabit de€er ayar seti Aç›klama
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Montaj

D‹KKAT
Sistemin kurulumu yaln›zca uzman bir elektrikçi taraf›ndan 
yap›lmal›d›r.

- Geçerli EMO yönetmeliklerini
- Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan hususlar›
dikkate al›n

S›cakl›k sensörünün k›lcal borusu bükülmemelidir.

1.  Montaj ifllemini sistem flemas›na göre gerçeklefltirin.
  (bkz. fiekil 7-6) 
2.  Geri dönüfl rakorunu birlikte verilen montaj talimat›na göre  
  ayarlay›n.

S›cak su haz›rlamaya yönelik de€ifltirme vanal› sistemlerde primer 
gidifl ve dönüfl hatt› kapat›ld›€› için hidrolikte problemler meydana 
gelebilir.

Önceden hidrolik uygunlu€u kontrol edin!

- Kompakt, montaja haz›r ünite
- ‹stisnas›z düz yal›t›ml› ba€lant› noktalar›
- D›fl hava s›cakl›€› tahrikli gidifl s›cakl›€› kontrolü
- Elektronik ayarl› pompa sayesinde elektrik tasarrufu
- EPP ›s› yal›t›m› kabu€u
- fiap ifllevsel ›s›tmas› termostat›

Sistem bileflenleri

-  Elektronik ›s›tma termostat›, çal›flmaya haz›r flekilde programl›
-  3 yollu vana kvs = 4,0 m3/h DN 20 ayar tahrikli
-  Wilo E 25/1-5 elektronik ayarl› pompa 
-  Pompa ile kablolanm›fl maksimum s›cakl›k s›n›rlama termostat›
-  D›fl s›cakl›k sensörü
-  Gidifl s›cakl›€› sensörü, monte edilmifl ve kablolu
-  Gidifl ve dönüfl hatt›nda termometre

Kullan›m alan›

Yerden ›s›tma sistemleri için ayar istasyonu; merkezi bir konuma veya 
kazana montaj.

Aksesuar

-  Gidifl s›cakl›€›n›n düzeltilmesi için oda s›cakl›€› sensörü 
 (oda s›cakl›€› tahrikli)
-  Geri dönüfl s›cakl›k sensörü (tam yükte iflletme veya geri dönüfl
 s›cakl›€› s›n›rlamas›)

Şekil 7-6 Sistem flemas›

Şekil 7-7 REHAU s›cakl›k ayar istasyonu TRS-20

7.4 REHAU kompakt istasyonlar

7.4.1 REHAU s›cakl›k ayar istasyonu TRS-20
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Şekil 7-6 REHAU s›cakl›k ayar istasyonu TRS-20 ölçüleri

Ünite, bir duvar sabitleme konsoluna monte edilmifl ve kablo 
ba€lant›lar› önceden yap›lm›flt›r. 
Elektronik termostat›n fabrika ayarlar› afla€›daki gibi yap›land›r›lm›flt›r:
- 0,6 dikli€e sahip ›s›tma e€risine göre d›fl hava s›cakl›€› tahrikli
 gidifl s›cakl›€› ayar›
-  Saat 22 ile 6 aras› günlük s›cakl›k düflüflü periyodu
-  Is›tma durumunda otomatik pompa etkinlefltirme

Pompaya, bulan›k mant›k esas›na dayanan otomatik bir gece ve 
gündüz fonksiyonu ile kumanda edilir Day-and-Night-Control).

Montaj

D‹KKAT
Sistemin kurulumu yaln›zca uzman bir elektrikçi taraf›ndan 
yap›lmal›d›r.

- Geçerli EMO yönetmeliklerini
- Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan hususlar›
dikkate al›n

1.  Boru ba€lant›lar›n› yap›n.
2.  Üniteyi monte edin.
3.  D›fl s›cakl›k sensörünün kablosunu sensör yuvas›na tak›n.
4.  fiebeke ba€lant› kablosunu kolektör kutusuna tak›n.

Aç›klama
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-  Kompakt, montaja haz›r üniteler
-  ‹stisnas›z düz yal›t›ml› ba€lant› noktalar›
-  Elektronik ayarl› pompa sayesinde elektrik tasarruflu
-  EPP ›s› yal›t›m› kutusu

Sistem bileflenleri

-  3 yollu vana DN 25 / DN 32, 3 nokta ayar tahrikli, 230 V
-  Wilo E 25/1 -5 / Wilo E 30/1-5 elektronik ayarl› pompa 
-  Gidifl ve dönüfl hatt›nda termometre

Uygulama alanlar›

Yerden ›s›tma sistemleri için pompa kar›flt›r›c› istasyonu, merkezi 
konuma veya kazana montaj.

Aç›klama

Ünite bir duvar sabitleme konsoluna monte edilmifltir. REHAU gidifl 
s›cakl›€› ayar seti ile kombine edilerek ba€›ms›z bir ayar istasyonuna 
dönüfltürülebilir.

D‹KKAT
Sistemin kurulumu yaln›zca uzman bir elektrikçi taraf›ndan 
yap›lmal›d›r.

-  Geçerli EMO yönetmeliklerini
-  Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan hususlar›
 dikkate al›n

Şekil 7-9 REHAU pompa kar›flt›r›c› grubu PMG-25/32

Şekil 7-10 REHAU pompa kar›flt›r›c› grubu PMG-25/32 ölçüleri

7.4.2 REHAU pompa kar›flt›r›c› grubu PMG-25, PMG-32
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Şekil 7-11 REHAU gidifl s›cakl›€› ayar seti

-  Elektronik ›s›tma termostat›, çal›flmaya haz›r flekilde programl›
-  D›fl hava s›cakl›€› tahrikli gidifl s›cakl›€› kontrolü
-  D›fl s›cakl›k ve gidifl s›cakl›€› sensörü, Ni 1000
-  Maksimum s›cakl›k s›n›rlamal› termostat
-  Ön kablo ba€lant›s› yap›lm›fl, kolay kurulum için konektörler dahil
-  ‹flletme gerilimi 230 VAC

-  Gidifl s›cakl›€›n›n düzeltilmesi için oda s›cakl›€› sensörü 
 (oda s›cakl›€› tahrikli)
-  Geri dönüfl s›cakl›€› sensörü (tam yükte iflletme veya geri dönüfl  
 s›cakl›€› s›n›rlamas›)

Aç›klama

Elektronik termostat›n fabrika ayarlar› afla€›daki gibi yap›land›r›lm›flt›r:
-  0,6 dikli€e sahip ›s›tma e€risine göre d›fl hava s›cakl›€› tahrikli
 gidifl s›cakl›€› ayar›
-  Saat 22 ile 6 aras› günlük s›cakl›k düflürme periyodu
-  Is›tma durumunda otomatik pompa etkinlefltirme

D‹KKAT
Sistemin kurulumu yaln›zca uzman bir elektrikçi taraf›ndan 
yap›lmal›d›r.

-  Geçerli EMO yönetmeliklerini
-  Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan hususlar›
 dikkate al›n

7.4.3 REHAU gidifl s›cakl›€› ayar seti Aksesuar
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Şekil 7-12 RAUMATIC M bileflenleri

-  Düflünülmüfl komple çözüm
-  Yüksek ayar hassasiyeti
-  Kolay, h›zl› ve güvenli kurulum
-  Tüm bileflenlerde vidas›z ba€lant› tekni€i
-  Geniflletilebilir modüler sistem
-  fi›k tasar›m
-  24 V ve 230 V sistem olarak temin edilebilir

Sistem bileflenleri

-  Oda termostat› için termostat kutusu 
-  Oda Termostat›, Oda Termostat› Komfort, Oda Termostat› Control,  
 Oda Termostat› E
-  Kontrol paneli
-  Termostatik vana

Geniflletmeler

-  Zamanlama modülü
-  Pompa/güç modülü
-  Oda termostat› geniflletme modülü
-  Termostatik vana geniflletme modülü

REHAU oda termostat› (Komfort ve Control seçenekleri dahil) yaln›zca 
oda termostatlar›na yönelik REHAU termostat kutusu ile kullan›labilir!

Açıklama

En basit sistem için kontrol paneli ile ba€lant›l› oda termostatlar› 
yeterlidir. Kontrol paneli 6 oda termostat›n›n ve maksimum 
14 termostatik vanan›n ba€lanmas›na müsaade eder.

-  Elektrik ba€lant›lar› tesisatç› taraf›ndan henüz inflaat evresinde  
 haz›rlanabilir.
-  Oda termostatlar›n›n, sistemi iflletime almak için tak›lmalar› 
 yeterlidir.

Termostat kutusu RAUMATIC M serisinin tüm oda termostatlar›na uyar 
(Oda termostat› E hariç).

REHAU oda termostat›

-  "Hassas ayarlamal›” nominal de€er ayarlay›c›l› ve 1/4 derece 
 kademeli büyük s›cakl›k skalal› oda termostat› 
-  Mikrokontrol teknolojisi, PI ayar karakteristi€i
-  Kumanda dü€mesi ç›kar›larak nominal s›cakl›k aral›€›
 s›n›rland›r›labilir.
-  Düflüfl s›cakl›€› 2 K'ya ayarlanm›flt›r.
-  Entegre vana koruma fonksiyonu
-  S›cakl›k düflüflünün kumandas› zamanlama modülü üzerinden 
 gerçekleflir.

REHAU oda termostat› Komfort

Bu termostat, yanda bulunan bir devre bilyas› sayesinde ayr›ca 
afla€›daki iflletim türlerine sahiptir:
-  Otomatik (zamanlama modülü üzerinden kumanda)
-  Konfor s›cakl›€›
-  Düflüfl
 -  Termostat üzerinde “Ay” fleklinde yanan bir simge ile gösterilir
 -  Düflüfl s›cakl›€› 2 K ile 6 K aras›nda ayarlanabilir

REHAU oda termostat› Control

Bu termostat “Komfort” tipinin ifllevlerinin yan› s›ra afla€›daki 
fonksiyonlar› sunar:
-  Düflüfl sürelerini bireysel olarak programlamak için tak›labilen 
 dijital saat
-  Pilot saat fonksiyonu, yani:
 Düflüfl sürelerinin 2 baflka oda termostat›na iletilmesi

REHAU oda termostat› HK

-  Isıtma/serinletme işletimleri için oda termostatı
-  Isıtma/serinletme işletimleri türleri arası geçiş kontrol sisteminin  
 kontrol paneli ve ona bağlı 24V dönüştürme modülü vasıtasıyla  
 gerçekleşir
-  Serinletme işletimi "Buz kristali" sembolü ile gösterilir
-  Diğer teknik veriler REHAU oda termostatı Komfort ile aynıdır.

7.5 RAUMATIC M oda baz›nda kontrol 7.5.1 Sistem bileflenleri

REHAU termostat kutusu
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Oda termostat›, Oda termostat› Komfort, 
Oda termostat› Control ile ilgili teknik veriler

REHAU oda termostat› E (sadece 230 V)

Renkler

Tüm termostat modelleri iste€e göre ayn› zamanda afla€›daki 
renklerde teslim edilebilir
-  Sar› (RAL 1004 benzeri)
-  Yeflil (RAL 6029 benzeri)
-  Mavi (RAL 5002 benzeri)
-  K›rm›z› (RAL 3003 benzeri)
-  Gri
-  Siyah
-  Ofis grisi
-  Metalik mavi-siyah
-  Metalik flampanya
-  Metalik bronz
-  Metalik platin

-  Is›l geri beslemeli bimetal s›cakl›k ayarlay›c›
-  Ayarlanabilen s›cakl›k aral›€› 5-30 °C
-  S›cakl›k düflüflü girifli
-  Kumanda dü€mesi ç›kar›larak, nominal s›cakl›k aral›€›
 s›n›rland›r›labilir
-  Duvara veya s›va alt› prize do€rudan montaj (REHAU termostat
 kutusu için uygun de€ildir)
-  Vidal› klemens ile ba€lant›
-  RAUMATIC M sisteminin di€er bileflenleriyle uyumlu (230 V)

Teknik veriler

Şekil 7-13 REHAU oda termostat› E 
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-  Tüm ba€lant›lar geçmeli
-  Termostatik vana ve güvenlik fonksiyonu için LED teflhis lambası
-  Geniflletme bileflenlerinin kolay tak›lmas› (kablo ba€lant›s› gerektirmez)
-  6 taneye kadar oda termostat›, 14 taneye kadar termostatik vana  
 ba€lanabilir.
-  Entegre sigorta
-  Tafl›ma raylar› veya duvara montaj

Kontrol paneli, RAUMATIC M sistemi bileflenlerinin ba€lant›s›n› 
yapmak içindir.

REHAU termostatik vana

-  Isıl termostatik vana, elektriksiz bağlantı 
-  Belirgin durum göstergesi
-  Basit montaj
-  Baş üstü montaj mümkün
-  İnşaat safhasında (termostatların montajından önce) kullanım için ilk  
 konumda açık
-  Farklı vanalara ve kolektörlere uyumlu
-  Koruma sınıfı IP 94

7.5.2 Geniflletmelerin tan›m›

REHAU zamanlama modülü

REHAU zamanlama modülü, haftal›k zaman ayarlay›c›d›r ve birbirinden 
ba€›ms›z iki zaman program›na sahiptir.

REHAU pompa/güç modülü

REHAU pompa/güç modülü, sirkülasyon pompas›n›n ihtiyaca göre 
kumanda edilmesi içindir (termostatlar›n hiç biri ›s› talep etmedi€inde 
kapatma). ‹lave çal›flma süresi ayarlanabilir.

REHAU oda termostat› geniflletme modülü

Her biri 4 termostatik vanaya kumanda edecek ilave 2 oda termostat› 
için ba€lant› olana€› (her kontrol paneli için maksimum 14 termostatik 
vana).

REHAU termostatik vana geniflletme modülü

REHAU termostatik vana geniflletme modülü ilave 2x4 termostatik 
vana için ba€lant› olana€› sunar (her kontrol paneli için maksimum 
14 termostatik vana).

REHAU kontrol paneli REHAU dönüştürme modülü

Isıtma/serinletme işletimleri arası geçiş yapmak için kullanılır. İşletim 
türleri arası geçiş REHAU HK kontrol sistemi üzerinden gerilimsiz veya 
entegre jumper üzerinden manuel olarak gerçekleşir.

Sadece 24 V REHAU kablolu ve kablosuz kontrol panellerine bağlantı için.

REHAU tasarruf modülü

Zamanlama zonları 1 ve 2 için normal/düşük sıcaklık işletim arası 
geçiş yapılmasını sağlar. İşletim türleri arası geçiş REHAU HK kontrol 
sistemi (standart sistem) veya yardımcı röle üzerinden gerçekleşir.

Sadece 24V REHAU kablolu ve kablosuz kontrol panellerine bağlantı için
(zamanlama modülüne alternatif olarak).

7.5.3 Planlama ile ilgili talimatlar

Termostatlar›n ba€lant›s› için 4 damarl› bir kablo gereklidir (bunlardan 
birisi s›cakl›k düflüflü için).

-  24V sistemi:
 Gerekli kesit:
 -  1 mm2 (40 m hat uzunlu€una kadar)
 -  1,5 mm2 (70 m hat uzunlu€una kadar)
- 230V sistemi:
 -  NYM 4x1,5 veya
 -  NYM 5x1,5 (PE iletkenli)

-  24V sistemi için de rijit hatlar›n kullan›lmas› önerilir, çünkü bunlar
  damar uç kovanlar› olmadan da kolayca geçmeli klemenslere  
 tak›labilmektedir.
-  Bu termostat kutusunun termostatlara montaj›, piyasada sat›lan 
 DIN 49073’e uygun s›va alt› prizlere yap›l›r.
-  Kontrol paneli ayr› bir sigorta üzerinden beslenmelidir.
-  Termostatlar› banyolara kurarken tercihen 24V sistemi
 kullan›lmal›d›r.
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Şekil 7-14 RAUMATIC M bileflenlerinin ba€lant› flemas›
 1.  Oda termostat› (maks. 6 adet)
 2.  Pompa/güç modülü
 3.  Zamanlama modülü
 4.  Termostatik vanalar (maks. 14 adet)
 5.  fiebeke 230 V AC

7.5.4 Montaj ve iflletime alma

D‹KKAT
Sistemin kurulumu yaln›zca uzman bir elektrikçi taraf›ndan 
yap›lmal›d›r.

-  Geçerli EMO yönetmeliklerini
-  Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan hususlar›
 dikkate al›n

1.  Termostat kutusunu ba€lay›n ve s›va alt› prize monte edin, 
  (E tipi termostatta: Termostat› duvara veya s›va alt› prize 
  monte edin.)
2.  Termostat› ba€lay›n ve duvara veya s›va alt› prize monte edin.
3.  Termostatik vanalar› kontrol paneline ba€lay›n.
4.  Termostatik vanalar› kolektörün adaptörlerine tak›n.

Teslim edilirken termostatik vanalar aç›kt›r ("First-Open ifllevi").

5.  Gerekirse di€er sistem bileflenlerini (zamanlama modülü vs.)  
  tak›n.
6.  fiebeke beslemesini kontrol paneline ba€lay›n.
7.  Kontrol panelinin kapa€›n› kapat›n.
8.  fiebeke sigortas›n› aç›n,iflletim göstergesi yanar.
9.  fiebeke sigortas›n› tekrar kapat›n.

Boyama iflleri vs. tamamland›ktan sonra:

1.  Oda termostat›n› termostat kutusuna tak›n ve kilitleyin,
2.  ‹fllevi ve oda tan›mlanmas›n› kontrol edin 
  -  Sigortay› aç›n
  -  Termostatlar› s›ras›yla maksimum s›cakl›€a getirin ve aç›k  
   b›rak›n.
   ‹lgili diyot lamba (termostatik vana etkin) yanar. 15 dakika  
   sonra First-Open ifllevi kald›r›l›r
  -  Termostat› minimum seviyeye getirin.
   Maks. 5 dakika sonra termostatik vanalar kapan›r.
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Şekil 7-17 Raumatic R radyo dalga kumanda sistemi

-  Yerden ›s›tma sistemi için ekonomik radyo dalga kumandas›
-  Kablolama zahmeti yok
-  Kesin, h›zl› ve kar›flt›rma riski olmayan kurulum
-  Son derece kolay iflletime alma
-  Modern ve zarif tasar›m
-  Kesin iflletme/kontrol göstergeleri
-  Pompa/güç modülü ve zamanlama modülü için konektör ba€lant›s›
-  RAUMATIC-M sisteminin di€er tüm avantajlar›

Sistem bileflenleri

-  Radyo dalga kumandal› oda termostat›
-  Radyo dalga kumandal› kontrol paneli
-  Zamanlama modülü
-  Pompa/güç modülü 24 V
-  Termostatik vana 24 V

Temel donan›m

Temel donan›mda gerekli olanlar:
-  Her oda için 1 radyo dalga kumandal› oda termostat›
-  Radyo dalga kumandal› kontrol paneli
-  Her ›s›tma devresi için 1 REHAU 24 V termostatik vana

7.6 RAUMATIC R radyo dalga kumanda7.5.5 REHAU kontrol paneli EIB 6 kanal /12 kanal

- Entegre veri yolu konektörü
- Maks. 13 termostatik vana ba€lanabilir
- Sürekli veya de€iflken ayar büyüklü€ü seçilebilir
- TRIAC tekni€i sayesinde sessiz açma/kapama
- Sabit oturan valflara karfl› koruma ifllevli yaz modu (iste€e ba€l›)

Kontrol paneli EIB, EIB oda s›cakl›€› termostatlar›na sahip bir EIB 
sistemi ile REHAU 24 V termostatik vanalar aras›nda bir ba€lant› 
eleman› görevini yapar.

Şekil 7-15 REHAU kontrol paneli EIB

Şekil 7-16 REIB sisteminde REHAU kontrol paneli EIB
 A EIB veri yolu 
 B REHAU kontrol paneli EIB
 C maks. 13 REHAU 24 V termostatik vana
 

A

B

C
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Radyo dalga kumandal› 6 kanallı kontrol paneli, 24 V

Zamanlama modülü ve pompa güç sinyallerinde RAUMATIC M sistemi 
24 V geniflletmeleriyle ayn›d›r.

- Zamanlama modülü, kontrol paneli üzerinden iki ayr› bölgeye bir  
 zaman program›yla kumanda edebilir.
- Pompa/güç modülü herhangi bir termostat ›s› talebinde 
 bulunmad›€› taktirde sirkülasyon pompas›n› kapat›r.

Sistem, çok düflük al›m gücü koflullar›nda bir radyo dalga kumandal› 
al›c› ile tamamlanabilir.
Lütfen REHAU sat›fl ofisinize baflvurun.

7.6.1 Sistem bileflenlerinin tan›m›

Radyo dalga kumandal› oda termostat›

Kablosuz radyo dalga aktar›ml› oda s›cakl›€› kontrolü, s›cakl›k 
bilgilerinin ve kodlar›n radyo dalga kumandal› kontrol paneline 
aktar›lmas›.
- 1/4 derece "hassas ayarlamal›" nominal de€er ayar dü€mesi
- ‹flletim türü seçilebilir (s›cakl›k düflüflü "AÇIK", "KAPALI" veya  
 'OTOMAT‹K")
- 868 MHz band›nda dar bantl› verici

Teknik veriler

Geniflletmeler

-  Çal›flma frekans› 868 MHz
-  6 radyo dalga kumandal› oda s›cakl›€› termostat› için uygun
-  13 REHAU 24 V termostatik vana ba€lanabilir
-  Entegre arabirim sayesinde modüler olarak geniflletilebilir
- ‹ki ›s›tma program› (C1/C2) üzerinden otomatik s›cakl›k düflüflü,  
 opsiyonel olarak zamanlama modülü ile de mümkün

Radyo dalga kumandal› oda termostat› ve 24 V termostatik vanalar 
için ba€lant› sistemi.
- Afla€›dakiler için kontrol göstergeleri:
 -  ‹flletim voltaj›
 -  Radyo dalga kumandal› oda termostat› ba€lant› ç›k›fl›
 -  Ar›zal› sigorta
- ‹fllevler:
 -  Koruyucu faz (donmaya karfl› koruma modu)
 -  ‹flletime al›n›rken yard›m için radyo dalga mesafe testi

Teknik Veriler
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-  Konforlu ve kolay kullan›m
-  Modüler, çeflitli sistem tasar›mlar› için uygun yap›
-  Entegre yap›land›rma asistan› sayesinde kolay ve güvenli 
 iflletime alma
-  Is›tma/serinletme iflletim türlerinin tam otomatik ve ihtiyaca göre  
 de€ifltirilebilmesi sayesinde optimum konfor
-  Optimum serinletme gücü emniyeti
-  Nem gidericilerin entegrasyonu
-  Yo€uflma oluflumunu ve zeminin afl›r› so€umas›n› güvenle önleme
-  Temel sistemde 3 odaya, standart sistemde master  
 modül kullan›m› ile 5 odaya kadar entegre oda s›cakl›€›  
 termostat›
-  Standart sistem, modüler olarak 9 gidifl s›cakl›€›na ve 41 odaya  
 kadar geniflletilebilir
-  ‹lave oda termostatlar›yla kombine edilebilir
-  Is›t›c›y›, chilleri, nem gidericileri ve pompalar› kumanda 
 etme imkan›

Kullan›m alan›

REHAU ›s›tma/serinletme kontrol tekni€i genel olarak afla€›daki 
döflemeden ›s›tma ve serinletme sistemlerinde kullan›labilir:
-  Yerden ›s›tma/serinletme
-  Tavandan ›s›tma/serinletme
-  Duvardan ›s›tma/serinletme
-  Yerden ›s›tma/tavandan serinletme kombinasyonu

Sisteme genel bak›fl
2 sistem mevcuttur:

Standart sistem
-  Modüler, geniflletilebilir sistem
-  9 gidifl s›cakl›€›na kadar ayarlanabilir
-  41 odaya kadar ayarlanabilir
-  Konforlu kullan›m

Temel sistem
-  1 - 3 oda için
-  1 gidifl s›cakl›€› ayarlanabilir
-  Kolay kullan›m

7.7 REHAU ›s›tma/serinletme kontrol tekni€i7.6.2 Montaj ve işletime alma

D‹KKAT
Sistemin kurulumu yaln›zca uzman bir elektrikçi taraf›ndan 
yap›lmal›d›r.

-  Geçerli EMO yönetmeliklerini
-  Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan hususlar›
 dikkate al›n:

1.  Kontrol panelini kolektör dolab›na tak›n.
2.  Termostatik vanalar› kontrol paneline ba€lay›n.
3.  Kontrol panellerini kolektörün adaptörlerine tak›n.

Teslim edilirken termosatik vanalar aç›kt›r (First-Open ifllevi).

4.  Gerekliyse di€er sistem bileflenlerini (zamanlama modülü vs.)  
  tak›n.
5.  fiebeke beslemesini kontrol panelinin trafosuna ba€lay›n.
6.  Sigortay› aç›n.

‹flletme göstergesi yanar. Yaklafl›k 5 saniye sonra tüm diyotlar yanar, 
kontrol paneli termostat tan›mlamas› için haz›rd›r.

Sigorta aç›ld›ktan sonra kontrol paneli otomatik olarak ç›k›fllar› açar. 
Böylece en geç 8 dakika sonra First-Open ifllevi kald›r›l›r.

7.  Oda s›cakl›€› termostat›n›n her bölge için ayr› ayr›   
  tan›mlanmas›n›, birlikte verilen montaj talimat›na göre 
  gerçeklefltirin
  -  Oda s›cakl›€› termostat›n› öngörülen montaj yerinden  
    tan›mlay›n
  - Nominal de€er ayarlay›c›n›n alt bölümündeki oda s›cakl›€› 
    termostat›n› iflaretleyin.
8.  Termostat›, öngörülen yere monte edin.
9.  Radyo dalga kumandal› kontrol paneli üzerindeki radyo dalga  
  kumandas›n›n tan›mlama kontrolünü birlikte verilen montaj 
  talimat›na göre yap›n.
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Sistemlerin etki flekilleri ile ilgili temel bilgiler

Standart sistem en basit durumda afla€›daki bileflenlerden oluflur:
-  Master modül MM-HC
-  Ölçüm sistemi seti D-HC
-  Ekran S-HC

ve afla€›daki bileflenlerle geniflletilebilir:
- ‹lave 4 oda için Master geniflletme modülü MEM-HC 
- Her ilave gidifl s›cakl›€› ve maksimum 4 ilave odaya kadar 
 Slave modül(ler) SL-HC

Temel sistem

Temel sistem en küçük geniflletme kademesinde afla€›daki 
bileflenlerden oluflur:
-  Temel modül BM-HC
-  Oda s›cakl›€› sensörü RT-HC
-  Gidifl/dönüfl s›cakl›€› sensörü FRT-HC

ve afla€›daki bileflenlerle geniflletilebilir:
-  Temel geniflletme modülü BEM-HC
-  Oda nemi ve s›cakl›k sensörü HT-HC

Standart sistem

Banyolar, mutfaklar veya benzer odalar serinletme modunda 
iflletilmemelidir.
Havadaki nemin ani olarak artma olas›l›€› nedeniyle serinletilmifl 
yüzeylerde yo€uflma tehlikesi söz konusudur. Bu durum sistem 
yap›land›r›l›rken dikkate al›nmal›d›r.

Chiller’den kolektörlere kadar giden boru hatlar› buhar difüzyonunu 
engelleyecek flekilde izole edilmelidir.

Yo€uflman›n önlenmesi

Yo€uflma oluflumu güvenli bir flekilde önlenmelidir. Bu durum gerek 
serinletilmifl yüzeyler için, gerekse ba€lant› hatlar› ve kolektörler için 
geçerlidir.
Bunun için kullan›lan sistem geniflletme kademesine göre çi€ noktas› 
s›cakl›€› bir veya daha fazla noktadan ölçülür ve gidifl s›cakl›€› 
ayarlanabilen bir emniyet aral›€›yla çi€ noktas›na iletilir. 

Kritik bölgeler:
-  Buhar difüzyonunu engelleyecek flekilde izole edilmeyen boru  
 bölümleri
-  Ba€lant› parçalar›
-  Malzeme kal›nl›€› veya montaj durumu nedeniyle gidifl s›cakl›€›na  
 yak›n bir s›cakl›kta olan serinletilmifl yüzeyler

-

Kontrol tekni€inin en temel seçene€inde -BEM-HC geniflletme 
modülsüz BM-HC temel modülünün kullan›ld›€› durumda sadece bir 
adet çi€ noktas› sensörü TPW kullan›l›r.

Bu seçene€e sadece afla€›daki durumlarda izin verilir:
-  Kullan›m koflullar›n›n tam olarak kontrol edilmesinden sonra
-  Serinletme durumunda, gidifl s›cakl›€› s›n›r de€erinin uygun flekilde  
 ayarlanmas› durumunda

Zemin s›cakl›€›n›n dikkate al›nmas›

Serinletme durumunda, zemin s›cakl›€›na iliflkin asgari de€ere ba€l› 
kal›nmas›, konfor için önemli bir kriterdir.
Her iki sistem de gidifl s›cakl›€›n›n, bir asgari zemin s›cakl›€›n›n alt›na 
inilmeyecek flekilde ayarlanmas› imkan› sunar.

Şekil 7-18 Standart sistem ana bileflenleri: 
 Master modül MM-HC ve ekran D-HC

Şekil 7-19 Temel sistem, temel modül BM-HC ve geniflletme modülü  
 ana bileflenleri
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REHAU çi€ noktas› sensörü TPW

Çi€ noktas› sensörü, sistemin hatal› çal›flmas›nda da müdahalede 
bulunan önemli bir güvenlik enstrüman›d›r. Bu nedenle çi€ noktas› 
sensörleri borulaman›n en so€uk noktalar›nda kullan›lmal›d›r.
Yo€uflma bafllad›€›nda ayarlama ünitesine bir sinyal verilir. Ard›ndan 
gidifl s›cakl›€› yükseltilir, tan›mlanm›fl nem giderici cihaz çal›flt›r›l›r.
Alternatif olarak, oda termostatlar›n›n veya geçifl vanalar›n›n iflletme 
voltaj› devre d›fl› b›rak›labilir, böylece so€utucu ak›fl› durdurulur.

Do€ru kullan›ld›€› taktirde bu önlem ile yo€uflmadan dolay› meydana 
gelebilecek 
-  serinletilmifl yüzeylerde kayma tehlikesinin
-  yap› parçalar›ndaki hasarlanmalar›n
önüne geçilir.
Bu nedenle her durumda, çi€ noktas› sensörünün sistemin hangi 
noktalar›nda kullan›lmas› gerekti€i kontrol edilmelidir.

Ayn› flekilde, yaln›zca BM-HC temel modülünün kullan›ld›€› 
durumda bir çi€ nokta sensöründen vazgeçilmesi mümkün 
de€ildir.

‹flletim türleri

Sistemler için afla€›daki iflletim türleri seçilebilir:
-  Otomatik
-  Kapal› (donmaya karfl› koruma)
-  Sadece ›s›tma iflletmesi (otomatik bafllatma)
-  Manuel ›s›tma iflletmesi (sürekli iflletim)
-  Sadece serinletme iflletmesi (otomatik bafllatma)
-  Manuel serinletme iflletmesi (sürekli iflletim)

Is›tma/serinletme iflletim türleri aras›nda geçifl
Otomatik geçifl

Is›tma iflletmesinin etkinlefltirilmesi için kriter olarak, zamana ba€l› 
ortalamas› al›nm›fl harici s›cakl›k baz al›n›r.
Önerilen ›s›tma s›n›r›: 15 °C’nin alt›nda 

Serinletme iflletmesinin etkinlefltirilmesi

Geleneksel yöntemler sadece d›fl ve iç s›cakl›€›n s›n›r de€erlerini 
denetlerler.
REHAU kontrol sistemleri, iç s›cakl›k trendlerinin de€erlendirilmesiyle 
ba€lant›l› olarak, ilgili s›cakl›k de€erlerinin hesaplanarak ifllenmesini 
esas al›rlar.
Bu özel hesaplama yönteminin avantajlar› flunlard›r:
-  Serinletmenin zaman›nda etkinlefltirilmesi
-  Bina karakteristiklerinin dikkate al›nmas›
-  ‹ç yüklerin dikkate al›nmas›
-  Chiller'in gereksiz bekleme sürelerinin önlenmesi

Termostat›n bu "ileri görüfllü" çal›flma fleklinin sonucu olarak, 
tasarruflu olarak çal›flan yerden serinletme sistemi en iyi verimi sağlar
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7.7.1 Standart sistem

Sistem bileflenleri

‹flletime alma – Yap›land›rma asistan›

-  Master modül MM-HC
-  Master geniflletme modülü MEM-HC
-  Slave modül (iste€e ba€l›) SL-HC
-  Ekran D-HC
-  Ölçüm sistemi seti S-HC
-  Oda nemi ve s›cakl›k sensörü HT-HC
-  Oda s›cakl›€› sensörü RT-HC

K›sa aç›klama
Standart sistem, bir yerden ›s›tma/yerden serinletme sistemi için 
gereken tüm kontrol fonksiyonlar›n› karfl›layan modüler bir kumanda 
ve ayar sistemidir:
- Gidifl s›cakl›€›n›n (s›cakl›klar›n›n) ayarlanmas›
 -  Is›tma durumunda d›fl hava s›cakl›€› tahrikli
 -  Serinletme durumunda çi€ noktas›na ve zemin s›cakl›€›na  
  (s›cakl›klar›na) ba€l›
- Oda s›cakl›klar›n›n ayarlanmas›
 -  Is›tma ve serinletme iflletmesi için odaya özel nominal de€erlerle
 -  Normal ve düflürülmüfl iflletme için günlük ve haftal›k 
  programa göre

-  Serinletme iflletmesini, ileri görüfllü yöntemle en yüksek etkiye  
 ulaflacak flekilde etkinlefltirme
-  Komple sistemi ›s›tma iflletmesi/nötr bölge/serinletme iflletmesi  
 aras›nda otomatik veya manuel de€ifltirme
-  Yüksek d›fl s›cakl›klarda afl›r› s›cakl›k farkl›l›klar›n›n önlenmesi için  
 yaz kompenzasyonu
- Tatil iflletimi, parti fonksiyonu

 
Kontrol cihazlar›n›n iflletimi ve bunlara ba€l› olan bileflenlerin 
beslenmesi için 24 V transformatörler gereklidir. Gidifl s›cakl›€› 
ayarlamas›na yönelik kar›fl›m vanalar›n›n tahrikleri 0 ... 10 V aras› 
bir kumanda sinyaline, 24 V AC iflletme voltaj›na uygun olmal›d›r.

Kontrol sistemi, kurulum esnas›nda, sistemi h›zl› ve hatas›z bir flekilde 
iflletime almak için eflsiz bir yard›mc›ya sahiptir.
Yap›land›rma asistan›, sistem ilk kez çal›flt›r›l›rken otomatik olarak 
bafllat›l›r ve kurulumun tüm ad›mlar›n› s›ras›yla gösterir.

Kurulum süreci

-  Ba€l› olan sensörlerin seçilmesi ve kontrolü
-  Tüm dijital giriflleri tan›mlama ve test etme
-  Ba€l› olan üniteleri kontrol etme
-  Is›tma fonksiyon testi
-  Serinletme fonksiyon testi

Hangi sensörlerin tan›ml› ve ba€l› oldu€u ve hangisinde bir fonksiyon 
hatas› oldu€u bir bak›flta görülebilir:

Şekil 7-20 Servis düzeyi - Yap›land›rma

Şekil 7-21 Servis düzeyi - Sensörleri yap›land›rma
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Ba€l› olan tüm sensörler, tetikleyiciler ve cihazlar test edildikten sonra 
“Is›tma” ve “Serinletme” fonksiyonlar› ile ilgili tamamlay›c› bir test 
yap›l›r. Burada sistemdeki tüm bileflenlerin hatas›z iflbirli€i test edilir›.

Sistemin kullan›lmas›
Kullan›m yap›s› tasarlan›rken kolay ve sezgisel kullan›ma özel bir 
önem verilmifltir.
Tüm ekran maskeleri, kullan›c›n›n hemen adapte olaca€› flekilde 
oluflturulmufltur.

Di€er girifl sayfalar›na geçifl ifllemi, REHAU Explorer’›n kolay kumanda 
özelli€i ile gerçekleflir:

Afla€›daki görevlere sahip merkezi kumanda ve ayar cihaz›:
-  “Is›tma, “Nötr”, “Serinletme” iflletme türünü otomatik veya kullan›c›  
 girifline göre seçme
-  Is›tma durumunda gidifl s›cakl›€›n› d›fl s›cakl›€a göre ayarlama
-  Serinletme durumunda gidiş sıcaklığını çi€ noktas› ve konforlu
 yüzey s›cakl›klar›n› dikkate alarak ayarlama
-  Is›tma cihaz›na, Chiller’e, nem giderici cihaza, yerden ›s›tma/
 yerden serinletme sirkülasyon pompas›na radyatör sistemi 
 sirkülasyon pompas›na talep sinyalleri gönderme 
- Oda s›cakl›€› kontrolü için 3 adet, yap›land›rmaya göre 5 adet zon
 vanas›na kadar kumanda etme
-  ‹lave oda baz›nda ›s›tma/serinletme termostatlar›na kumanda etme

Üst k›zak üzerine montaj

Is›tma/serinletme fonksiyon testi Sistem bileflenlerinin tan›m›

Master modül MM-HC

Şekil 7-25 Master modül MM-HC

Şekil 7-22 Servis düzeyi - Serinletme fonksiyon testi

Şekil 7-23 Kullan›c› düzeyi - Ana ekran

Şekil 7-24 Kullan›c› düzeyi - Fonksiyon seçene€i
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Master geniflletme modülü MEM-HC Slave modül (iste€e ba€l›) SL-HC

‹lave 4 oda s›cakl›€›n› ayarlamak için geniflletme ünitesi
Perdelenmifl veri yolu üzerinden master modül MM-HC’ye ba€lant›, 
maksimum mesafe 500 m

Ekran D-HC

Sisteme kumanda edilmesi ve önemli sistem verilerinin gösterilmesi 
için 6 ifllev tufllu semigrafik ekran:
Duvara montaj için uygun
Master modül üzerinden besleme
Master modüle maksimum hat uzunlu€u:
Telefon hatt›: 50 m
AWG22 kablo: 500 m

Afla€›daki görevlere sahip kumanda ve ayar cihaz›:
- Master modül ile iletiflim
-  Baflka bir gidifl s›cakl›€›n› ayarlama (iste€e ba€l›)
-  Oda s›cakl›€› kontrolü için maksimum 4 zon vanas›na kumanda 
 etme
-  Yerden ›s›tma/serinletme sirkülasyon pompas› için talep sinyali 
 gönderme
-  Nem giderici için talep sinyali gönderimi

Üst k›zak üzerine montaj

Şekil 7-26 Master geniflletme modülü MEM-HC

Şekil 7-27 Ekran D-HC

Şekil 7-28 Slave modül SL-HC
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Ölçüm sistemi temel donan›m›, afla€›daki sensörlerden oluflur:
-  D›fl s›cakl›k sensörü AT-HC
-  IS-HC dalg›ç kovanl› FRT-HC gidifl/dönüfl s›cakl›€› sensörü
-  Nem/s›cakl›k sensörü HT-HC
-  Zemin s›cakl›€› sensörü FT-HC

Ölçüm sistemi seti S-HC, D-HC ekran ve bir MM-HC master modülden 
oluflan “standart” ayar sisteminin iflletilmesi için gerekli olan minimum 
sensör donan›m›n› içermektedir.

Ölçüm sistemi seti S-HC Aksesuar

REHAU çi€ noktas› sensörü TPW
Borulaman›n kritik noktalar›ndaki yo€uflman›n belirlenmesi için.

Ölçüm sistemi bileflenlerinin ve aksesuarlar›n›n tan›m›
7.7.3 “Ölçüm sistemi” bölümünde, S. 174

Hatal› fonksiyonlardan kaynaklanabilecek hasarlar› önlemeye yönelik 
önlemler

TS EN 1264 uyar›nca, kumanda ünitesinden ba€›ms›z olan, müsaade 
edilmeyen yükseklikteki gidifl s›cakl›klar›nda sirkülasyon pompas›n› 
kapatan bir güvenlik donan›m› mevcut olmal›d›r.
Bu nedenle uygulay›c› taraf›ndan bir s›n›rlama termostat› planlanmas› 
gereklidir.

D‹KKAT
Sistemin kurulumu yaln›zca e€itimli bir elektrikçi taraf›ndan 
yap›lmal›d›r.

-  Geçerli EMO yönetmeliklerini 
- Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan aç›klamalar› 
 dikkate al›n:

Şekil 7-29 Ölçüm sistemi seti S-HC
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Yerden ›s›tma/serinletme, 1 zon (gidifl s›cakl›€›), 1 x nem/s›cakl›k sensörü, 3 x oda s›cakl›€› sensörü

Şekil 7-30 Yerden ›s›tma/serinletme 1 zon
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Yerden ›s›tma/serinletme, 2 zon (gidifl s›cakl›€›), 2 x nem/s›cakl›k sensör, 3 x oda s›cakl›€› sensörü, 2 nem giderici

Şekil 7-31 Yerden ›s›tma/serinletme 2 zon
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Kablolama şeması, Master modül MM-H

Şekil 7-32 Kablolama şeması, Master modül MM-HC
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Bağlantı şeması, Slave modül SL-HC

Şekil 7-33 Bağlantı şeması Slave modül SL-HC
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Temel modül BM-HC
Temel geniflletme modülü (iste€e ba€l›) BEM-HC
Oda nemi ve s›cakl›k sensörü HT-HC
Oda s›cakl›€› sensörü RT-HC
Gidifl/dönüfl s›cakl›€› sensörü FRT-HC

K›sa aç›klama

Temel sistem, bir yerden ›s›tma/yerden serinletme sistemi için gereken 
tüm kontrol fonksiyonlar›n› karfl›layan masraf verimli bir kumanda ve 
ayar sistemidir:
- Gidifl s›cakl›€›n› ayarlama
 -  Is›tma durumunda d›fl hava s›cakl›€› tahrikli
 -  Serinletme durumunda çi€ noktas›na ve geri dönüfl veya zemin 
  s›cakl›€›na ba€l›
- Oda s›cakl›€›n› (s›cakl›klar›n›) ayarlama
 -  Is›tma ve serinletme iflletmesi için odaya özel nominal de€erlerle
 -  Normal ve düflürülmüfl iflletme için günlük ve haftal›k programa 
  göre saat modu kullan›ld›€›nda
-  Serinletme iflletmesini, ileri görüfllü yöntemle en yüksek etkiye 
 ulaflacak flekilde etkinlefltirme
-  Komple sistemi ›s›tma iflletmesi/nötr bölge/serinletme iflletmesi 
 aras›nda otomatik de€ifltirme

Ayar cihazlar›n›n iflletimi ve bunlara ba€l› olan bileflenlerin beslenmesi 
için 24 V transformatörler gereklidir. Gidifl s›cakl›€› ayarlamas›na 
yönelik kar›flt›rma vanaların›n tahrikleri 0 ... 10 V aras› bir kumanda 
sinyaline, 24 V AC iflletme voltaj›na için uygun olmal›d›r.

‹flletime alma – Yap›land›rma asistan›

“Temel” ayarlama sistemi, standart sistemde oldu€u gibi kolay ve 
güvenli bir kurulum için, sistem ilk kez aç›ld›€›nda otomatik olarak 
bafllat›lan ve kurulumun tüm ad›mlar›n› gösteren bir yap›land›rma 
asistan› sunmaktad›r.

Çal›flma flekli “‹flletime alma - Yap›land›rma asistan›” bölümü, 
S. 149’da tarif edilenle ayn›d›r, burada alfanümerik ekran 
sayesinde ekran yap›s› daha kolayd›r.

Afla€›daki görevlere sahip merkezi kumanda ve ayar cihaz›:
-  “Is›tma, “Nötr”, “Serinletme” iflletme türünü otomatik veya kullan›c› 
 girifline göre seçme
-  Gidifl s›cakl›€›n› ›s›tma durumunda d›fl s›cakl›€a göre ayarlama
-  Gidifl s›cakl›€›n› serinletme durumunda konforlu yüzey s›cakl›klar›n› 
 dikkate alarak ayarlama
-  Kazana, Chiller’e ve yerden ›s›tma/serinletme sirkülasyon 
 pompas›na talep sinyalleri gönderme
 -  Bir odan›n oda s›cakl›€›n›n ayarlanmas›
 -  ‹lave tekli ›s›tma/serinletme oda termostatlar›na kumanda etme
-  Yaz/K›fl/Otomatik ve Normal iflletme/Düflük iflletme iflletim türlerine 
 de€ifltirme için dijital girifller

Üst k›zak üzerine montaj
 

Temel modül BM-HC’nin temel geniflletme modülsüz olarak tek bafl›na 
kullan›lmas› yaln›zca özel durumlarda mant›kl›d›r, çünkü tek bafl›na 
temel modül üzerinden oda havas› nemi ölçümü ve dolay›s›yla çi€ 
noktas› hesab› gerçekleşmez.
Bu nedenle bir çi€ noktas› sensörünün kullan›lmas› zorunludur. 
Serinletme durumunda minimum gidifl s›cakl›€›, yo€uflma ortaya 
ç›kmayacak flekilde ayarlanmal›d›r.

Prensip olarak çi€ noktas› denetlemesi, temel geniflletme 
modülü BEM-HC ile emniyete al›nmal›d›r.

Şekil 7-34 Temel modül BM-HC

7.7.2 Temel sistem

Sistem bileflenleri

Sistem bileflenlerinin tan›m›

Temel modül BM-HC
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Temel modül BM-HC için geniflletme ünitesi

Temel modül ve temel geniflletme modülü birlikte afla€›daki olanaklar› 
sunmaktad›r:
-  Maksimum 3 oda s›cakl›€›na kadar ayarlama
-  2 adet odan›n ba€›l neminin saptanmas›
-  Serinletme durumunda, bulunan çi€ noktalar›n›n en kritik olan›na 
 göre bir gidifl s›cakl›€›n›n ayarlanmas›
-  Nem gidericiye kumanda edilmesi

Yaln›zca temel modül BM-HC için gerekli ölçüm sistemi
-  D›fl s›cakl›k sensörü AT-HC
-  1 x oda s›cakl›€› sensörü RT-HC

-  1 x IS-HC dalg›ç kovanl› FRT-HC gidifl/dönüfl s›cakl›€› sensörü 
 veya
-  1 x IS-HC dalg›ç kovanl› FRT-HC gidifl/dönüfl s›cakl›€› sensörü 
 ve
-  1 x zemin s›cakl›€› sensörü FT-HC

Temel modül BEM-HC’li ve temel genişletme modülü BM-HC
için gerekli ölçüm sistemi
-  1 x d›fl s›cakl›k sensörü AT-HC
-  1 x oda nemi ve s›cakl›k sensörü HT-HC
-  1 x IS-HC dalg›ç kovanl› FRT-HC gidifl/dönüfl s›cakl›€› sensörü 
 veya
-  1 x IS-HC dalg›ç kovanl› FRT-HC gidifl/dönüfl s›cakl›€› sensörü 
 ve
-  1 x zemin s›cakl›€› sensörü FT-HC

BM-HC ve BEM-HC için iste€e ba€l› ölçüm sistemi 
-  1 ilave oda nemi ve s›cakl›k sensörü HT-HC
-  1 ilave oda s›cakl›€› sensörü RT-HC veya
-  2 ilave s›cakl›€› sensörü RT-HC

Ölçüm sistemi bileflenlerinin tan›m›
7.7.3 “Ölçüm sistemi” bölümünde, S. 161

REHAU çi€ noktas› sensörü TPW
Borulaman›n kritik noktalar›ndaki yo€uflman›n belirlenmesi için.

REHAU transformatör 50 VA
Kontrol bileflenlerinin ve valf tahriklerinin beslenmesi için

Hatal› fonksiyonlardan kaynaklanabilecek hasarlar› önlemeye yönelik 
önlemler

TS EN 1264 uyar›nca kumanda ünitesinden ba€›ms›z olan, müsaade 
edilmeyen yükseklikteki gidifl s›cakl›klar›nda, sirkülasyon pompas›n› 
kapatan bir güvenlik donan›m› mevcut olmal›d›r. Bu nedenle uygulay›c› 
taraf›ndan bir s›n›rlama termostat›n›n kullan›lmas› gereklidir.

D‹KKAT
Sistemin kurulumu yaln›zca e€itimli bir elektrikçi taraf›ndan 
yap›lmal›d›r.

-  Geçerli EMO yönetmeliklerini
-  Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan aç›klamalar› 
 dikkate al›n:

Şekil 7-34 Temel modül BM-HC

Temel geniflletme modülü BEM-HC Aksesuar
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Temel sistem için standart uygulamalar

Yerden ›s›tma/serinletme, 1 zon (gidifl s›cakl›€›), 1 x nem/s›cakl›k sensörü, 2 x oda s›cakl›€› sensörü

Şekil 7-36 Yerden ›s›tma/serinletme 1 zon
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Bağlantı şeması, Temel sistem (BM-HC)

Şekil 7-37 Bağlantı şeması Temel sistem (BM-HC)

Döflemeden 
ısıtma pompası
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-  S›cakl›k ya da nem ve s›cakl›k için duvar sensörü
-  HT-HC’nin beslenmesi kontrol ünitesi üzerinden

-  IP 54 muhafazal› sensör
-  Gölgelemeli ön cepheye montaj

-  Kablo s›cakl›€› sensörü NTC, IP 68
-  Kablo uzunlu€u 1,5 m
-  Sensör eleman› 6 x 52 mm metal kovan içinde

Gidifl/dönüfl s›cakl›€› sensörü FRT-HC için
-  Paslanmaz çelik 8 x 60 mm dalg›ç kovan
-  D›fl diflli 1/4", rakor PG7, IP 68

Şekil 7-40 Gidifl/dönüfl s›cakl›€› sensörü FRT-HC

Şekil 7-41 Dalg›ç kovan› IS-HC

Şekil 7-38 Oda nemi ve s›cakl›k sensörü HT-HC

Şekil 7-39 D›fl s›cakl›k sensörü AT-HC

7.7.3 Ölçüm sistemi

Oda s›cakl›€› sensörü RT-HC, oda nemi ve s›cakl›k sensörü HT-HC

D›fl s›cakl›k sensörü AT-HC
Dalg›ç kovan IS-HC

Gidifl/dönüfl s›cakl›€› sensörü FRT-HC
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-  S›cakl›k ya da nem ve s›cakl›k için duvar sensörü
-  HT-HC’nin beslenmesi kontrol ünitesi üzerinden

Şekil 7-43 Zemin s›cakl›€› sensörü FT-HC montaj›
 1  Ba€lant› prizi
 2  K›l›f boru
 3  Kenar izolasyon bant›
 4  Zemin kaplamalar›
 5  fiap
 6  REHAU ›s› ve basma sesi yal›t›m›
 7  Beton tavan
 8  Zemin s›cakl›€› sensörü
 9  RAUTHERM S boru

Şekil 7-42 Zemin s›cakl›€› sensörü FT-HC

Zemin s›cakl›€› sensörü FT-HC
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-  Is›tma ve serinletme kolonlar›n›n 4 vana üzerinden de€ifltirilmesi 
 için
-  Komple 24 V AC tahrik ile

Afla€›daki vanalar standart olarak temin edilebilir:
-  Geçifl vanas› DV 20, nominal genifllik DN 20, kvs de€eri 4,5 m3/h
-  Geçifl vanas› DV 25, nominal genifllik DN 25, kvs de€eri 5,5 m3/h
-  Geçifl vanas› DV 32, nominal genifllik DN 32, kvs de€eri 10 m3/h

-  Gidifl s›cakl›€›n›n dönüfl kar›fl›m› ile ayarlanmas› için
-  Komple 24 V AC/DC tahrik ile
-  Kumanda 0 - 10 V

Afla€›daki vanalar standart olarak temin edilebilir:
-  Üç yollu vana MV 15, nominal genifllik DN 15, kvs de€eri 2,5 m3/h
-  Üç yollu vana MV 20, nominal genifllik DN 20, kvs de€eri 5 m3/h
-  Üç yollu vana MV 25, nominal genifllik DN 25, kvs de€eri 6,5 m3/h

Şekil 7-45 REHAU üç yollu vana MV, termostatik vanal›

Şekil 7-44 REHAU geçifl vanas› DV, termostatik vanal›

7.7.4 Aksesuarlar

REHAU geçifl vanas› DV

REHAU üç yollu vana MV
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-  15 … 60 mm çapl› boruya sabitleme
-  Kumanda noktas› %95 ± %4, de€ifltirme konta€› 1 A, 24 V
-  Master modüle, slave modüle veya temel modüle sinyal gönderme

REHAU transformatör 50 VA

230 V AC/24 V AC emniyet transformatörü TS EN 61558 uyar›nca, 
50 VA’l›k güç, afla€›daki bileflenlerin iflletme voltaj› beslemesi için:
-  MM-HC
-  SL-HC
-  BM-HC
-  BEM-HC

Ayn› flekilde 24 V vana tahriklerinin beslenmesi için uygun.

D‹KKAT

Transformatörün afl›r› yüklenmesinden dolay› maddi hasar tehlikesi!

- Transformatörün afl›r› yüklenmesini mutlaka önleyin.
-  Beslenecek bileflenler taraf›ndan çekilen gücü daima dikkate al›n!
-  Kontrol bileflenlerinin voltaj beslemesi ve devreye al›nacak çevresel 
 bileflenler için daima ayr› voltaj beslemelerinin kullan›lmas› 
 gerekti€ini dikkate al›n.

Bir gidifl s›cakl›€›n›n ve yerden ›s›tma ve serinletme sistemli 
maksimum 5 oda s›cakl›€›n›n ayarlanmas› için.
Afla€›daki fonksiyonlara sahip 10 analog giriflli, 3 analog ç›k›fll›, 
18 dijital giriflli, 18 röle ç›k›fll›, saat ifllevli, özel kumanda ve ayar 
programl› mikro ifllemci cihazlar›:
-  Is›tma ve serinletme iflletme türlerine ihtiyaca göre geçiflli otomatik 
 iflletim
-  Is›tma veya serinletme iflletmesini manuel onaylama
-  Maksimum 5 oda s›cakl›€›n› ayarlama, ilave oda termostatlar›na 
 kumanda edebilme
-  Maksimum 2 nem/s›cakl›k sensörü HT-HC ba€lanabilir
-  Is›tma ve serinletme ile ilgili bir gidifl s›cakl›€›n› ihtiyaca göre 
 ayarlama
-  Serinletme iflletmesinde oda nemini ve zemin s›cakl›€›n› dikkate 
 alma
-  Is›tma ve serinletme iflletimi için entegre test fonksiyonlar›yla 
 iflletime almaya yönelik kullan›c› k›lavuzu,
-  Is›tma cihaz›na, Chiller’e, 1 adet nem gidericiye, ilave ›s›tma/
 serinletme fonksiyonuna ihtiyaca göre kumanda etme
-  Gidifl s›cakl›€› ayarlamas›na yönelik 24 V AC iflletme voltaj› ve 
 0 ... 10 V kumanda voltaj› tahrikli ayar valf›na kumanda etme.

Sisteme kumanda etmek için semigrafik ekranl› D-HC gereklidir.
Master modül 1 master geniflletme modülü MEM-HC ve maksimum 
8 slave modül SL-HC’ye kadar geniflletilebilir, böylelikle baflka oda ve 
gidifl s›cakl›klar› ayarlanabilir.
CEI EN 50022 uyar›nca norm k›za€› üzerine montaj

Elektriksel veriler
-  ‹flletme gerilimi: 24 V AC, +10/-15 %, 50 ... 60 Hz veya 
 28 ... 36 V DC +10/-20 %
-  maks. kullan›lan güç P = 15 W (besleme V DC), 
 P = 40 VA (V AC)
-  Koruma türü IP 20, IP 40, yaln›zca ön bölüm
-  Ç›kar›labilen konektörlü tutturma ç›tas› (kontak pimleri/geçmeli 
 kovanlar), maks. voltaj 250 V AC;
-  Kablo çap›: min. 0,5 mm2 - maks. 2,5 mm2

-  Analog girifller: Uç de€erin ± %0,3’ü oran›nda hassasiyet
-  Analog ç›k›fllar: 0 ... 10 V DC opto izolasyonlu, 
 maks. yükleme 1 kOhm, uç de€erin ± %3’ü oran›nda hassasiyet
-  Röle ç›k›fllar›: VA, 250 V AC, 8 A ohmik

Di€er veriler
-  Ölçüler (G x Y x D): 315 x 110 x 60 mm (18 DIN modülü)
-  DIN 43880 ve CEI EN 50022 uyar›nca DIN normuna göre montaj
-  ‹flletme koflullar› -10 ... 60 °C, 90 % rF yo€uflmas›z

Şekil 7-46 REHAU çi€ noktas› sensörü TPW

REHAU çi€ noktas› sensörü TPW 7.7.5 Teknik veriler

Master modül MM-HC
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Sistem durumlar›n›n gösterilmesi ve kullan›c› giriflleri için, arka 
plan ayd›nlatmal› semigrafik ekran, 132 x 64 piksel, 6 ifllev tuflu, 
gerilim beslemesi master modül üzerinden, bir telefon kablosunun 
kullan›lmas›nda maksimum kablo uzunlu€u 50 m, 1,5 m ba€lant› 
kablosu teslimata dahildir.

Koruma türü IP 40
Ölçüler (G x Y x D): 156 x 82 x 31 mm

Master geniflletme modülü MEM-HC

4 analog giriflli, 4 dijital giriflli, 1 analog ç›k›fll› ve 4 röle ç›k›fll›; 
MM-HC master modülünü afla€›daki fonksiyonlarla geniflletmek için:
Maksimum 4 oda s›cakl›€› sensörü RT-HC sinyallerini de€erlendirme 
ve 4 odaya kadar oda s›cakl›€› ayar›na yönelik geçifl vanalar›na 
kumanda etme.
Master modüle RS485 arayüzü üzerinden ba€lanma.
CEI EN 50022 uyar›nca norm k›za€› üzerine montaj

Elektrik verileri
-  ‹flletme gerilimi: 24 V AC, +10/-15 %, 50 ... 60 Hz veya 
 28VDC+10/-20%
-  maks. kullan›lan güç P = 6 W
-  Koruma türü IP 20, IP 40, yaln›zca ön bölüm
-  Ç›kar›labilen konektörlü tutturma ç›tas› (kontak pimleri/geçmeli 
 kovanlar), maks. voltaj 250 V AC;
-  Kablo çap›: min. 0,5 mm2 - maks. 2,5 mm2

-  Analog girifller: Uç de€erin ± %0,3’ü oran›nda hassasiyet
-  Analog ç›k›fl: 0 ... 10 V DC, maks. yükleme 1 kOhm
-  Röle ç›k›fllar›: VA, 250 V AC, 8 A ohmik

Di€er veriler
-  Ölçüler (G x Y x D):140 x 110 x 60 mm (8 DIN modülü)
-  DIN 43880 ve CEI EN 50022 uyar›nca DIN normuna göre montaj
-  Malzeme: Teknopolimer, kendinden sönen: V0 (UL94 uyar›nca) ve  
 960 °C (IEC 695 uyar›nca); bilya testi: 125 °C
- Renk: Gri (RAL7035)
-  Depolama koflullar› -20 … 70 °C, 90 % rF yo€uflmas›z
-  ‹flletme koflullar› -10 ... 60 °C, 90 % rF yo€uflmas›z
-  Is› ve yang›na karfl› koruma kategorisi D (UL94 - V0)

Yerden ›s›tma ve serinletme sistemlerinin gidifl s›cakl›€› ve oda 
s›cakl›€› ayarlamas› için, yaln›zca ayarlanacak oda ve gidifl 
s›cakl›klar›n›n geniflletilmesine iliflkin master modül MM-HC ürünü ile 
birlikte kullan›labilir.
Afla€›daki fonksiyonlara sahip 8 analog giriflli, 3 analog ç›k›fll›, 
14 dijital giriflli, 13 röle ç›k›fll›, saat ifllevli, özel kumanda ve ayar 
programl› mikro ifllemci cihazlar›:
-  ‹htiyaca göre ›s›tma ve serinletme iflletme türlerine geçiflli otomatik 
 iflletim
-  Is›tma veya serinletme iflletmesini manuel onaylama
-  Maksimum 4 oda s›cakl›€›n› ayarlama, ilave oda termostatlar›na 
 kumanda edebilme
-  Is›tma ve serinletme ile ilgili bir gidifl s›cakl›€›n› ihtiyaca göre 
 ayarlama
-  Is›tma ve serinletme iflletimi için entegre test fonksiyonlar›yla 
 iflletime almaya yönelik kullan›c› k›lavuzu,
-  Is›tma cihaz›na ve Chiller'e, master modül, nem giderici, ilave 
 ›s›tma/serinletme fonksiyonu ile haberleflerek ihtiyaca göre 
 kumanda etme
-  Gidifl s›cakl›€› ayarlamas›na yönelik 24 V AC iflletme voltaj› ve 
 0 ... 10 V kumanda voltaj› tahrikli ayar valf›na kumanda etme.

Sistem, master modüle ba€l› olan semigrafik ekranl› D-HC üzerinden 
kumanda edilir.

CEI EN 50022 uyar›nca norm k›za€› üzerine montaj

Elektrik verileri
-  ‹flletme gerilimi: 24 V AC, +10/-15 %, 50 ... 60 Hz veya 
 28 ... 36 V DC +10/-20 %
-  maks. kullan›lan güç P = 15 W (besleme V DC), 
 P = 40 VA (V AC)
-  Koruma türü IP 20, IP 40, yaln›zca ön bölüm
-  Ç›kar›labilen konektörlü tutturma ç›tas› (kontak pimleri/geçmeli 
 kovanlar), maks. voltaj 250 V AC
-  Kablo çap›: min. 0,5 mm2 - maks. 2,5 mm2

-  Analog girifller: Uç de€erin ± %0,3’ü oran›nda hassasiyet
-  Analog ç›k›fllar: 0 .. .10 V DC opto izolasyonlu, çözünürlük 8 bit, 
 maks. yükleme 1 kOhm (10 mA)
-  Uç de€erin ± %3 oran›nda hassasiyet
-  Röle ç›k›fllar›: VA, 250 V AC, 8 A ohmik

Di€er veriler
-  Ölçüler (G x Y x D): 315 x 110 x 60 mm (18 DIN modülü)
-  DIN 43880 ve CEI EN 50022 uyar›nca DIN normuna göre montaj
-  Malzeme: Teknopolimer, kendinden sönen: V0 (UL94 uyar›nca) ve 
 960 °C (IEC 695 uyar›nca); bilya testi: 125 °C
-  Renk: Gri (RAL7035)
-  ‹flletme koflullar› -10 ... 60 °C, 90 % rF yo€uflmas›z
-  Is› ve yang›na karfl› koruma kategorisi D (UL94 - V0)

Ekran D-HC Slave modül SL-HC
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Yerden ›s›tma ve serinletme sistemlerinin gidifl s›cakl›klar›n›n ve oda 
s›cakl›klar›n›n ayarlanmas› için.
Afla€›daki fonksiyonlara sahip 4 analog giriflli, 3 analog ç›k›fll›, 6 dijital 
giriflli, 5 röle ç›k›fll› ve 6 ifllev tufllu entegre ekranl›, özel kumanda ve 
ayar programl› mikro ifllemci cihazlar›:
-  ‹htiyaca göre ›s›tma ve serinletme iflletme türlerine geçiflli otomatik 
 iflletim
-  Is›tma veya serinletme iflletmesini tufl tak›m› veya ba€l› flalter 
 üzerinden manuel olarak onaylama
-  Bir oda s›cakl›€›n› ayarlama, ilave oda termostatlar›na kumanda 
 edebilme
-  Is›tma ve serinletme ile ilgili bir gidifl s›cakl›€›n› ihtiyaca göre 
 ayarlama
-  Serinletme durumunda dönüfl veya zemin s›cakl›€›n› dikkate alma
-  Bir çi€ noktas› sensörü kullanarak yo€uflmay› önleme
-  BEM-HC üzerinden fonksiyon geniflletmesi yap›labilir, böylece 
 nem/s›cakl›k sensörü HT-HC ba€lanabilir ve 2 odaya kadar 
 ayarlanabilir, bu durumda serinletme iflletmesinde oda nemi 
 dikkate al›n›r
- Is›tma ve serinletme iflletimi için entegre test fonksiyonlar›yla 
 iflletime almaya yönelik kullan›c› k›lavuzu

Elektrik verileri
-  ‹flletme gerilimi: 24 V AC, +10/-15 %, 50 ... 60 Hz 
 veya 28 ... 36 V DC +10/-20 %
-  maks. kullan›lan güç P = 8 W
-  Koruma türü IP 20, IP 40, yaln›zca ön bölüm
-  Ç›kar›labilen konektörlü tutturma ç›tas› (kontak pimleri/geçmeli 
 kovanlar), maks. voltaj 250 V AC
-  Kablo çap›: min. 0,5 mm2 - maks. 2,5 mm2

-  Analog girifller: Uç de€erin ± %0,3’ü oran›nda hassasiyet
-  Analog ç›k›fllar: 0 ... 10 V DC, çözünürlük 8 bit, 
 maks. yükleme 1 kOhm (10 mA)
-  Röle ç›k›fllar›: VA, 250 V AC, 8 A ohmik

Di€er veriler
-  Ölçüler (G x Y x D):140 x 110 x 60 mm (8 DIN modülü)
-  DIN 43880 ve CEI EN 50022 uyar›nca DIN normuna göre montaj
-  Malzeme: Teknopolimer, kendinden sönen: V0 (UL94 uyar›nca) ve 
 960 °C (IEC 695 uyar›nca); bilya testi: 125 °C
-  Renk: Gri (RAL7035)
-  ‹flletme koflullar› -10 ... 60 °C, 90 % rF yo€uflmas›z
-  Is› ve yang›na karfl› koruma kategorisi D (UL94 - V0)

4 analog giriflli, 4 dijital giriflli, 1 analog ç›k›fll› ve 4 röle ç›k›fll›, BM-HC 
temel modülü afla€›daki maksimum geniflletme kademesine getirmek 
için:
-  Maksimum 2 nem/s›cakl›k sensörü HT-HC’nin ve bir s›cakl›k 
 sensörü RT-HC’nin veya 1 nem/s›cakl›k sensörü HT-HC’nin ve 
 2 s›cakl›k sensörü RT-HC’nin sinyallerini de€erlendirme, gidifl 
 s›cakl›€›na ölçülen en kritik çi€ noktas›na göre k›lavuzluk etme
-  Temel modüle veri yolu tLAN üzerinden ba€lant›
-  CEI EN 50022 uyar›nca norm k›za€› üzerine montaj

Elektrik verileri
- ‹flletme gerilimi: 24 V AC, +10/-15 %, 50 ... 60 Hz 
 veya 28 V DC +10/-20 %
-  maks. kullan›lan güç P = 6 W
-  Koruma türü IP 20, IP 40, yaln›zca ön bölüm
-  Ç›kar›labilen konektörlü tutturma ç›tas› (kontak pimleri/geçmeli 
 kovanlar), maks. voltaj 250 V AC
-  Kablo çap›: min. 0,5 mm2 - maks. 2,5 mm2

-  Analog girifller: Uç de€erin ± %0,3’ü oran›nda hassasiyet
-  Analog ç›k›fl: 0 ... 10 V DC, çözünürlük 8 bit, maks. yükleme 1 
 kOhm (10 mA)
-  Röle ç›k›fllar›: VA, 250 V AC, 8 A ohmik

Di€er veriler
-  Ölçüler (G x Y x D):140 x 110 x 60 mm (8 DIN modülü)
-  DIN 43880 ve CEI EN 50022 uyar›nca DIN normuna göre montaj
-  Malzeme: Teknopolimer, kendinden sönen: VO (UL94 uyar›nca) ve 
 960 °C (IEC 695 uyar›nca); bilya testi: 125 °C
-  Renk: Gri (RAL7035)
-  ‹flletme koflullar› -10 ... 60 °C, 90 % rF yo€uflmas›z
-  Is› ve yang›na karfl› koruma kategorisi D (UL94 - V0)

Temel modül BM-HC Temel geniflletme modülü BEM-HC
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Bir master modül MM-HC için gerekli temel donan›m afla€›dakilerden 
oluflur:
-  1 x d›fl s›cakl›k sensörü AT-HC
-  2 x gidifl/dönüfl s›cakl›€› sensörü FRT-HC
-  2 adet dalg›ç kovan IS-HC
-  1 x zemin s›cakl›€› sensörü FT-HC
-  1 x nem/s›cakl›k sensörü HT-HC

Bileflenlerin teknik verileri için afla€›daki s›ralamaya bak›n›z

D›fl s›cakl›k sensörü AT-HC
-  S›cakl›k sensörü NTC (10 kOhm, 25 °C’de %1)
-  IP 54 gövde koruma türü
-  Durgun havada zaman sabiti 330 saniye
-  Ölçüler (G x Y x D): 102 x 94 x 40 mm

Gidifl/dönüfl s›cakl›€› sensörü FRT-HC
-  Kablo s›cakl›€› sensörü NTC (10 kOhm, 25 °C’de %1)
-  IP68
-  Kablo uzunlu€u 1,5 m
-  Metal kovan içinde sensör eleman› 6 x 52 mm

Dalg›ç kovan› IS-HC
-  Kablo s›cakl›€› sensörü NTC için paslanmaz çelik 8 x 60 mm 
 dalg›ç kovan›
-  D›fl diflli 1/4"
-  Ba€lant› rakoru PG7
-  IP68

Zemin s›cakl›€› sensörü FT-HC
-  Kablo s›cakl›€› sensörü NTC (10 kOhm, 25 °C’de %1)
-  IP67
-  Kablo uzunlu€u 3,0 m
-  Plastik kovan içinde sensör eleman› 6 x 15 mm

Nem/s›cakl›k sensörü HT-HC
-  0 … 50 °C s›cakl›k için duvar kombi sensörü
-  Nem 10 ... 90 % rH
-  25 °C’de ±0,4 °C hassasiyetli NTC s›cakl›k sensörü
-  Ba€›l  nem 0 … 1 V ölçüm sinyali
-  25 °C’de ± %3 bağıl nem hassasiyeti
-  IP30
-  Besleme gerilimi 12 - 24 V AC/DC
-  Ölçüler (G x Y x D): 126 x 80 x 29 mm

-  0 … 50 °C s›cakl›k için duvar sensörü
-  25 °C’de ±0,4 °C hassasiyetli NTC s›cakl›k sensörü
-  IP30
-  Ölçüler (G x Y x D): 126 x 80 x 29 mm

REHAU çi€ noktas› sensörü TPW

Yoğuşmaya karfl› koruma için. Gergi band› ile boruya sabitleme, 
çap 15 … 60 mm.
-  De€ifltirme konta€› 1 A, 24 V (%95 ± %4’te uygunluk) ve ç›k›fl 
 sinyali 0 ... 10 V, %70 ... %85 rF için.
-  Aç›k gri, aleve dayan›kl› termoplasttan yayl› yatakl› çi€ noktas› 
 sensörlü gövde
-  PG rakorlu ba€lant› kablosu, uzunluk 1,5 m, 5 x 0,5 mm2
-  ‹flletme voltaj›: 24 V AC/DC ± %20
-  Kullan›lan güç: maks 1 VA
-  Ölçüm aral›€›: 70- 85 % rF
-  Koruma türü: TS EN 60529 uyar›nca IP 40
-  Ölçüler (G x Y x D): 60 x 60 x 33 mm

REHAU transformatör 50 VA

TS EN 61558 uyar›nca 230 VAC/24 VAC emniyet transformatörü. 
Güç 50 VA.
-  K›sa devreye koflullu dayan›kl›, entegre afl›r› s›cakl›k emniyeti.
-  Döküm soketli a€ ba€lant› hatt›, uzunluk 100 cm, sekonder tarafa 
 giden hat yakl. 30 cm uzunlukta.
-  Sabitlemek için montaj plakas› dahil, üst k›zak için montaj klipsleri 
 ile birlikte.
-  Ölçüler (G x Y x D): 68 x 70 x 75 mm

Ölçüm sistemi seti S-HC Oda s›cakl›€› sensörü RT-HC
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-  Vana gövdesi boru diflli ba€lant›l› dökümden
-  Yayl› yal›t›ml› vana tabakl› niro çelikten mil
-  Çift conta izolasyonlu piston
-  Nominal bas›nç PN 16
-  S›zd›rma oran› kvs değerinin %0,0001’i
-  Vana stroku 4 mm
Geçifl vanalar› komple olarak termostatik vanal› ve uygun diflli ek 
parças› seti, kontra somun ve conta ile birlikte teslim edilir.

Geçifl vanalar› için termosatik vanalar
-  Konum göstergeli
-  Çal›flma süresi 3 dak
-  Strok 4,5 mm
-  Esneklik N = 125 N
-  ‹flletme voltaj› 24 V AC + %20
-  Çal›flma s›ras›nda kullan›lan güç 3 W
-  Devreye alma gücü 6 VA, devreye alma ak›m› 250 mA
-  Geçme parça sayesinde “ak›ms›z hale getir” iflleminden “ak›ms›z 
 hale getirildi” ifllemine geçifl
-  Kendinden sönen plastik gövde, beyaz

-  Döküm vana gövdesi, d›fl diflli
-  Nikel kapl› vana gövdesi 
-  Yayl› yal›t›ml› vana tabakl› niro çelikten mil
-  Çift conta izolasyonlu piston
-  Nominal bas›nç PN 16
-  Sürekli vana tahriki ve uygun diflli ek parças› seti ile birlikte 
 teslim edilir
-  Kontra somun ve conta.

Not:
1) Vana gövdesi nikel kaplama de€ildir.

Üç yollu vana için termostatik vana

-  ‹flletme durumunu kontrol etmek için entegre LED
-  Çal›flma süresi 60 sn
-  Strok 4,5 mm
-  ‹tme kuvveti 120 N
-  ‹flletme voltaj› 24 V DC/AC
-  Kullan›lan güç 5 VA
-  Plastik gövde, aç›k 
-  Ba€lant› kablosu 1,5 m
-  TS EN 60529 uyar›nca koruma türü IP 40

Geçifl vanalar› Üç yollu vanalar

Tablo 7-9 Geçifl vanalar› Tablo 7-10 Üç yollu vanalar
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Modern mimari, iklimsel etkenler, artan bilgisayar kullan›m› ve konfor 
ihtiyac›, günümüzdeki yenilikçi bina tekni€inde talepleri 
yükseltmektedir.

Beton ›s›s› kontrolü (BKT), bu taleplere uygun olan, gelece€e yönelik 
bir ›s›tma ve serinletme sistemidir.

-  Düflük yat›r›m giderleri
-  En yüksek düzeyde konfor ve performans
-  Cereyan belirtisi olmadan “yumuflak serinletme”
-  Oda havas› tekni€ine yönelik sistemlerle kombineli olarak azalt›lm›fl
  hava de€iflimi
-  Sick-Building (Hasta bina) sendromuna sebep olmaz
-  Depolay›c› kütlelerin etkinlefltirilmesi sayesinde so€utma sisteminin  
 daha küçük boyutland›r›lmas› 
-  Düflük ve enerji yönünden ekonomik gidifl s›cakl›€› seviyesi
-  REHAU Yer Is›s› ile kombine edilebilir

8.1.2 Prensip

Beton ›s›s› kontrolünün (BKT) prensibi, yap› parçalar›n›n depolay›c› 
kütlelerinin kullan›m›na dayan›r.
Bu prensip yaz aylar›nda tarihi binalarda, örn. çok kal›n d›fl duvarlar› 
olan kalelerde veya camilerde gözlemlenebilir. Bu duvarlar›n büyük 
depolay›c› kütlelerinden dolay›, yaz aylar›nda yüksek d›fl s›cakl›klarda 
bile düflük iç mekan s›cakl›klar› sa€lan›r. Mekan içinde meydana gelen 
›s› yükleri serin masif yap› parçalar› taraf›ndan absorbe edilir.

Beton ›s›s› kontrolü, masif beton parçalar›n›n depolama davran›fl›n› 
serinletme ya da ›s›tma suyunun içinden geçti€i borularla destekler. 
“Sonsuz” bir depolay›c› meydana getirilir.

8 YERDEN ISITMA/SERİNLETME
BETON ISISI KONTROLÜ

8.1 Girifl

8.1.1 Genel

Şekil 8-1 Tarihi bina

Şekil 8-2 BKT betonlama kesiti
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Şekil 8-3 REHAU BKT modülleri

Şekil 8-4 REHAU BKT-RAUFIX modülleri

Şekil 8-5 REHAU BKT - flantiyede döfleme

-  H›zl› montaj
-  De€iflken modül ebatlar›
-  Standart ve özel geometriler

Sistem bileflenleri

-  REHAU BKT modülleri
-  REHAU BKT kal›p kutular›
-  REHAU BKT mesafe tutucu
-  REHAU BKT ba€lant› tokas›/REHAU kablo ba€›
-  REHAU k›l›f boru

Boru ebatlar›

-  RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
-  RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

REHAU, BKT modüllerinin ön giydirmesi yüksek bir kalite standard›n› 
ve k›sa montaj sürelerini garanti eder.

8.2.2 REHAU BKT - flantiyede döfleme

-  BKT devrelerinin bina geometrisine esnek flekilde uyarlanmas›
-  De€iflken BKT devre uzunluklar›
-  Kolay boru döfleme

Sistem bileflenleri

-  RAUTHERM S boru
-  REHAU BKT kal›p kutular›
-  REHAU bas›nçl› hava borusu kapama parças›
-  REHAU RAUFIX ray
-  REHAU BKT ba€lant› tokas›/REHAU kablo ba€›
-  REHAU k›l›f boru
-  REHAU ekleme
-  REHAU geçme manflon
-  REHAU BKT koruyucu bant

Boru ebatlar›

-  RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
-  RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

fiantiyede boru döflenerek oluflturulan BKT devreleri, ilgili bina geome-
trisine esnek olarak uyarlanabilir.

8.2 Sistem seçenekleri

8.2.1 REHAU BKT modülleri ve REHAU BKT-RAUFIX modülleri
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DIN 4726 uyar›nca oksijen bariyerli, 17 x 2,0 mm veya 
20 x 2,0 mm ebatlar›nda REHAU RAUTHERM S boru ile kullanmak 
için. Boru uçlar› bir kör tapa ve bir bas›nçl› hava borusu kapama 
parças› ile izole edilmifltir. Bu ifllem, patentli ve sürekli s›zd›rmaz 
REHAU geçme manflon ba€lant›s› EPO 339 248 BA ile gerçekleflir.
Afla€›daki boru döfleme türleri aras›nda seçim yap›labilir:
-  Çift - U (ÇU)
-  Tek - U (TU)

Çift - U boru modülasyonu, tek - U modülasyona oranla, tüm modül 
alan› üzerinde eflit bir s›cakl›k profili sa€lar.
Özellikle büyük yüzeyli modüllerde bu durum, yap› parças›nda daha 
homojen bir s›cakl›k da€›l›m›n› ve yap› parças› yüzeylerinde daha eflit 
s›cakl›klar› sa€lar.

Her modül, gidifl ve dönüfl için her biri 2 m uzunlu€undaki iki ba€lant› 
hatt› ile birlikte teslim edilir. Ba€lant› hatlar› nakliye için modüle 
sabitlenmifltir.

REHAU BKT modülleri

REHAU RAUTHERM S borusunun beton has›r donat› üzerine 
sabitlenmesi ifllemi, fabrikada REHAU BKT ba€lant› tokalar› ile 
gerçeklefltirilir.

REHAU BKT-RAUFIX modülleri

REHAU RAUTHERM S borusu RAUFIX ray üzerine sabitlenir.

 
Farkl› uzunluktaki ba€lant› hatlar›, talep edildi€inde REHAU taraf›ndan 
haz›rlanabilir.

8.3 Sistem bileflenleri

REHAU BKT modülleri ve REHAU BKT-RAUFIX modülleri

Şekil 8-8 REHAU BKT-RAUFIX modülü ÇU

Şekil 8-9 REHAU BKT-RAUFIX modülü TU

Şekil 8-6 REHAU BKT modülü ÇU

Şekil 8-7 REHAU BKT modülü TU
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REHAU BKT modülleri ve REHAU BKT-RAUFIX modülleri, projeye özel 
olarak afla€›daki tablolarda gösterilen ebatlarda üretilir.

Ebat afla€›dakilere göre seçilmelidir:
-  Boru döfleme türü
-  Boru ebad›

Talep edildi€inde standart modüllerden farkl› özel ebatlar ve 
geometriler haz›rlanabilir.

Modülasyon aral›€› 150 mm/MA 15

REHAU BKT modüllerinin ve REHAU BKT-RAUFIX modülleri 

ÇU/TU, MA 15’in aktif ›s›l yüzeyi

Şekil 8-10 Modülasyon ölçüleri
 A Modül uzunlu€u: Is›l aktif uzunluk (m)
 B    Boru ile döflenmifl modül uzunlu€u: A-VA (m)
 C    Boru ile döflenmifl modül geniflli€i: D-VA (m)
 D    Modül geniflli€i: Is›l aktif genifllik (m)

Is›l aktif modül yüzeyi: Ax D (m2)
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Plastik ayakl› beton çeli€inde REHAU BKT donat› kutusu REHAU BKT 
modüllerinin beton tavanda yükseklik konumland›rmas› içindir. 
Kal›p üzerine kurulur. REHAU BKT modüllerinin döflenmesiyle kolay 
bir montaj sa€lan›r.

Beton çeli€inden REHAU BKT-S mesafe tutucu REHAU BKT 
modüllerinin beton tavanda yükseklik konumland›rmas› içindir. 
Alt donatının donat›n›n üzerine kurulur. REHAU BKT modüllerinin 
döflenmesiyle, beton tavanlar›n kolay montaj› sa€lan›r.

REHAU BKT donat› kutusu REHAU BKT-S mesafe tutucu

Şekil 8-11 REHAU BKT donat› kutusu Şekil 8-13 REHAU BKT mesafe tutucu

REHAU BKT ba€lant› tokas›, plastik kapl› telden oluflmaktad›r. 
REHAU BKT modüllerinin donat›ya ba€lanmas› ve REHAU BKT mesafe 
tutucular›na sabitlenmesi içindir. fiantiyede döflenen REHAU beton 
›s›s› sistemlerinde de kullan›labilir.

Plastik kaplamal› metalden oluflan REHAU yivaçar, REHAU BKT 
ba€lant› tokalar›n›n tekni€ine uygun ve h›zl› bir flekilde birbirine 
ba€lanmas› için kullan›l›r. REHAU BKT modüllerini sabitleme ifllerinde 
ve flantiyede döflenen REHAU beton ›s›s› kontrolü uygulamas›nda 
kullan›l›r.

Şekil 8-12 BKT ba€lant› tokas› Şekil 8-14 REHAU yivaçar

REHAU BKT ba€lant› tokas› REHAU yivaçar
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Darbeye dayan›kl› polietilen REHAU BKT kal›p kutusu, REHAU BKT 
modüllerinin ba€lant› hatlar›n›n beton tavandan ç›kar›lmas› 
uygulamas› içindir. Tekli kal›p düzlemi olarak ve biçimlendirilmifl 
konektörlerle çoklu kal›p kutusu olarak da kullan›labilir.

Kancas›z polipropilen REHAU RAUFIX ray BKT’nin borular›n›n beton 
yar› mamul tavanlara sabitlenmesi içindir. Boru döfleme ifllemi tek - U 
veya çift - U olarak gerçeklefltirilebilir. 5 cm ve katlar› modülasyon 
aral›klar› mümkündür.

REHAU BKT kal›p kutular› REHAU RAUFIX ray

Şekil 8-15 REHAU BKT kal›p kutusu Şekil 8-17 RAUFIX ray

Poliamid REHAU kablo ba€›, REHAU BKT modüllerinin donat›ya 
ba€lanmas› ve REHAU BKT aral›k tutucular›na sabitlenmesi içindir. 
fiantiyede döflenen REHAU beton ›s›s› kontrolü sistemlerinde de 
kullan›labilir.

REHAU kör tapa, boru uçlar›n›n kapat›lmas› içindir ve REHAU geçme 
manflon ba€lant›s›yla REHAU RAUHTERM S borular›na monte edilir.

Şekil 8-16 REHAU kablo ba€› Şekil 8-18 Kör tapa

REHAU BKT kablo bağı REHAU kör tapa

 

 

Malzeme

Uzunluk

Genişlik

Yükseklik

Boru-ø

PE

400 mm 

50 mm

60 mm

7 x 2,0 / 20 x2,0

 

 

Malzeme

Uzunluk

Genişlik

Renk

PA

178 mm

4,8 mm

Do€al

 

 

 

 

Malzeme

Boru-ø

Uzunluk

Renk

Malzeme

Boru-ø

PP

17x2,0/20x2,0

1 m (birlefltirilebilir)

Siyah

Pirinç

17x2,0/20x2,0
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Polietilen REHAU k›l›f boru genleflme derzleri bölgesinde kullan›l›r. Ayn› 
zamanda ba€lant› hatlar›n›n tavandan geçirilmesi için de kullan›labilir.

REHAU manometre REHAU bas›nçl› hava nipeli ile birlikte flantiyedeki 
bas›nç testinde kullan›l›r. Bas›nç testleri betonlama iflleminden önce 
ve alt kal›p kutular› ç›kar›ld›ktan sonra flantiyede uygulanmal›d›r.

REHAU k›l›f boru REHAU manometre

Şekil 8-19 K›l›f boru Şekil 8-21 Manometre

REHAU bas›nçl› hava borusu kapama parças›, flantiyede bas›nç testi 
yapmak içindir ve REHAU geçme manflon ba€lant›s›yla REHAU 
RAUTERM S borular›na fabrikada monte edilir. fiantiyede döflenen 
REHAU beton ›s›s› kontrolü sisteminde uygulay›c› taraf›ndan monte edilir.

REHAU bas›nçl› hava nipeli, REHAU manometre ile birlikte flantiyedeki 
bas›nç testinde kullan›l›r. Bas›nç testleri, betonlama iflleminden önce 
ve alt kal›p kutular› ç›kar›ld›ktan sonra flantiyede uygulanmal›d›r.

Şekil 8-20 Bas›nçl› hava borusu kapama parças› Şekil 8-22 Bas›nçl› hava nipeli

REHAU bas›nçl› hava borusu kapama parças› REHAU bas›nçl› hava nipeli

  

  

  

  

Malzeme

Boru Ø

Uzunluk

Malzeme

Uzunluk

Ba€lant›

Malzeme

‹ç Ø

D›fl Ø

Renk

Malzeme

Uzunluk

Ba€lant›

Pirinç

17x2,0/20x2,0

59/58 mm

Pirinç

33 mm

RP 1/4"

PE

19/23/29 mm

24/29/34 mm

Siyah

Çelik

40 mm

R 1/4"
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Pirinçten üretilmifl galvanizli REHAU geçme manflon, RAUTHERM S 
borulu REHAU geçme manflon ba€lant›s›nda fitting gövdesine 
preslenir. Böylece DIN 18380 uyar›nca (VOB) s›zd›rmaz bir ba€lant› 
oluflur.

Yumuflak polivinilkloridden REHAU koruyucu band›, DIN 18560 
uyar›nca REHAU geçme manflonun betonla direkt temas›n› engeller. 

Beton içerisinde kalan tüm REHAU geçme manşon bağlantıları DIN 
18560 uyarınca koruyucu bant ile kaplanmalıdır.

REHAU geçme manflon REHAU BKT koruyucu bant

Şekil 8-23 geçme manflon Şekil 8-25 koruyucu bant

REHAU ekleme, REHAU beton ›s›s› kontrolünde boru uçlar›n›n 
ba€lant›s› için kullan›l›r. REHAU geçme manflon ile ba€lant› yap›l›rken, 
DIN 18380 uyar›nca (VOB) sürekli s›zd›rmaz bir ba€lant› sa€lan›r.

Şekil 8-24 Ekleme

REHAU Ekleme

 

 

Malzeme

Boru Ø

Uzunluk

Galvanizli pirinç

17 x 2,0 / 20 x 2,0

20 mm

 

 

Malzeme

Boru Ø

Uzunluk

Galvanizli pirinç

17 x 2,0 / 20 x 2,0

53 mm

 

 

Malzeme

Bant geniflli€i

Bant uzunlu€u

Renk

Yumuflak PVC

50 mm

33 m

K›rm›z›
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REHAU BKT modülleri, REHAU tafl›y›c› gövdeleri üzerinde direkt 
flantiyeye tafl›n›r. Çok katmanl› ba€lant› kollar›na as›l›r ve emniyete 
al›n›r. Tafl›y›c› gövde, flantiyede vinçle tafl›maya uygundur, ayn› 
zamanda bir forklift sabitleme ile de donat›lm›flt›r. Yük boflaltmadan 
sonra REHAU tafl›y›c› gövdeler topluca geri gönderilebilir. REHAU 
taşıyıcı gövde, olas› en yüksek emniyet standard›n› sa€lar ve AB 
makineler yönetmeli€i 89/392/EWG, ek II A, AB makineler yönetmeli€i 
93/44/EWG, EN 292 ve DIN 15018, Bölüm 1 ve 2 uyar›nca uygundur. 

D‹KKAT

REHAU BKT taşıyıcı gövdesi sadece emniyetli yük ile taşınabilir.

REHAU BKT tafl›y›c› gövde Teknik Veriler

Şekil 8-26 REHAU BKT tafl›y›c› gövde

 

 

Uzunluk

Genifllik

Yükseklik

Malzeme

A€›rl›k

4.0 m

1.0 m

2.2 m

Cilalanm›fl çelik

235 kg
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REHAU beton ›s›s› kontrolü, uygulamac› firman›n uzman personeli 
taraf›ndan monte edilir.

1.  REHAU kal›p kutular›n›n monte edilmesi
  -  Alt kal›p yüzeyindeki REHAU kal›p kutular›n› ölçün ve birlikte  
   teslim edilen i€nelerle uygun, ölçülü montaj plan›na sabitleyin. 
  -  Alt donat›y› getirin.

Montaj planlar›, binan›n referans eksenlerini/noktalar›n› baz al›r.

2.  REHAU BKT S mesafe tutucular›n monte edilmesi
  -  REHAU BKT S mesafe tutucular› kal›ba yerlefltirin.
  -  REHAU BKT S mesafe tutucular›, REHAU BKT ba€lant› tokalar›  
   ile alt donat›ya sabitleyin.

S mesafe tutucular› sadece REHAU BKT modüllerinin montaj› içindir.
REHAU BKT-RAUFIX modülleri, sadece alt donat›ya direkt yerleflim 
içindir.

3.  REHAU BKT modüllerinin monte edilmesi 
  -  REHAU BKT modüllerini ayarlay›n ve sabitleyin.
  -  Ba€lant› hatlar›n› döfleyin ve sabitleyin.
  -  Ba€lant› hatlar›n› tam olarak REHAU kal›p kutular›na tak›n.
4.  Bas›nç testlerinin uygulanmas›
  -  Görünüflü kontrol edin.
  -  Ba€lant› hatlar›n› REHAU kal›p kutular›ndan ç›kart›n. 
  -  ‹lk bas›nç testini bas›nçl› hava ile yap›n. fiantiyede en az 6 bar  
     bas›nç kullan›n.
  -  Ba€lant› hatlar›n› REHAU kal›p kutular›na tam olarak tak›n ve  
   sabitleyin.
  -  Beton dökme ifllemini denetleyin.
  -  Alt kal›p düzlemini ald›ktan sonra ikinci bas›nç testini   
   uygulay›n.

REHAU BKT sisteminin flantiyede döflenmesi, endüstriyel bir yerden 
›s›tma döflemesi ile ayn› flekilde gerçeklefltirilir.

Şekil 8-27 Ad›m 1: REHAU kal›p kutular›n›n monte edilmesi

Şekil 8-28 Ad›m 2: REHAU BKT S mesafe tutucular›n monte edilmesi

Şekil 8-29 Ad›m 3: REHAU BKT modüllerinin monte edilmesi 

Şekil 8-30 Ad›m 4: Bas›nç testlerinin uygulanmas›

8.4 BKT modüllerinin monte edilmesi
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D›fl yap› elemanlar›n›n transmisyon ›s› korumas›n›n düzeltilmesi 
sayesinde, modern ofis ve yönetim binalar›n›n ›s› ihtiyac› 40 W/m2 ila 
50 W/m2 aras›nda gerçekleflir. Beton ›s›s› kontrolünün ortalama 25 
W/m2 ila 30 W/m2 aras›ndaki ›s›tma gücü sayesinde, tavan yap›s›na 
ba€l› olarak, beton ›s›s› kontrolünün ›s›tma yüklerindeki karfl›lama 
oran› %75 olarak hedeflenebilir.
Ofis binalar›nda normal kullan›m için 60 W/m2 ‘ye kadar so€utma 
yükleri gereklidir.  
Beton ›s›s› kontrolünün ortalama 35 W/m2 ila 50 W/m2 aras›ndaki 
serinletme gücü sayesinde, tavan yap›s›na ba€l› olarak, beton ›s›s› 
kontrolünün serinletme güçlerindeki karfl›lama oran› %80 olarak 
hedeflenebilir.
Beton ›s›s› kontrolünün en yüksek depolama etkisine, 25 cm ila 30 cm 
aras›ndaki ham tavan kal›nl›€› ile eriflilebilir.  Masif yap› bölümündeki 
buhar difüzyonunu minimum düzeye indirmek için etkinlefltirilmifl 
beton tavanlar›, DIN 1045 uyar›nca 2,0 t/m3 ve 2,8 t/m3 aras›nda bir 
yo€unluktaki normal betondan imal etmek gerekir. Aktif ham tavan 
alanlar›nda, kapal› asma tavanlar›n kurulumuna izin verilmez. Aç›k, 
asma tavan ›zgaralar›n›n montaj›, münferit durumda detayl› olarak 
kontrol edilmelidir.  Büyük mekanl› ofislerde akustik önlemler önerilir. 
Aktif bölgelerde ses sönümleyici asma tavanlara izin verilmez. Özellikle 
büyük mekanl› ofislerde ve salonlarda, oda akusti€i optimizasyonu için 
önlemlerin gerekli olup olmad›€› kontrol edilmelidir.

8.5.2 Bina kullan›m›

Bina kullan›c›s› serinletme konumundayken, d›flar›daki s›ca€›n 
yakl. +32 °C oldu€u s›cak günlerde, yaflam alanlar›nda ifllevsel oda 
s›cakl›€›n›n dalgalanmas›na müsaade etmelidir.  BKT’li bir sistem 
konsepti için optimum çerçeve koflullar› binan›n homojen kullan›m›nda 
sa€lan›r. Bir binan›n tek bir amaç için kullan›lmas›, örn. sadece 
al›flverifl merkezi veya sadece büro binas› olmas›, homojen bir yük 
da€›l›m›na olumlu etki eder.
Farkl› kullan›c›lar› olan binalarda BKT’li bir sistem konsepti, bu kiflileri 
farkl› katlarda konumland›rarak da gerçeklefltirilebilir. Fakat planlama 
aflamas›nda, ayr›nt›l› bir ›s›tma maliyet hesab› ve zonlama gereklidir.

8.5.3 Yap› tekni€i

Tavandan serinletme sistemlerinde kullan›ld›€› gibi bir oda baz›nda 
kontrol sistemi, ataletli bir sistem olmas› sebebi ile beton ›s›s› 
kontrolünde mümkün de€ildir. Binan›n, eflit yük da€›l›m› ile 
düzenlenmifl olan zonlara ayr›lmas› ise mümkündür. 
Bir yap›n›n kuzey ve güney zonlara ayr›lmas› durumunda, bu zonlar 
farkl› gidifl s›cakl›klar› ve kütle debileri ile iflletilebilir. 
Uygun gidifl s›cakl›€›n›n seçilmesi, ›s›tma durumunda oda s›cakl›€›n›n 
afl›r› artmas›n› engelleyebilir. Serinletme durumundaki etkin yap› 
elemanlar›n›n yüzeylerinde yo€uflma meydana gelmesini engellemek 
için yaz mevsiminde gidifl s›cakl›€› +16 °C’nin alt›nda olmamal›d›r. 

8.5 Ön koflullar
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8.6 Güçler
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BKT devrelerinin ve tüm boru hatt›n›n hidrolik reglaj›, tüm ba€lant› 
tiplerinde gereklidir.

Kolektör ba€lant›s›

REHAU yerden ›s›tma ve serinletme sisteminde oldu€u gibi REHAU 
BKT devreleri de bir BKT kolektörü vas›tas›yla BKT da€›t›m hatt›na 
ba€lanabilir. 
Kesme ve reglaj için küresel vanalar ve reglaj vanalar› tavsiye edilir.

Uygulamada flu hususlara dikkat edilmelidir:
-  Her BKT devresi için maksimum 300 mbar’l›k bir bas›nç kayb› 
-  Eflit büyüklükte BKT devreleri

‹ki borulu Tichelmann sistemi

‹ki borulu sistemde her BKT devresinin direkt kolektör hatt›na 
ba€lant›s› gerçekleflir. Kesme ve reglaj için küresel vanalar ve reglaj 
vanalar›n tavsiye edilir.
Tichelmann uygulamas› ile her hatta yaklafl›k eflit bir bas›nç kayb›na 
eriflilir.

Uygulamada flu hususlara dikkat edilmelidir:
-  Her BKT devresi için maksimum 300 mbar’l›k bir bas›nç kayb› 
-  Eflit büyüklükte BKT devreleri

8.7 Hidrolik ba€lant› türleri

 

 

Şekil 8-31 Kolektör ba€lant›s›n›n flematik gösterimi
 1  Gidifl
 2  Dönüfl
 3  Reglaj ve kesme vanas›
 4  Kolektör bar›
 5  Kesme vanas›
 6  BKT devresi

Şekil 8-30 Ad›m 4: Bas›nç testlerinin uygulanmas›
 1  Gidifl
 2  Dönüfl
 3  Reglaj ve kesme vanas›
 4  Kesme vanas›
 5  BKT devresi
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Mevcut so€utma ve ›s›tma yüküne ba€l› olarak BKT’nin daha esnek 
olmas›n› sa€lamak için üç borulu sistem kullan›l›r. Burada bir üç yollu 
vanan›n kullan›m› ile her BKT devresi için iki farkl› gidifl s›cakl›€› 
aras›nda geçifl yap›labilir. Sistem, ortak bir geri dönüfl hatt›na sahiptir.

Döflemede flunlara dikkat edilmelidir:
-  Her BKT devresi için maksimum 300 mbar’l›k bir bas›nç kayb› 
-  Eflit büyüklükte BKT devreleri

Üç borulu sistem

 

 

Şekil 8-33 Üç borulu sistemin flematik gösterimi
 1  Gidifl 1
 1a  Gidifl 2
 2  Dönüfl
 3  Reglaj ve kesme vanas›
 4  Kolektör bar›
 5  Kesme vanas›
 6  Üç yollu vana
 7  BKT devresi
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-  Kolay ve h›zl› montaj
-  ‹yi temperlenmifl yer döflemesi
-  Eflit s›cakl›k profili
-  Düflük hava h›zlar›
-  Toz kald›rma yok
-  Optimum oda tasar›m› serbestli€i
-  Düflük iflletme s›cakl›€›
-  Is› pompalar› ve solar sistemler ile kombine edilebilir
-  Bak›m maliyeti yoktur

Bileflenler

-  REHAU endüstriyel kolektör
-  REHAU kablo ba€›
-  REHAU RAUFIX ray›
-  REHAU RAILFIX ray 
-  REHAU sabitleyici i€ne

-  RAUTHERM S 20 x 2.0 mm
-  RAUTHERM S 25 x 2.3 mm

Boru ölçüleri

- REHAU kavis dirsek

Aç›klama

REHAU endüstriyel yerden ›s›tma, beton zemin plakas›nda paralel bir 
döfleme formunda monte edilir. Standart çözümde, ›s›tma borular› 
REHAU ba€lant› tokalar› ile donat› elemanlar›na sabitlenir ve REHAU 
endüstriyel kolektöre ba€lan›r.

REHAU endüstriyel kolektör

Prüjör ve doldurma/boflaltma vanas› içeren, pirinç borudan gidifl ve 
dönüfl bar›. Gidiflteki bir küresel vana ve dönüflteki bir hassas ayar 
vanas› ile (her ›s›tma devresinin hidrolik reglaj› için) her ›s›tma 
devresinin kapat›lmas› mümkündür. Kollektör sa€lam, galvanizli, ses 
yal›t›ml› konsollar üzerine monte edilmifltir.

9 YERDEN ISITMA/SERİNLETME
ÖZEL UYGULAMALAR

9.1 REHAU Endüstriyel yerden ›s›tma Boru ölçüleri

Şekil 9-1 Endüstriyel yerden ›s›tma

Şekil 9-2 REHAU endüstriyel kolektör
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Isıtma borularının zemin plakasının donatılarına emniyetli şekilde 
sabitlenmesi için.

RAUTHERM S 25 x 2,3 borusunun sabitlenmesi için PVC ray

REHAU kablo ba€› REHAU RAILFIX ray 

Şekil 9-3 REHAU kablo ba€› Şekil 9-5 REHAU RAILFIX ray 

20 x 2.0 mm’lik RAUTHERM S borusunun sabitlenmesi için 
polipropilen tutucu ray. Alt tarafta flekillendirilmifl kancalar mevcuttur. 
Entegre edilmifl geçmeli ba€lant› sayesinde iki tarafl› uzat›labilir.

RAUFIX veya RAILFIX ray›n izolasyona sabitlenmesi için.

Şekil 9-4 REHAU RAUFIX ray Şekil 9-6 REHAU sabitleyici i€ne

REHAU RAUFIX ray REHAU sabitleyici i€ne

  

 

 

 

 
 

Mümkün modülasyon aral›klar›

Boru kald›rma

Renk 

Malzeme

S›cakl›k mukavemeti

Mümkün modülasyon aral›klar›

Boru kald›rma

5 cm ve katlar›

5 mm

K›rm›z›

PE

–40 ila +105 °C
10 cm ve katlar›

10 mm
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Montaj›n sorunsuz devam etmesi için, mevcut planlama aflamas›nda 
birbirine etki eden iflçiliklerin do€ru zamanl› olarak koordine edilmesi 
gerekir! 

- Yal›t›m› döfleyin ve üzerini folyo ile kapat›n (bkz. Kayma ve ay›rma  
 tabakalar›", S 198)
-  Altl›klar› ve alt donat›y› monte edin (Yap› firmas›n›n tel tokalar›).
-  E€er özel konstrüksiyonlu “Nötr zonda borular” 
 (bkz. “Zemin plakas›”, S.197) planlanm›flsa, özel kutular› veya özel  
 tezgahlar› monte edin.
-  Is›tma borular›n› planlamaya göre döfleyin ve kolektöre ba€lay›n.
-  Is›tma devrelerini y›kay›n, doldurun ve havas›n› al›n.
-  Bas›nç testini uygulay›n.
-  Üst donat›y› tamamlay›n.
-  Zemin plakas›na beton dökme ifllemini tamamlay›n.
 

Beton dökme ifllemi s›ras›nda ›s›tma sistemi uygulay›c›s›n›n haz›r 
bulunmas›n› öneririz.
 

REHAU kavis dirsek 9.1.1 Montaj

Şekil 9-7 REHAU kavis dirsek

Isıtma borusunun kolektöre bağlantısı için tam ve güvenli şekilde 
döndürülmesini sağlar.

 

Poliavar

Siyah
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Zemin plakası"

REHAU endüstriyel yerden ›s›tma, çelik, öngermeli, çelik elyaf ve 
vakumlu beton (ba€lay›c› olarak çimento) zemin plakalarda 
uygulanabilir. Tüm asfalt beton türleri bunun d›fl›ndad›r (so€uk veya 
s›cak döfleme). Endüstriyel sahan›n kullan›m türü ve buradan 
kaynaklanan trafik ve kullan›m yükleri, REHAU endüstriyel alan 
›s›tmas›n›n döflenmesini etkilemez, sadece zemin plakas›n›n 
statik boyutland›r›lmas›na etki eder.  Bu nedenle beton zemin 
plakas›n›n konstrüksiyonu, yukar›daki hususlar, zeminin kalitesi ve 
zemin sular›n›n derinli€i de dikkate al›narak yaln›zca bir statikçi 
taraf›ndan gerçeklefltirilmelidir. Statikçi ayn› zamanda borular›n zemin 
plakas›ndaki konumunu da ve derz düzenini de belirler.

Çelik has›rla donat›lan zemin plakalar›, genelde alttaki donat›n›n boru 
tafl›y›c›s› olarak kullan›lmas›na izin verir, yani ›s›tma borular›, REHAU 
ba€lant› tokalar› ile direkt olarak alt donat› düzleminin has›r› üzerine 
sabitlenir. Bu ifllemden sonra mesafe tutucular ve üst donat› has›r› 
monte edilebilir. Bu standart çözümün (bkz. fiekil 9-8) birçok avantaj› 
vard›r:
-  Kolay montaj
-  Boru tafl›y›c› elemanlar için ek maliyet yok
-  Büyük “delme serbestisi”

Statikçi, ›s›tma borular›n›n nötr durumda döflenmesini isterse, özel 
çözümlere (bkz. fiekil 9-8) baflvurmak gerekir. Is›tma borular›, özel 
olarak siparifl edilen mesafe kutular›n›n çubuklar› üzerine dikey olarak 
monte edilir. Bunlar ayn› zamanda sonradan döflenen üst donat› has›r› 
için mesafe tutucu olarak da kullan›l›r.

Çelik elyaf beton plakalarda, plakalara çelik elyaf eklenerek klasik 
donat› (çelik has›rlar, çelik çubuklar) yerine kullan›l›r. Is›tma borular›n›n 
planlanan modülasyon aral›€›n› sa€lamak için ek sabitleme elemanlar› 
yerlefltirilmelidir. En kolay ve çokça denenmifl çözüm, RAUTHERM S 
20 x 2,0 borular› için REHAU RAUFIX ray› ve RAUTHERM S 25 x 2,3 
mm borular› için REHAU RAILFIX ray› ile sa€lan›r (bkz fiekil. 9-10). 
E€er istenirse, tutucu raylar yerine bir tafl›y›c› has›r yerlefltirilebilir.

9.1.2 Planlama

2

1

2

1

1

2

Şekil 9-8 Çelik has›rla donat›lm›fl zemin plakas›; özel 
 konstrüksiyon; ›s›tma borular› plakan›n ortas›na monte  
 edilmifl
 1  Beton plaka                2   Alt yap›

Şekil 9-9 Çelik has›rla donat›lm›fl zemin plakas›; standart 
 konstrüksiyon; ›s›tma borular› alt donat› has›r›na monte  
 edilmifl
 1  Beton plaka                2   Alt yap›

Şekil 9-10 Çelik elyaf ile donat›lm›fl zemin plakas›; standart 
 konstrüksiyon; ›s›tma borular› tutucu raylar üzerine monte  
 edilmifl
 1  Beton plaka                2    Alt yap›
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Zemin plakas›n›n hareketlerini (örn. ›s›l genleflme) karfl›lamak ve 
iç gerilimleri nötralize etmek için genleflme veya görünüm derzleri 
yerlefltirilir. Bir zemin plakas›na birden fazla bölüm halinde beton 
dökülecekse (beton firmas›n›n kapasitesi nedeniyle) “günlük derzler” 
oluflur.
-  Genleflme derzleri, zemin plakas›n› di€er yap› elemanlar›ndan 
 (örn. duvarlar, temeller) ay›r›r ve büyük zemin plakalar›n› küçük 
 alanlara böler.
-  Görünüm derzleri, zemin plakas›n›n kontrolsüz flekildeki hareketini 
 önler. 

Genleflme derzleri “dübellenmifl” olarak (hareket serbestisi sadece 
dübel düzleminde mümkün olur) veya “dübellenmemifl” olarak (hareket 
serbestisi tüm yönlerde mümkün olur) uygulanabilir. Derzlerin türünü 
ve konumunu, yetkili statikçi belirler.

Genleflme derzleri, sadece ba€lant› hatlar› ile kesilebilir. Bir derzi 
geçen ›s›tma borular› korunmal›d›r.

Kayma ve ay›rma tabakalar› Derz düzeni

Şekil 9-11 Dübellenmemifl genleflme derzi, k›l›f boru ile %100  
 korunmufl 

Şekil 9-12 REHAU k›l›f borusu ile dübellenmifl genleflme derzi

Şekil 9-13 Görünüm derzi, günlük derz; REHAU k›l›f borusu ile
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Genelde klasik salyangoz modülasyon uygulanmaz. Destek kutular›na 
ve destek tezgahlar›na daha iyi uyum sa€layabilen (çarp›flma 
yaratmayan) U form modülasyon kullan›l›r. S›cakl›k düflüflleri (›s›tma 
düzleminde ve yüzeyde) gidifl ve geri dönüfl hatlar›n›n paralel 
döflenmesi ile dengelenebilir. Talebe göre ›s›tma devreleri, ayr› veya 
paralel olarak uygulanabilir. Birden fazla ›s›tma devresinin paralel 
uygulanmas› ile ayn› yüzey s›cakl›€›na sahip bölgeler oluflturulabilir. 
Böyle döflenen ›s›tma devrelerinin uzunlu€u pratikte eflit oldu€u için 
kollektörde zahmetli reglajlar yapmaya gerek kalmaz.

Endüstriyel yerden ›s›tman›n iflletme parametrelerinin belirlenmesi, 
güç diyagramlar› yard›m›yla yap›l›r. Diyagramlar, DIN 4725 uyar›nca 
hesaplan›r.  Yerden ›s›tmadan farkl› olarak, duruma göre gerekli kenar 
bölgelerinin düzenlenmesi ifllemi, afla€›daki çizime uygun flekilde 
gerçeklefltirilebilir. 

Modülasyon türleri Döfleme

Şekil 9-14 Ayr› ›s›tma devreleri

Şekil 9-15 Paralel ›s›tma devreleri (zonlama)

Şekil 9-16 Zon düzenleme
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-  H›zl› döfleme
-  ‹yice tavlanm›fl yer döflemesi
-  Yüksek ›fl›n›m oran› ile enerji tasarrufu
-  Toz kald›rmaz 
-  Düflük hava ak›m›
-  Boru sabitleme türü sayesinde zemin konstrüksiyonunda bir 
 engelleme meydana gelmez
-  Ay›rma sebebi ile zeminin esneklik özelliklerinde azalma olmaz
-  Di€er ›s›tma sistemleriyle karfl›laflt›r›ld›€›nda düflük yat›r›m maliyeti

Esnek zemin yerden ›s›tma sistemlerinin planlanmas› ve 
hesaplanmas› zordur. Mimar, projeci, spor salonu zeminini yapan 
firma ve iflletmeci taraf›ndan gerçeklefltirilecek ortak çal›flma, yüksek 
talepleri karfl›lamada vazgeçilmezdir. Planlama, her yap› için ayr›, 
mimar ve esnek zemin üreticisinin vard›€› mutabakat sonucunda 
gerçeklefltirilir.

Bileflenler

-  REHAU Önceden delinmifl yal›t›m plakas›
-  REHAU RAUFIX ray 16/17/20
-  REHAU sabitleyici i€ne

Boru ölçüleri

-  RAUTHERM S 20 x 2.0 mm

Aksesuar

-  REHAU kolektör
-  REHAU kolektör dolab›

Yal›t›m plakas›, FKHK’s›z, iki taraf› difüzyona karfl› koruma tabakal› 
(aluminyum kaplanm›fl) PUR sert süngerden oluflur. Sert sünger, 
DIN 4108 uyar›nca 0,025 W/mK’l›k bir hesaplama de€eri ile ›s›l 
iletkenlik grubu 025'e dahildir. DIN 4102 uyar›nca göre plaka normal 
alevlenebilirdir; B2 yap› malzemesi s›n›f›ndad›r.
REHAU yal›t›m plakas›, önceden delinmifl halde teslim edilir. 
Bu nedenle zemin konstrüksiyonunun ›zgara ölçüleri, planlama 
aflamas›ndayken net bir flekilde belirlenmelidir. Böylece flantiyede 
zaman alan, kesin ve net olmayan kesme ifllemlerine gerek kalmaz. 

REHAU RAUFIX ray

REHAU RAUFIX ray›, polipropilenden oluflan bir sabitleme eleman›d›r. 
Bu ray ile 5 cm ve katlar› modülasyon aral›klar› gerçeklefltirilebilir. 
REHAU RAUFIX ray›n üst tutucu klipsindeki kancalar, borular›n tam 
oturmas›n› sa€lar.  Soket ba€lant›s›ndaki emniyet, 1 m uzunluktaki 
REHAU RAUFIX raylar›n›n güvenilebilir ve h›zl› bir ba€lant›s›n› sa€lar.

9.2 REHAU esnek zemin yerden ›s›tma 
 (Standart kolektör ile)

REHAU Önceden delinmifl yal›t›m plakas›

Şekil 9-16 REHAU EZI Sistemi - Standart kolektör ile Şekil 9-18 REHAU Önceden delinmifl yal›t›m plakas›

Şekil 9-18 REHAU RAUFIX ray
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REHAU sabitleyici i€nenin özel flekillendirilmifl uçlar›, REHAU RAUFIX 
ray›n›n REHAU yal›t›m plakas›na do€ru flekilde oturmas›n› sa€lar.
REHAU RAUFIX ray›n›n delikli zemin plakas› REHAU sabitleyici i€nenin 
kullan›m› içindir.

1.  REHAU kolektör dolab›n› yerlefltirin ve REHAU kolektörünü 
  monte edin.
2.  REHAU önceden delinmifl yal›t›m plakalar›n› döfleyin.
3.  REHAU RAUFIX raylar›n› yerlefltirin ve 40 cm’lik mesafede 
  REHAU sabitleyici i€nelerle sabitleyin.
4.  RAUTHERM S borular›n› REHAU kolektörüne ba€lay›n.
5.  RAUTHERM S borular›n› döfleme plan›na göre uygulay›n.
6.  Is›tma devrelerini y›kay›n, doldurun ve havas›n› al›n.
7.  Bas›nç testini uygulay›n.

Nem bariyerinin flantiyede uygulanmas›nda sonra, önceden delinmifl 
yal›t›m plakalar›n›n döflenmesi gerçekleflir. Bunlar, esnek zemin 
üreticisi taraf›ndan belirlenen bir köfleden bafllayarak uygulan›r. 
REHAU yal›t›m plakalar›n› yan yana yerlefltirirken, besleme takozlar›n›n 
›zgara ölçülerini dikkate almak gerekir. Bundan sonra REHAU RAUFIX 
raylar›, bir metrelik aral›klar ile REHAU sabitleyici i€neleri yard›m›yla 
sabitlenir. Boru dönüfl bölgelerinde, borular›n daha emniyetli 
sabitlenmesini sa€lamak için raylar y›ld›z formunda sabitlenmelidir.
Is›tma borular›n›n döflenmesine, döfleme ›zgaras›n›n en d›fl s›ras›ndan 
bafllanmas› önerilir. Is›tma borular›, makaradan ç›karak raylar›n boru 
k›lavuzuna bast›r›l›r. Borular›n döflenmesinde, 
kancalamalar ve spor aletleri için zemin rezervasyonlar› dikkate 
al›nmal›d›r. Bu alanlarda borular›n döflenmesi, esnek zemin üreticisi ile 
mutabakat sonucu yap›l›r.

REHAU sabitleyici i€ne 9.2.1 Montaj

Şekil 9-20 REHAU sabitleyici i€ne

Şekil 9-21 Esnek zemin yerden ›s›tmas›n›n yap›s›
 1  Üst kaplama
 2  Yük da€›t›m plakas› (Sunta, kontrplak veya biyo-plaka)
 3  PE folyo
 4  Kör döfleme
 5  ‹kili esnek tafl›y›c› yay elemanlar›
 6  REHAU RAUFIX ray 
 7  REHAU önceden delinmifl yal›t›m plakas›
 8  Besleme takozu  (örn. 70 mm yal›t›mda.: 
  Yükseklik min. 105 mm)
 9 Nem bariyeri
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-  H›zl› döfleme
-  ‹yi temperlenmifl yer döflemesi
-  Yüksek ›fl›ma oran› ile enerji tasarrufu
-  Toz kald›rmaz 
-  Düflük hava ak›m›
-  Boru sabitleme türü sayesinde zemin konstrüksiyonunda bir 
 engelleme meydana gelmez
-  Ay›rma sebebi ile zeminin esneklik özelliklerinde azalma olmaz
-  Di€er ›s›tma sistemleriyle karfl›laflt›r›ld›€›nda düflük yat›r›m maliyeti

Esnek zemin yerden ›s›tma sistemlerinin planlanmas› ve 
hesaplanmas› zordur. Mimar, projeci, spor salonu zeminini yapan 
firma ve iflletmeci taraf›ndan gerçeklefltirilecek ortak çal›flma, yüksek 
talepleri karfl›lamada vazgeçilmezdir. Planlama, her yap› için ayr›, 
mimar ve esnek zemin üreticisinin vard›€› mutabakat sonucunda 
gerçeklefltirilir.

Bileflenler

-  REHAU önceden delinmifl yal›t›m plakas›
-  REHAU RAILFIX ray 
-  REHAU sabitleyici i€ne
-  REHAU boru kolektörü

Boru ölçüleri

- RAUTHERM S 25 x 2.3 mm

Yal›t›m plakas›, FKHK’s›z, iki taraf› difüzyona karfl› koruma tabakal› 
(aluminyum kaplanm›fl) PUR sert süngerden oluflur. Sert sünger, 
DIN 4108 uyar›nca 0,025 W/mK’l›k bir hesaplama de€eri ile ›s›l 
iletkenlik grubu 025'e dahildir. DIN 4102 uyar›nca göre plaka normal 
alevlenebilirdir; B2 yap› malzemesi s›n›f›ndad›r.
REHAU yal›t›m plakas›, önceden delinmifl halde teslim edilir. 
Bu nedenle zemin konstrüksiyonunun ›zgara ölçüleri, planlama 
aflamas›ndayken net bir flekilde belirlenmelidir. Böylece flantiyede 
zaman alan, kesin ve net olmayan kesme ifllemlerine gerek kalmaz. 

REHAU RAILFIX ray 

REHAU RAILFIX ray ile 10 cm ve katlar› modülasyon aral›klar› 
gerçeklefltirilebilir. Ray, hassas bir boru mesafe tutucusu olarak 
yerlefltirilir.

9.3 REHAU Esnek zemin ›s›tmas› sistemi 
 (Boru kolektörlü)

REHAU Önceden delinmifl yal›t›m plakas›

Şekil 9-23 REHAU SBH Sistemi boru kolektörlü Şekil 9-24 REHAU Önceden delinmifl yal›t›m plakas›

Şekil 9-25 REHAU RAILFIX ray
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REHAU sabitleyici i€nenin özel flekillendirilmifl uçlar›, REHAU RAUFIX 
ray›n›n REHAU yal›t›m plakas›na do€ru flekilde oturmas›n› sa€lar. 
REHAU RAUFIX ray›n›n delikli zemin plakas› REHAU sabitleyici i€nenin 
kullan›m› içindir.

REHAU Boru kolektörü

REHAU boru kolektörü, 40 x 3,7 mm’lik RAUTHERM FW borusu ve 
REHAU ek parçalar› geçme manflon ba€lant› tekni€i ile birlefltirilir. 
Bunlar, 25 x 2,3 mm’lik RAUTHERM S borular›n›n ba€lant›s›n› sa€lar. 
Montaj ifllemi, flantiye verilerine göre detay çizimlerine uygun flekilde 
flantiyede yap›l›r.

1.  REHAU kolektör dolab›n› yerlefltirin ve REHAU kolektörünü monte 
  edin.
2.  REHAU önceden delinmifl yal›t›m plakalar›n› döfleyin.
3.  REHAU RAUFIX raylar›n› yerlefltirin ve 40 cm’lik mesafede REHAU 
  sabitleyici i€neleriyle sabitleyin.
4.  RAUTHERM S borular›n› REHAU kolektörün ba€lay›n.
5.  RAUTHERM S borular›n› döfleme plan›na göre uygulay›n.
6.  Is›tma devrelerini y›kay›n, doldurun ve havas›n› al›n.
7.  Bas›nç testini uygulay›n.

Nem bariyerinin flantiyede uygulanmas›nda sonra, önceden delinmifl 
yal›t›m plakalar›n›n döflenmesi gerçekleflir. Bunlar, esnek zemin 
üreticisi taraf›ndan belirlenen bir köfleden bafllayarak uygulan›r. 
REHAU yal›t›m plakalar›n› yan yana yerlefltirirken, besleme takozlar›n›n 
›zgara ölçülerini dikkate almak gerekir. Bundan sonra REHAU RAUFIX 
raylar›, bir metrelik aral›klar ile REHAU sabitleyici i€neleri yard›m›yla 
sabitlenir. Boru dönüfl bölgelerinde, borular›n daha emniyetli 
sabitlenmesini sa€lamak için raylar y›ld›z formunda sabitlenmelidir.
Is›tma borular›n›n döflenmesine, döfleme ›zgaras›n›n en d›fl s›ras›ndan 
bafllanmas› önerilir. Is›tma borular›, makaradan ç›karak raylar›n boru 
k›lavuzuna bast›r›l›r. Borular›n döflenmesinde, 
kancalamalar ve spor aletleri için zemin rezervasyonlar› dikkate 
al›nmal›d›r. Bu alanlarda borular›n döflenmesi, esnek zemin üreticisi ile 
mutabakat sonucu yap›l›r.

REHAU sabitleyici i€ne 9.3.1 Montaj

Şekil 9-26 REHAU sabitleyici i€ne

Şekil 9-27 REHAU boru kolektörü
 1  Geçme manflonlar: 40x3,7
 2  T parçalar›: 40x3,7 – 25x2,3 – 40x3,7

Şekil 9-28 Esnek zemin ›s›tmas›n›n yap›s›
 1  Üst kaplama
 2  Yük da€›t›m plakas› (Sunta, kontrplak veya biyo-plaka)
 3  PE folyo
 4  Kör döfleme
 5  ‹kili esnek tafl›y›c› yay elemanlar›
 6  REHAU RAILFIX ray 
 7  REHAU önceden delinmifl yal›t›m plakas›
 8  Besleme takozu 
  (örn. 70 mm yal›t›mda: Yükseklik min. 105 mm)
 9  Nem bariyeri
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Şekil 9-29 REHAU Esnek zemin ›s›tma sistemi - Boru kolektörlü
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-  Kolay ve h›zl› montaj
-  Caddeler, otoparklar, garaj geçiflleri, yürüyüfl yollar› vs. için buz ve 
 (iste€e ba€l›) kar eritme
-  Düflük iflletme s›cakl›€›
-  Is› pompalar› ve solar sistemler ile kombine edilmek için uygun
-  Bak›m maliyeti yoktur

Sistem bileflenleri

-  REHAU endüstriyel kolektör
-  REHAU kablo bağı
-  REHAU RAUFIX ray
-  REHAU RAILFIX ray 
-  REHAU sabitleyici i€ne

Boru ebatlar›

-  RAUTHERM S 20 x 2.0 mm
-  RAUTHERM S 25 x 2.3 mm

Sistem aksesuar›

- REHAU kavis dirsek

REHAU aç›k alan yerden ›s›tma sistemi, buz ve kar eritme için 
afla€›daki alanlara yerlefltirilir:
-  Caddeler ve otoparklar
-  Helikopter pistleri
-  Garaj geçiflleri
-  Yürüyüfl yollar›
-  vs.

D‹KKAT
Donmadan kaynaklanan hasarlar

Tüm aç›k alan ›s›tma sistemlerini antifriz ile iflletin.

Bas›nç kayb› hesab›nda, antifrizin, bas›nç kayb›n› artt›r›c› etkisi 
dikkate al›nmal›d›r!

9.4 REHAU aç›k alan yerden ›s›tma Sistem tan›m›

Şekil 9-30 REHAU aç›k alan yerden ›s›tma – Bir otopark›n ›s›t›lmas›
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Zemin yap›s›

Is›tma borular›, paralel döfleme formunda ço€unlukla bir beton 
plakas›na, nadiren bir kum tabakas›na (örn. yürüyüfl yollar›nda) monte 
edilir ve REHAU endüstriyel kolektörlere ba€lan›r.

Is›tma borular› bir beton plakas›na yerlefltirilmiflse, REHAU aç›k alan 
yerden ›s›tma sisteminin yap›s› REHAU endüstriyel yerden ›s›tma ile 
ayn›d›r; yani  zemin plakas› konstrüksiyonu, derz yerleflimi, ay›rma 
veya kayma tabakalar›n›n kullan›m› ve modülasyon türleri ve montaj 
süreçleri ayn›d›r.

Genelde, zemin plakas› alt›na ›s› yal›t›m› yap›lmaz. Bu nedenle aç›k 
alan yerden ›s›tma sisteminin ataleti artar, bu da pratikte sürekli 
çal›flma anlam›na gelir. Bu çözümün avantaj› zeminin ›s› depolama 
kapasitesinden yararlan›lmas›ndan (bir ›s› “lensi” oluflturur) 
kaynaklan›r.

Is›tma borular›n› bir kum tabakas›na  döflerken, a€›rl›kl› olarak 
REHAU RAUFIX veya RAILFIX raylar› boru mesafe tutucular olarak 
yerlefltirilir. Bu çözümün en büyük dezavantaj›, kumun kuruma 
s›ras›ndaki azalan ›s›l iletkenli€idir.  Bu, iflletme s›cakl›klar›n› art›r›r 
ve aç›k alan yerden ›s›tma sisteminin etkinli€ini azalt›r. Bu nedenle 
›s›tma borular›n›  kum tabakas›n›n içinde  s›k› ve yo€un zemin 
kaplamalar›n›n (do€al tafl flaster, beton flaster vs.) alt›na döflemekten 
kaç›nmak gerekir. 

Döfleme

Aç›kta bulunan bir zemin plakas›n›n verdi€i ›s› hava koflullar›na ba€l› 
oldu€undan sistemin gücü ve bundan kaynaklanan iflletme s›cakl›klar› 
proje baz›nda belirlenmelidir. Kazan gücünün h›zl›ca belirlenebilmesi 
için yerin kar tutmas›n› engellemek üzere planlanan bir sistemde özgül 
güç q = 150 W/m2 olarak düflünülebilir.

Modülasyon türleri

REHAU endüstriyel yerden ›s›tmada oldu€u gibi bu sistemde de paralel 
uygulama ve U-form modülasyon uygulan›r.

Montaj›n sorunsuz devam etmesi için, mevcut planlama aflamas›nda 
birbiri ile iliflkili iflçiliklerin do€ru koordine edilmesi gerekir!

1.  Folyoyu (ay›r›c› tabakay›) döfleyin.
2.  Altl›klar› ve alt donat› has›rlar›n› monte edin.
3.  E€er özel bir konstrüksiyon (nötr zondaki borular) planlanm›flsa, 
  özel kutular› veya özel tezgahlar› monte edin.
4.  Endüstriyel kolektörleri planlanan yerlere monte edin.
5.  Is›tma borular›n› plana göre döfleyin ve kolektörlere ba€lay›n.
6.  Is›tma devrelerini y›kay›n, doldurun ve havas›n› al›n.
7.  Bas›nç testi uygulay›n.
8.  Üst donat›y› tamamlay›n.
9.  Zemin plakas›na beton dökün.

Beton dökme ifllemi s›ras›nda ›s›tma sistemi uygulay›c›s›n›n haz›r 
bulunmas›n› öneririz.

9.4.1 Planlama 9.4.2 Montaj

Şekil 9-31 REHAU aç›k alan yerden ›s›tma – Bir rampan›n ›s›t›lmas›  
 (uygulama plan›) 



YE
RD

EN
 IS

IT
M

A/
SE

Rİ
NL

ET
M

E

-  Kolay ve h›zl› montaj
-  Buzsuz ve karsız tutma
-  Düflük ısı pompaları ve solar sistemler ile kombinasyonu mümkün  
 kılan düşük gidiş sıcaklıkları
-  Çim bitkisine zarar vermez
-  Çimin bakımını olumsuz etkilemiz
-  Bak›m maliyeti yoktur

Bileflenler

- REHAU boru kolektör
- REHAU RAILFIX ray 

Boru ölçüleri

- RAUTHERM 25 x 2,3 mm

Kullan›m alan›

REHAU çim saha ›s›tmas›, buz ve kar eritme için do€al ve yapay çim 
sahalara yerlefltirilir.

Sistem tan›m›

REHAU çim saha ›s›tmas›, REHAU aç›k alan ›s›tmas›n›n özel bir 
türüdür.

Kendini ispatlam›fl 25 x 2,3 mm ‘lik RAUTHERM borusundan oluflan 
›s›tma devreleri paralel döflenir ve kolektör borular›na REHAU geçme 
manflon ba€lant› tekni€i ile ba€lan›r. Mesafe tutucu olarak REHAU 
RAILFIX ray yerlefltirilir. REHAU kolektör borular› daima projeye göre 
tasarlan›r ve özel üretimler olarak tedarik edilir. Is›tma devrelerinin 
efl uzunluklar›, kolektör borular›n›n ölçüleri ve kolektör ile toplay›c› 
borunun Tichelmann prensibine göre yap›lan ba€lant›lar›, tüm oyun 
alan›ndaki eflit bir s›cakl›k da€›l›m›n› sa€lar.

9.5 REHAU çim saha ›s›tmas›

Şekil 9-32 Is›t›lm›fl oyun sahas› Şekil 9-33 Oyun sahas›na drenaj döflenmesi

Şekil 9-34 Is›tma borular›n›n döflenmesi

Şekil 9-35 Rulo çimin döflenmesi
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-  11/4" veya 11/2" lik pirinç borulardan oluflan gidifl ve dönüfl bar› 
-  Gidifl ve geri dönüfl için doldurma/boflaltma vanal› ve prüjörlü 
 bitifl kapa€›
-  Gidifl bar›nda küresel vanalar ve dönüfl bar›nda hassas ayar 
 vanalar›, boru ba€lant› rakorlu veya EUROKONUS ba€lant›l›
-  Galvanizli, ses yal›t›ml› konsollara monte edilmifl

Kullan›m alan›

Endüstriyel kolektör, düflük s›cakl›kl› yerden ›s›tma veya serinletme 
sistemlerinde, debinin da€›t›m› ve reglaj› için kullan›l›r. Endüstriyel 
kolektörler, VDI 2035 standart›na göre s›cak suyla çal›flt›r›lmal›d›r.
Korozyon art›klar› içeren veya kirli ›s›tma suyu dolaflan sistemlerde, 
kolektörün ölçüm ve reglaj tertibat›n› korumak için ›s›tma sisteminde 
filltre teli aral›€› 0,8 mm’den daha büyük olmayan pislik tutucular›n 
kullan›lmas› gereklidir. ‹zin verilen maksimum sürekli iflletme bas›nc› 
80 °C’de 6 bar’d›r. ‹zin verilen maksimum test bas›nc› 20 °C’de 
10 bar’d›r. 

Genel bak›fl

9.6 REHAU endüstriyel kolektör 9.6.1 REHAU endüstriyel kolektör 11/4” IVK

Şekil 9-36 Endüstriyel kolektör 11/4” IVK

Tablo 9-1 Yap› uzunluklar› B ve a€›rl›klar M

Şekil 9-37 Ebatlar
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-  Gidiflte küresel vana
-  EUROKONUS G 3/4" A

-  Gidiflte küresel vana
-  Boru ba€lant› rakoru 25 x 2,3 mm

9.6.2 REHAU Endüstriyel kolektör 11/2” IVKE 9.6.3 REHAU Endüstriyel kolektör 11/2” IVKK

Şekil 9-38 Endüstriyel kolektör 11/2” IVKE Şekil 9-40 Endüstriyel kolektör 11/2” IVKK

Şekil 9-39 Ebatlar Şekil 9-41 Ebatlar
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Şekil 10 Bir REHAU yerden ›s›tma sisteminin REHAU planlama yaz›l›m› RAUCAD ile projelendirilmesine örnek

10 YERDEN ISITMA/SERİNLETME
PROJELEND‹RME

Size yerden ›s›tma/serinletme sistemlerinin projelendirilmesi için 
kapsamlı bir hizmet sunuyoruz. Sizi internette yer alan planlama ve 
uygulama ile ilgili bilgilerle ve REHAU planlama yazılımı RAUCAD/RAU-
WIN ile destekliyoruz.

10.1 ‹nternet

Projelendirmeyle ilgili detayl› bilgileri internette, www.rehau.com.tr 
adresinde, Yap› Tekni€i ve Yerden Is›tma/Serinletme bölümlerinde 
alt›nda bulabilirsiniz. 

Planlama ve döflemeyle ilgili bilgilerin yan› s›ra burada sistemle ilgili 
genel ve teknik bilgileri de bulabilirsiniz. Kontrol listelerini, formlar›, 
protokolleri ve flartname metinlerini indirebilirsiniz. ‹letiflim bilgileri ve 
s›k sorulan sorularla ilgili öneriler ve yöntemler de internet ile gelen 
imkanlard›r.

RAUCAD/RAUWIN kullanarak, ›s›tma ve tesisat için ›s› kayb› 
hesab›ndan uygulama planlar›na ve flartname tan›mlar›na kadar tüm 
planlamalar›n›z› ve hesaplar›n›z› gerçeklefltirebilirsiniz 

- RAUWIN
 -  Is› kayb› hesab›
 -  Radyatör uygulamas›
 -  REHAU yerden ›s›tma uygulamas›

- RAUCAD/RAUCAD plus
 -  Yatay plan ve kolon flemas›
 -  Is›tma, kullan›m suyu tesisat› ve at›k su için grafiksel boru 
  a€› hesaplar›
 -  AutoCAD uygulamas› olarak RAUCAD
 -  AutoCAD-OEM dahil RAUCADplus 

Yaz›l›m hakk›ndaki detayl› bilgileri, internetteki ana sayfam›zda,
www.rehau.com.tr adresinde bulabilirsiniz. 

10.2 REHAU Planlama yaz›l›m›
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Projeci, bir projenin do€ru planlanmas› için proje türü ile ilgili net 
verilere ve bunlar›n öngörülen uygulama ve donan›m bilgilerine 
ihtiyaç duyar. Tekni€ine uygun bir planlamaya yard›mc› olan planlar, 
aç›klamalar ve di€er veriler, tekrar tekrar soru sormas›na gerek 
b›rakmayacak di€er ihtiyaçlar›d›r.

Net ›s› ihtiyac›

REHAU yerden ›s›tmas›n›n planlanmasında, net ›s› ihtiyac› Q
 •
 Net 

önemli bir rol oynar.  Bu de€er, normal ›s› ihtiyac› Q
 •
 N de€erinden, 

hesaplanan zeminden ›s› kay›plar› de€eri Q
 •
 Zem ç›kart›larak hesaplan›r

Q
 •
 Net = Q

 •
 N - Q

 •
 Zem

Q
 •
 N = TS EN 12831 uyar›nca W cinsinden ›s› ihtiyac›

Q
 •
  Zem= Zeminden gerçekleflen W cinsinden ›s› kay›plar› 

Q
 •
  net = W cinsinden net ›s› ihtiyac› 

Tavandan ›s› kazan›m›

Birden çok katl› evler yerden ›s›tmayla donat›lm›flsa, bu durumda 
afla€›da yer alan odan›n ara kat tavan›ndan sa€lanan ›s› kazanc› dik-
kate al›nabilir.

Özgül ›s› ihtiyac›

Bu de€er, her birim alan (m2) için ›s›t›lacak yüzey alan›na ba€l› olarak, 
gerekli, net ›s› miktar›n› verir.

q
•

   net = Q
 •  
net

q
•

   net = W/m2 cinsinden özgül, net ›s› ihtiyac› 

A Zem = m2 cinsinden zemin alan›  

Bu de€er, REHAU yerden ›s›tma sisteminin planlanmas› için temel 
oluflturur.

10.3 Planlama ile ilgili temel bilgiler Yüzey s›cakl›€›

Şekil 10-1 Dalgalılık

AZem
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Yerin ›s› yay›m›

zemq·

 

veya

 durumunda

de€erinde olabilir.
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Bas›nç kayb› hesab› Hesaplama örne€i

burada
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Hesaplama örneği:
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Şekil 10-2 Güç diyagram›

10.4 Güç diyagramı



196

10.5 RAU-VPE borular› için bas›nç kayb› diyagram›
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10.6 Hassas ayar vanalar› ve debi ölçer için debi diyagram› HKV-D (pirinç)
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10.7 Hassas ayar vanaları ve debi ölçer için debi diyagramı HKV-D (paslanmaz çelik)
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11 YERDEN ISITMA/SERİNLETME
TEST PROTOKOLLER‹
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