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YAPI TEKNiGI KATALOGU

Yapi teknidi ile ilgili bu teknik katalog Nisan 2011 Bu dokiiman telif haklari uyarinca koruma altindadir. Telif hakkiyla

itibariyle gecerlidir. iligkilendirilen haklar, 6zellikle bagka dillere gevrilmesi, yeniden
basiimast, iginden resimlerin, radyo yayinlarinin alinmast,

Bu strtim(in basimi ile birlikte 864600 TR numarali fotomekanik veya benzer yollarla aktariimasi ve veri diizenleme

(glincellik Mayis 2009) gegerliligini yitirir. sistemlerine kaydedilmesi gibi haklar korunmustur.

Tiim 6lcii ve agirhiklar baz degerlerdir.
Hata ve degisiklik yapma hakki sakldir.
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1 YERDEN ISITMA/SERINLETME
BILGILER VE GUVENLIK UYARILARI

Bu teknik katalog ile ilgili agiklamalar

Gecerlilik
Bu teknik katalog Turkiye'de gecerlidir.

Yonlendirme
Bu teknik katalogun basinda, asamall basliklar ve ilgili sayfa sayilari

ile aynintill bir "icindekiler” béliimii bulabilirsiniz.

Piktogramlar ve logolar

Givenlik uyars
Yasal uyari
Dikkate alinmasi gereken onemli bilgi

internetteki bilg|

SEEES

Avantajlariniz

[©

Litfen giivenliginiz ve Grinlerimizin dogru kullanimi icin, elinizdeki
teknik katalogun yeni stirimantn ¢ikip gikmadigimi diizenli araliklarla
kontrol edin. Teknik dokimanin baski tarini daima kapak sayfasinin sol
alt boliminde yer almaktadir. Giincel teknik dokimani REHAU satis
ofisinizden, ilgili bayiden ve asadidaki internet sayfamizdan
edinebilirsiniz;

www.rehau.com.tr
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- Kendi gilvenliginiz ve diger kisilerin giivenligi icin montaj islemine
baglamadan once gtivenlik uyarilarini ve kullanim talimatlarini
okuyun.

- Kullanim talimatlarini saklayin ve kullanmak igin hazir tutun.

- GUvenlik uyarilari veya minferit montaj talimatlari sizin i¢in anlagilir
degilse veya karmagiksa, REHAU satis ofisinize bagvurun.

A

Personel kogullar

- Sistemlerimizin montajini yalnizca yetkili ve egitimli uzmanlara
yaptirin.

- Elekirik sistemlerinde veya iletim hatlarinda yapilacak calismalarin
yalnizca bunun icin egitilmis ve yetkilendirilmis kisiler tarafindan
gerceklestirilmesini saglayin.

Talimatlara uygun kullanim

REHAU yerden isitma/serinletme sistemleri yalnizca bu teknik
brostirde tarif edildigi gibi planlanabilir, kurulabilir ve isletilebilir.
Herhangi bir farkl kullanim talimatlara uygun degildir ve bu nedenle
bunlara izin veriimez.

E

REHAU boru sistemlerinin kurulumunu yaparken tiim gegerli ulusal ve
uluslararasi doseme, kurulum, kaza 6nleme ve gtivenlik talimatlarini
ve bunlara yonelik agiklamalari dikkate alin.

Teknik bilgilerde yer almayan uygulama alanlari (6zel uygulamalar)
icin uygulama teknigi bélimimize danisiimalidir. REHAU satis ofisine
bagvurun.

A

Genel tedbirler

- Galisma yerinizi temiz tutun ve engelleyici nesneleri uzaklastirin.

- Galisma yerinizin yeterli sekilde aydinlatiimasini saglayin.

- Cocuklart, evcil hayvanlar ve yetkin olmayan kisileri aletlerden
ve montaj yerlerinden uzak tutun. Bu durum ozellikle ikamet edilen
yerlerde yenileme calismalar yapilirken gegerlidir.

- Yalnizca ilgili REHAU boru sistemi igin dngortlen bilesenleri
kullanimn. Sistem digi bilegenlerin veya ilgili REHAU sistemine
ait olmayan aletlerin kullaniimast, kazalara veya diger tehlikelere
yol acabilir.

A

is kiyafeti

- Koruyucu gozliik, uygun bir is kiyafeti, emniyetli ayakkabilar,
koruyucu kask ve uzun saglar igin sag filesi kullanin.

- Bol kiyafetler veya takilar kullanmayin, bunlar hareketli parcalara
takilabilir.

- Bas seviyesinde veya (izerinde montaj galismalari yaparken
bir koruyucu kask takin.

A

Montaj sirasinda

- Daima kullanilan REHAU montaj aletinin ilgili kullanim talimatlarini
okuyup dikkate alin.

- REHAU boru makaslari keskindir. Bunlarr, REHAU boru makaslarindan
kaynaklanabilecek yaralanma tehlikesinin sdz konusu olmayacagi
sekilde depolayin ve kullanin.

- Borular uzunlamasina keserken boruyu tutan el ile kesme aleti
arasindaki gtivenlik mesafesini dikkate alin.

- Kesme islemi sirasinda asla aletin kesme bolgesine ya da hareketli
parcalara dokunmayin.

- Genisletme isleminden sonra genisletilen boru ucu énceki seklini
geri alir (Hafiza efekti). Bu safhada genisletilen boru ucuna
yabanci cisimler sokmayin.

- Presleme islemi sirasinda asla aletin presleme bélgesine ya da
hareketli parcalara dokunmayin.

- Presleme iglemi bitene kadar kalip pargalari borunun iginden
disebilir. Yaralanma tehlikesi!

- Koruyucu bakim veya donanim degistirme calismalarinda ve
montaj yerini degistirirken mutlaka aletin figini gekin ve istenmeden
calismasina kargi emniyet altina alin.




2 YERDEN ISITMA/SERINLETME

GiRi

2.1 Yerden 1sitma
Isil rahatlik

REHAU yerden isitma sistemleri, sadladiklar diistik yizey sicakiigi ve

esit sicaklik dagiimi nedeniyle hafif ve rahat 1sima enerjisi ile 1sitirlar.

Statik 1sitma sistemlerine gore bu sekilde insan ile oda cevreleme
alani arasinda 1sima dengesi olusturulur ve optimum rahatlik hissi
elde edilir.

12
10
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28, 30
A
Sekil 2-1  Tpgoda hava sicakligina ve T, oda gevreleme alaniarinin

sicakligina bagh olarak isil konfor,
I Sicak, konforsuz
I Konforlu

Halen konforlu
Soguk, konforsuz

Enerji tasarruflu

REHAU yerden 1sitma sistemleri sahip olduklari yiksek 1sima enerjisi
orani ile diistik sicakliklarda dahi konfor sadlayabilir. Bu sekilde konfor
sicakligi 1 °Cile 2 °C arasinda disiirlebilir. Bu da yilda %6 ile %12
arasinda enerji tasarrufu yapiimasini saglar.

Cevre dostu

Diistik gidis suyu sicakliklarinda dahi yiksek 1sitma gticti saglayan
REHAU yerden 1sitma sistemleri gaz kazanlariyla, 11 pompalariyla
veya Isil glines enerjisi sistemleriyle ideal olarak kombine edilebilir.

Alerjik biinye dostu

REHAU yerden 1sitma sistemlerinin diistik tasima orani sayesinde
odada sadece minimum seviyede bir hava hareketi olusur.
Toz sirkiilasyonu ve toz yanmasi bdylece asgariye indirilmis olur.

Radyatorsiiz, gorsel yonden cekici odalar

REHAU yerden I1sitma sistemleri

- kullanicinin odayi istedigi gibi diizenlemesine izin verir

- mimarlara planlamada serbestlik saglar

- Ornegin kreslerde, okullarda, hastanelerde veya bakim evlerinde
yaralanma tehlikelerini azaltir

YERDEN ISITMA/SERINLETME



TS EN 12831 (Ek 1) uyarinca oda sicakliklari

- Oturma ve yagam odalarinda 20°C
- Banyolarda 24°C

TS EN IS0 7730 baz degerleri

Oda icinde bulunan Kisilerin en tst seviyede memnuniyetlerini
saglamak igin TS EN ISO 7730 uyarinca su kriterlere uyulmalidir:
Etkin oda sicakhg:

- Yaz: 23 -26°C

- Kis: 20 —24°C

Etkin oda sicaklidi, ortalamasi alinmis oda sicakligi ile cevreleme
alanlarinin ortalama sicakliginin ortalamasidir.

Yiizey sicakliklari

Insanin dogrudan temas ettigi yiizey icin tibbi ve fizyolojik nedenlerle
izin verilen maksimum yiizey sicakliklari dikkate alinmalidir;
- Zemin:
- Yagsam alani 29 °C
- Nadiren basilan alanlar (kenar bélgeler) 35 °C
- Duvar: 35 °C

Karsilikli olan ylizeylerin maksimum 1sima asimetrisi
(TSENISO 7730 uyarincay):

- Sicak tavan < 5 °C

- Sicak duvar < 23 °C

- Serin tavan < 14 °C

- Serin duvar < 10 °C

10

Isitilan mahallerdeki 6rnek sicaklik profilleri

°C 16 20 2

~

Sekil 22 Ideal 151 dagiilimi

C 16 20 2

~

Sekil 2-3 - Yerden isitma

°C 16 20 24

Sekil 2-4  Radyatorle 1sitma




2.2  Yerden serinletme

- Maksimum rahatlik

- Hava cereyani yok

- Diistik yatinm giderleri
- Dustk yillik giderler

- Kaynaklari koruyucu

- Dosemeden Isitma

- Oda planlama rahathg

EEFSIRERD

e

Sekil 2-6  Yerden serinletmede hava sicakliklar ve hava hizlar
Isil konfor

Odada bulunan bir kiginin 1sil konforunu asagidaki unsurlar belirler:
- Kiginin etkinligi

- Kisinin kiyafeti

- Hava sicakligi

- Hava hizi

- Hava nemi

- Yiizey sicakliklar

insan bedeninin 1s1 yayma 6zelligi temel olarak (i mekanizmaya

dayanir:
- Isima
- Buharlasma
- Tasima
Isima
Buharlasma
. ~30%
.
LA BT .
' . asima
o e >50% ’
~2-5% <
g oietm

Sekil 2-5  [nsanin 1s1 dolagimi

insan viicudu yaydi§i 1sinin en az %50'sini 1sima tizerinden
ayarlayabildigi durumda, en bilyiik rahathgr hisseder.

o

REHAU yerden serinletme sisteminde insan ve serinletme alan
arasinda enerji degdisimi blyilk oranda ve agirlikli olarak isima ile
gerceklesir. Boylece rahat bir oda iklimi igin optimum Gnkosullar yerine
getirilmis olur.

i



Klasik klima sistemleri Serinletme giicii

Klasik klima sistemleri, meydana gelen sogutma yiklerini REHAU yerden serinletme sisteminin norm serinletme giicii
hava dedisimi sayesinde, asagidaki olumsuz etkilerle giderir: 50 W/m?dir.
- Cereyan belirtileri
- Odada yliksek hava hizlari Bu glic degeri asagidaki parametreler ile belirlenmigtir:
- Duslk hava giris sicakliklari - Sistem RAUFIX
- Yiksek ses seviyesi - Moddilasyon araligi 10 cm
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm boru
Netice olarak, Sick-Building (hasta bina) sendromu da denilen, - Sogutucu akigkanin ortalama alt sicakligr 10 K
kullanicr iin genellikle rahat olmayan bir oda iklimi meydana gelir. - Gidis - donds suyu sicakligi farki 2 K
Klasik klima sistemlerinin ekonomik yonden dezavantajlari:
- Yiksek yatirim giderleri Pratik kullamim sartlarinda,
- Yiksek yillik giderler - 19 - 20 °C ylizey sicaklijinda

- 26 °C oda sicakliginda
35 - 40 W/m? mertebesine erisilebilir.

Serinletme giiciine etki edenler

Yerden serinletmenin erigebilecedi maksimum gli¢c asagidaki
unsurlara baglidir:

- Zemin/duvar kaplamasi

- Moddilasyon araligi

- Boru ebati

- Zemin/duvar yapisl

- Sistem

Ancak faktorlerin her biri serinletme giictine farkli yogunlukta
etki eder.

[©

Zemin/duvar kaplamalari ve modulasyon araligi, “hafif serinletmenin”
guictini belirleyici etkiye sahiptir.

12



3 YERDEN ISITMA/SERINLETME
ZEMIN iGiN DOSEME SISTEMLERI

REHAU Noppenplatte Varionova sistemi REHAU Noppenplatte vario sistemi

REHAU civileme sistemi REHAU RAUFIX sistemi

REHAU boru tagiyici hasir sistemi REHAU yenileme sistemi

YERDEN ISITMA/SERINLETME



3.1 Temel bilgiler

3.1.1 Standartlar ve yonetmelikler

REHAU yerden I1sitma/serinletme sistemlerinin planiamasi ve
uygulamasi yapilirken kismen asagidaki norm ve yonetmelikler
dikkate alinmalidir;

- DIN 18202, Binalarda toleranslar

- DIN 18195, Yapi izolasyonlari

- TSEN 13163-13171, Isi yalitim mamiilleri — Binalarda kullanilan
- DIN 4108, Binalarda 1sI yalitimi

- DIN 4109, Binalarda ses emniyeti

- VDI 4100, Evlerde ses emniyeti

- DIN 18560, insaatlarda sap

- TS EN 1264, Dosemeden i1sitma sistemleri

- TSEN 15377, Binalarda I1sitma sistemleri

- Enerji tasarruf diizenlemesi (EnEV) (Avrupa’da gecerli)

- VDI 2078, Sogutma yiikiiniin hesaplanmasi

- DIN 4102, Yilksek binalarda yangin emniyeti

3.1.2 Yapiya yonelik 6nkogullar

- Odalarin tstleri kapali, pencere ve kapilar takilmis olmalidir.

- Duvarlar sivali olmalidir.,

Kolektdr dolaplarinin montaji icin nis/duvar bosluklariyla baglanti

hatlarinin duvar ve tavan gegisleri mevcut olmalidir.

- Elektrik ve su tesisati hazir olmalidir (montaj aleti ve basing testi
icin).

- Ham taban yeterince saglam, temiz ve kuru olmalidir ve DIN 18202
uyarinca diizlik toleranslarini yerine getirmelidir.

- "Duvar hizalama cizgisi" mevcut ve kontrol edilmis olmalidir.

- Topraga komsu olan mahallerde yapi izolasyonu DIN 18195
uyarinca yerine getirilmis olmalidir.

- Isitma devreleri diizeninin ve 1sitma devresi basina gerekli boru

uzunluklarinin tam olarak belirtildigi bir déseme plani mevcut

olmalidir.

Gerekli olabilecek derzler icin gecerli bir derz plani bulunmalidir.
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3.2  Planlama

3.2.1

[©

Isi ve basma sesi yalitimi

- Bir zemin yapisina ikiden fazla basma sesi yalitim tabakasinin

yerlestiriimesine izin verilmez.

Yerlestirilen tlim yalitim tabakalarinin toplam sikistirilabilirligi

asagidaki degerleri gecmemelidir:

- 3 kN/m?den Kiictlk yiizey yiklerinde 5 mm

- 5 kN/m?'den kiigiik yiizey yiiklerinde 3 mm

Kilif borular veya diger boru hatlari dengeleme yalitim tabakasi

icerisine dosenmelidir. Dengeleme yalitim tabakasinin yiiksekligi

kilif borularin veya boru hatlarinin yiksekligi ile aynidir.

Kilif borular veya diger boru hatlari gerekli basma sesi yalitim

tabakasini kesintiye ugratmamalidir.

- Gozlict madde icerikli ziftli yapi yalitimlarina veya ziftli
yapistiricilaria islenmis yapi yalitimlarina dayali polistiren
yalitimlarinin kullaniimasi durumunda, her iki yapi tabakasinin
arasina mutlaka bir koruyucu folyo konulmalidir.

- REHAU déseme sistemleri ve ek yalitimlari kuru ortamda
depolanmalidir.

Gerekli basma sesi yalitiminin belirlenmesi

Dogru basma sesi yalitimi, zemin konstriiksiyonlarinda ses emniyeti
icin belirleyicidir. Basma sesi yalitiminin iyilestirme 0Olctist yalitimin
dinamik sertligine ve kullanilan sap kiitlesine bagldir. DIN 4109 ve
VDI 4100 ses emniyeti konusunda basma sesi yalitimi igin gerekli
verileri icermektedir.

Tavan konstrilksiyonunun temizlenmis, degerlendirilmis norm basma
sesi seviyesi DIN 4109 veya VDI 4100 taleplerinden kiigiik ise, secilen
basma sesi yalitimmin kullaniimasi yeterlidir. Belirli bir taban
konstriiksiyonunda hesap asagidaki gibi gerceklestirilir:

Lawk = Lowesr -Alwg +2dB
ile:
Lowr = temizlenmis, degerlendirilmis basma sesi

Lnwesr = €sdeger, degerlendiriimis norm basma sesi (ham tabanin)
Alyr = sap/yalitim tabakasinin basma sesi iyilestirme olgisi
2 dB = dlizeltme degeri



EnEV ve TS EN 1264 uyarinca isi yalitimi ile ilgili talepler

Avrupa’da bina mantosuna yonelik 1si teknigi talepleri enerji tasarruf
diizenlemesi (EnEV) tarafindan belirlenir ve ilgili bina icin olusturulan
enerji kimlik belgesi ile gosterilir. Enerji kimlik belgesinde gdsterilen
IsIl bina mantosundan bagimsiz olarak topraga komsu mahallerde,
asagida acik havaya komsu mahallerde ve asagida Isitiimayan maha-
le komsu mahallerde uygulanacak yerden isitma sistemleri igin ek
olarak belirlenen asgari 1s1 iletim direngleri dikkate alinmalidir

(bkz. Tablo 3-1).

Alman Yapi Teknigi Enstittst (DIBt) tarafindan verilen bilgilere gore
Isitma yizeyi ile dista duran konstriktif yapi parcasi arasinda en

az 2,0 m2K/W 1s1 iletim direncine sahip bir 1si yalitiminda ya da
konstriktif yap! parcasi ile isitiimayan oda arasinda, 1sitmanin 6zel ek
transmisyon 1sI kayiplari géz ardi edilebilir ve bu nedenle yillik enerji
ihtiyacinin hesaplanmasinda dikkate alinmalar gerekmez.

Uygulama durumu

Isi iletim direncinin en kiigiik degeri

Gerekli ek yalitim

1: Asagida isitilan mahale komsuluk R >0,75 m’K/W Rek yaitim = 0,75 - Rsistem plakasi

2: Asagjida Isitilmayan veya belirli araliklarla 1s- R > 1,25 m?K/W Rek yaitim = 1,25 - Rsjstem plakasi
tilan odaya veya dogrudan topraga komsuluk

3: Asagida dis havaya komsuluk R >2,00 m?K/W (-5 °C >Td =~15 °C) Rex yalitim = 2,00 - Rsjstem plakasi

Tablo 3-1

1) Yer alti suyu seviyesinin < 5 m oldugu durumlarda bu deger yiikseltilmelidir.

3.2.2 Islak yapi tarzi
Zemin yapisi

REHAU borulu yerden 1sitma ve serinletme sistemlerinin drnek zemin
yapisi sekilde gosterilmistir.

Sekil 3-1  Sulu yerden 1sitma ve serinletme sisteminin 1Slak
yapi uygulamasindaki kesiti
Ic siva
Stiplrgelik
REHAU kenar izolasyon banti
Zemin kaplamasi
Harg yatag
Sap
REHAU boru
Koruyucu folyo
Isi ve basma sesi yalitimi
0 Yapr yalitimi (gerekliyse)
1 Kat betonu

— =4 O 00 N O O &~ W N =

TS EN 1264 uyarinca borulu dosemeden 1sitma/serinletme sistemleri altindaki isi yalitimi ile ilgili asgari talepler

Islak sap kullanimi

Islak sap kullaniminda asagidaki noktalar 6zellikle dikkate alinmalidir;

- Ylizeyin tamami eksiksiz bir sekilde yalitiimis olmalidir (ylizme
meydana gelebilir).

- Stirekli isletme sicakligr 55°C'yi gecmemelidir.

- Nemli odalar i¢in kalsiyum stilfatli saplar sinirli uygunluk gosterir.

Burada Uretici talimatlarina zellikle dikkat edilmelidir.

Saplar ve derzler
3
Isitma saplarinin planlanmasi ve uygulanmasinda DIN 18560 uyarinca

ongoriilen esaslar gegerlidir. Bunun disinda sap (reticisinin uygulama
talimatlar ve izin verdigi uygulama alanlari gecerlidir.

Asagidaki saptamalar hen(iz planlama safhasinda mimar, projeci
ve ingaat biriminden katilan 1sitmaci, sap uygulayici ve Ust zemin
kaplayicl arasinda yapiimalidir.

- Sap ve taban kaplamalarinin tiirli ve kalinigi

- Sapin yizeydeki dagilimi ile derzlerin diizeni ve olusumu

- Kalan nem élciima icin dlctim yerlerinin sayisi

15
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Zemin kaplamalar ve derzler

Sert kaplamalarda (seramik, parke vs.) derzler kaplamanin (ist
kosesine kadar cekilmelidir. Bu dnlem, timsek veya oluk olugumunu
Onlemek amaciyla, yumusak zemin kaplamalar (plastik ve tekstil
kaplamalar) igin de 6nerilir. Tim kaplama tlrlerinde dst zemin
kaplayicisi ile mutlaka koordinasyon saglanmalidir.

Derz diizenleri

G

Zemin konstriiksiyonlarinda, derzlerin yanlis diizenlenmesi ve
olusturulmasi sap hasarlarinin baglica nedenidir.

E

DIN 18560 ve TS EN 1264 uyarinca asagidaki hususlar gegerlidir:

- Yapi planlayicisi tarafindan bir derz plani olusturulmali ve
uygulayiciya, is taniminin bir pargasi olarak verilmelidir.

- Isitma saplari, kenar izolasyon bantlarinin yardimiyla cepegevre
ayriimalarinin yani sira asagidaki durumlarda ek derzlerle
ayriimaldir:

- 40 m?'den biiyiik sap alanlarinda veya
- 8 m'den blyuk kenar uzunluklarinda veya
- a/b > 1/2 kenar oranlarinda
- yapinin hareket derzlerinin tizerinde
genis gecigli alanlarda
aniden atlama yapan alanlarda

Isitma devrelerinin diizeni

Isitma devreleri ve derzler birbirlerine asagidaki gibi uyarlanmalidir:

- Boru agi, hichir sekilde derzlerin icinden gecmeyecek sekilde
planlanmalr ve dosenmelidir.

- Yalnizca baglanti hatlar derzleri kesebilir.

- Bu alanlarda 1sitma borulari derz tizerinden iki taraftan her biri
yaklasik 15 cm’lik bir kilif boru (REHAU kilif boru veya bir izolasyon
tabakasy) ile olasi kesme y(iklerine karsi korunmalidir.

Sekil 3-2  Isitma devrelerinde dogru derz diizeni

/ J

Sekil 3-2  Derz diizeni
- - - Hareket derzi

Bir sap plakasinin sicakliga bagl uzunluk degisimi yaklasik olarak
asagidaki formiil ile hesaplanir:

Al =lpxaxAT
Al = Boyca uzama (m)
lp = Plaka uzunlugu (m)

o = Boyca uzama katsayisi (1/K)
AT = Sicaklik farki (K)
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Sekil 3-2  Isitma devrelerinde yaniis derz dtizeni




3.2.3  Kuru yapi tarzi / kuru sap elemanlari
Yiikleme kapasitesi ve uygulama alani

O

Algi elyaftan dretilen kuru saplara maksimum 45 °C sicaklik
ytiklenebilir.

Taban konstriiksiyonunun tamaminin yikleme kapasitesi, masif ve
ahsap kirigli tavan tizerine uygulanan REHAU kuru yap! tarzinda
doseme sistemlerinin uygulama alani icin kuru sap elemanlarinin
Ureticileri tarafindan garanti edilen noktasal yiik ve ylzey yik
dayanimlari belirleyicidir.

REHAU Kkuru yapi sistemi

S
g
0 —_
- ™
= = = < <
S S + £ £ £
= = N = NG o = - =
e W& ¥Weds =—g2 &
s g s el s gl 2gn 2gn
E & x 8 & x SEx oOFx oOg=x
Kullanim alani S c S E S®E SLoOoE SOoE
- - 2 Eo.ﬁ Eo.ﬁ go.ﬁ ® g T oF
(viizey yiikii gK [kN/m<] ile) PEE LA L2E&x S3x S a&=
- Konutlardaki oturma odalari, koridorlar ve cati kati odalarr; otel odalari ve J J J J J

icindeki banyolar A1 (1,0) + A2

- s yerlerindeki biirolar, koridorlar ve cati kati odalari, doktor muayenehaneleri, ./
koridorlar dahil doktor muayenehanelerindeki bekleme salonlari B1 (2,0)

- Konut ve biiro binalarindaki 50 m?’lik alana kadar satis 50 m odalar
D1 (2,0)

<
<
|

<_

- Otel koridorlar, bakim evleri, dernekler vs., agir cihaz olmayan operasyon
odalar dahil tedavi odalar B2 (3,0).

- Masali alanlar; 6rn. bekleme salonlari, konferans salonlari, sinif odalari,
okul odalarr, yemek salonlari, kafeler, restoranlar, kabul odalar C1 (3,0)

|
<
<
|

- Hastane koridorlari, bakim evleri vs., agir cihaz bulunan operasyon odalari
dahil tedavi odalar B3 (5,0).

- Kalabalik toplanti alanlari, orn. konferans odasi koridorlari ve sinif odalari,
camiler, tiyatro veya sinemalar C2 (4,0

- Kongre salonlari, toplanti odalari, bekleme salonlari, konser salonlari C5 (5,0)

- Dolasma alanlari, 6rn. miize alanlari, fuar alanlari vs. ve halka acik bina ve
otellerdeki giris bélimleri C3 (5,0)

- Spor ve oyun alanlari, érn. dans salonlari, spor salonlari, jimnastik ve viicut
gelistirme salonlari, sahneler C4 (5,0)

- Perakende satis magazalarindaki ve aligveris merkezlerindeki alanlar D2 (5,0)

|

|
<

|

Tablo 3.2 REHAU kuru yapi sisteminin DIN 1055 uyarinca Fermacell ve Knauf kuru sap elemanlariyla kombinasyonlu uygulama alanlar

Miisaade edilen maksimum noktasal yik 1,5 kN
Musaade edilen maksimum noktasal yiik 2,5 kN
Miisaade edilen maksimum noktasal yiik 3,5 kN
Daha yiiksek talepli uygulama alanlar yalnizca Knauf zemin uygulama teknidi birimi ile gortistlerek mimkiindiir

N

w

N

)
)
)
)
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REHAU zemin plakasi TS-14

1)
?)

35 mm)?

Fermacell 2E22 + 10,0mm

Knauf-Brio18

18 mm)?

Knauf-Brio23

23 mm)?

= E
- N
Ob_-_o of_w
N =N N SN
= S | = S |
8Ex 385«
Kullanim alani ggg ggg
(viizey yiikii gK [kN/m?]) B RES
J J

Konutlardaki oturma odalari, koridorlar ve gati kati odalari, otel odalari
icindeki banyolar A1 (1,0) + A2

< |Sap elemani
(Kalinlik

< |Sap elemani
(Kalinlik

< |Sap elemani
(Kalinlik

Is yerlerindeki biirolar, koridorlar ve cati kati odalari, doktor muayenehaneleri, ./
koridorlar dahil doktor muayenehanelerindeki bekleme salonlar B1 (2,0)

Konut ve biiro binalarindaki 50 m?’lik alana kadar satis odalari

D1 (2,0

<

<

Otel koridorlari, bakim evleri, dernekler vs., adir cihaz olmayan operasyon - J
odalari dahil tedavi odalart B2 (3,0).

Masali alanlar; érn. bekleme salonlar, konferans salonlari, sinif odalari,

okul odalarr, yemek salonlari, kafeler, restoranlar, kabul odalarn C1 (3,0)

Hastane koridorlarr, bakim evleri vs., agir cihaz bulunan operasyon odalari - -
dahil tedavi odalari B3 (5,0).

Kalabalik toplanti alanlar, érn. konferans odas! koridorlari ve sinif odalari,

camiler, tiyatro veya sinemalar C2 (4,0)

Kongre salonlari, toplanti odalari, bekleme salonlari, konser salonlari C5 (5,0)

Dolagma alanlari, drn. miize alanlari, fuar alanlari vs. ve halka agik bina ve

otellerdeki girig bélimleri C3 (5,0)

Spor ve oyun alanlari, 6rn. dans salonlari, spor salonlari, jimnastik ve viicut

gelistirme salonlari, sahneler C4 (5,0)

Tablo 3.3 REHAU zemin plakasinin DIN 1055 uyarinca Fermacell ve Knauf kuru sap elemanlariyla kombinasyonlu uygulama alanlari

)
2)
3)
4)
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Miisaade edilen maksimum noktasal ytk 1,5 kN
Miisaade edilen maksimum noktasal ytik 2,5 kN
Miisaade edilen maksimum noktasal ytik 3,5 kN
Daha yiiksek talepli uygulama alanlarr yalnizca Knauf zemin uygulama teknidi birimi ile gortistlerek miimkiindiir



Zemin ile ilgili talepler

Alt zemin tasiyicl, kuru ve temiz olmalidir. REHAU kuru yapr doseme
sistemlerinin Ustiinde kullanilan kuru sap plakalarinin yiik dagilim
tabakasi olarak kendinden diizlesme dzellikleri bulunmadigi icin,
REHAU kuru yapi déseme sistemlerininin uygulanacagi zeminin alti
diiz olmalidir. Bu nedenle zeminin diizIligu doseme islemine
baslamadan énce kontrol edilmeli ve diiz olmamasi durumunda uygun
onlemler alinarak dengelenmelidir.

Uygun Gnlemler sunlardir:
- 0-10 mm arasi priizlerde:
- Kiicilk ylzeyler: Harg kiitlesi uygulayin (Knauf + Fermacell).
- BlyUk yizeyler: Kendinden dizlesen sivi harci uygulayin
(Knauf + Fermacell).
- Daha derin purizlerde:
- Kendinden prizlenen kuru yalitim kaplama uygulayin ve en az
10 mm kalinlikta algipan plaka ile kapatin (Fermacell).
- Dengeleme harci karigimini 15 mm ile maks. 800 mm arasinda
uygulayin.

Ahgap Kkirigli tavanlar

REHAU kuru doseme sistemleri, sz konusu kuru sap Ureticisinin
doseme talimatlari uygulanarak ahsap kirigli tavanlarda kullanilabilir.
Ahsap Kirisli tavanlar désemeye baslamadan 6nce konstriitif
durumlari yontinden kontrol edilmelidir. Zemin esnememeli veya
yaylanmamalidir. Gevsek citalar gerekirse sikilastirimalidir,
Kaplamanin gerekli kalinli§i konusunda kaplama/kalip ile ilgili talepler
yerine getiriimelidir. Teredd(it durumunda ham tavanin tastyici ozelligi
statik olarak saglanmalidir.

Is1 yalitimi

llave 1s1 yalitimi plakalar asagidaki talepleri yerine getirmelidir:
- Genlestirilmis Ekspande polistiren (EPS):
- Yogunluk: En az 30 kg/m?
- Kalinlik: Maksimum 60 mm
- Politiretan sert kopik (PUR):
- Yogunluk: En az 33 kg/m?
- Kalinlik: Maksimum 90 mm
- REHAU kuru yapi déseme sistemine maksimum 2 ilave 1sI yalitim
plakasini, kaydirarak doseyin.

Basma sesi yalitimi

llave basma sesi yalitimi igin yalnizca agagidaki malzemelere izin
verilmistir.

- Ahsap elyaf yalitim plakas! (Knauf + Fermacell)

- Mineral yun yalitim plakasi (Fermacell)

Yerden Isitma sisteminin altina mineral yintinden yalitim plakalari
uygulanacaksa bu yalitim plakasi ile yerden isitma sistemi arasina
10 mm kalinli§inda bir algi elyaf plaka gevsek olarak dosenmelidir
(Fermacell).

izin verilen yapu tiirleri
REHAU kuru yapi doseme sistemlerinin uygulanmasina misaade

edilen yapi tirleri yapi planlayicinin 1s1 ve basma sesi yalitimi
taleplerine ve ham tabanin diizligiine baglidir.
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3.2.4 Modiilasyon sekilleri ve 1sitma devreleri

Bir odanin 1sI ihtiyact modiilasyon sekline bagli olmaksizin
karsilanabilir. Modiilasyon sekli yalnizca taban yiizeyi ve oda igindeki
sicaklik dagilimini etkiler.

Bir odanin 11 ihtiyaci dig duvar boliminden odanin igine dogru azalr.

Isitma borulari bu nedenle prensip olarak daha yiiksek 1si
ihtiyaci olan bolgede (kenar bélge) yasam alaninda oldugundan daha
sik dosenir.

Kenar bolgeler

Bir kenar bolgesi planlama gerekliligi asadidaki unsurlara baglidir:

- Dis duvarin tipi (duvarin U degeri, pencere alanlarinin orani ve
pencerelerin kalitesi)

- Qdanin kullanimi amaci

Modiilasyon araligi

Kenar bolgelerde kiiclik bir modiilasyon araliji ve yasam bolgelerinde

biylik bir modiilasyon arali§ ile (salyangoz ve ¢ift — U modilasyonda

mimkiin)

- Odanin tamaminda yiiksek rahatlik hissi

- Yiksek 1sitma giictine ragmen konforlu taban sicakliklari

- Gerekli gidis sicakliginin azalmasi ve boylece daha diistk enerji
tiketimi saglamak mimkundr.

REHAU yerden 1sitma/serinletme sisteminin modiilasyon sekilleri

REHAU yerden isitma/serinletme sisteminin 1sitma devreleri igin
asagidaki modilasyon sekilleri mevcuttur:

-Salyangoz
- REHAU Noppenplatte Varionova
- REHAU Noppenplatte vario
- REHAU Noppenplatte T40
- REHAU ¢ivileme sistemi
- REHAU boru tasiyici hasir

- Gift-U

- REHAU Noppenplatte Varionova
(valnizca alt kisminda basma sesi yalitimi olan tip 30-2 ile
uygulaymiz)

- REHAU Noppenplatte vario

- REHAU Noppenplatte T40

- REHAU ¢ivileme sistemi

- REHAU RAUFIX

- REHAU boru tastyict hasir

- REHAU yenileme sistemi 10

20

- Tek-U

- REHAU Noppenplatte Varionova
(yalnizca alt kisminda basma sesi yalitimi olan tip 30-2 ile
uygulaymiz)

- REHAU Noppenplatte vario

- REHAU Noppenplatte T40

- REHAU civileme sistemi

- REHAU RAUFIX

- REHAU boru taglyict hasir

- REHAU kuru yap! sistem

- REHAU zemin plakasi TS-14

- REHAU yenileme sistemi 10

Salyangoz modiilasyon

- Tim 1sitma devresinde esit ylizey sicaklig
- Sorunsuz 90° donisleri sayesinde boruyu koruyucu doseme

Sekil 3.5 Siklastirilmis entegre kenar bélgeli salyangoz
modiilasyon

Sekil 3.6 On fazli kenar bélgeli salyangoz modiilasyon



Tek - U modiilasyon Cift - U modiilasyon

@ Jz

Tek - U modiilasyonla uygulamada 180°’lik donlis bolgelerinde 1sitma  Tum 1sitma devresinde esit yiizey sicakligi elde edilebilir.
borusunun miisaade edilen blikme yarigapl mutlaka dikkate

alinmalidir,
Gift - U modiilasyonla uygulamada 180°’lik doniis bélgelerinde

[

P, o Isitma borusunun miisaade edilen blikme yarigapr mutlaka dikkate
r , alinmalidir.

0 —

(oo e===
.
1

Sekil 3.7 Tek - U modiilasyon
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Sekil 3.9  Siklagtinimis entegre kenar bélgeli Cift - U moddilasyon
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Sekil 3.10 On fazl kenar bélgeli Cift - U modiilasyon
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3.25 Isletmeye alma ile ilgili talimatlar

REHAU yerden 1sitma/serinletme sisteminin igletmeye alinmasi
asagidaki adimlari kapsar:

- Yikama, doldurma ve havasini alma.

- Basing kontrolli yapma.

- Islevsel 1sitma uygulama.

- Gerekirse sap Isitmasl uygulama.

Bu esnada asagidaki talimatlar dikkate alinmalidir:

G

Basing kontrolil ve islevsel isitma REHAU yerden i1sitma/serinletme
(bkz. EK) basing kontrol protokoliine uygun olarak gerceklestirilimeli
ve kontrol altina alinmalidir.

@

islevsel 1sitma

- Sap uygulamasi ile islevsel 1sitma arasinda en az asagidaki zaman
araliklari olmalidir:
- Cimento saplarinda 21 gin
- Anhidrit akiskan saplarda 7 giin
- veya Uretici bilgisine gore

- Sistemi 1sitma evresinden sonra kapatirken sapin hava cereyanina
ve agin hizli sojumaya maruz kalmamasina dikkat edilmelidir.

- Dengeleme Kiitleleri kullanilirken (REHAU yenileme sistemi 10 ile
ilgili olarak) dengeleme kiitlesi Ureticisinin bilgileri dikkate
alinmalidir.,

[©

Sap I1sitmasi

- Sapin zemin kaplama i¢in sahip olmasi gereken kalan nem miktar
bir zemin kaplama firmasi tarafindan uygun 6lgim yontemiyle
belirlenmelidir.

- Gerekirse is verenden gerekli olan kalan nem seviyesine ulagiimasi
icin bir sap 1sitmasi talep edilmelidir.

- Dengeleme Kiitleleri kullanilirken (REHAU yenileme sistemi 10 ile
ilgili olarak) dengeleme kitlesi tireticisinin talimatlari dikkate
alinmalidir.
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3.2.6 Zemin kaplamalari

e

Zemin kaplamasi Greticilerinin montaj, uygulama ve isletim ile ilgili
tavsiyeleri dikkate alinmalidir.

Kumag zemin kaplamasi

Daha iyi bir 1s1 iletimi elde etmek icin halilar genel olarak
yapistinimalidir. Désenecek halinin kalinligi 10 mm’yi
gecmemelidir.

Parke

Ahsap parke kaplamalar yerden 1sitma sistemleriyle birlikte
kullantlabilir. Ancak derz olusumu hesaba katilmalidir. Yapigtirma
uygundur. Ddseme sirasinda ahsap ve sap neminin norm uyarinca
izin verilen dedere uygun oldugundan ve yapistiricinin stirekli esnek
kaldigindan emin olunmalidir.

Polimer kaplamalar

Polimer kaplamalar da esas olarak yerden isitma sistemleri igin
uygundur. Polimer plakalarin veya polimer tabakalarin yapistiriimasi
onerilir,

Tas, klinker, seramik

Tas, Klinker veya diger seramik zemin malzemeleri yerden isitma
sistemleri igin mikemmel uygunluk gosterir.

Fayans ve plaka doseme isgiliginde bilinen yontemler sinirsiz olarak
kullanilabilir;

- Sertlesmis sap (zerinde ince yataklama iglemi

- Sertlesmig sap Uzerinde kalin yataklama iglemi

- Ayiricl tabaka Uzerinde harg yatagi



Ist iletim direncinin belirlenmesi

Bir yerden 1sitma sisteminin isi hesaplari yapilirken (isitma suyu
sicakliginin ve modiilasyon araliklarinin belirlenmesi) zemin
kaplamasinin isi iletim direnci dikkate alinmalidir.

@

Taban kaplamasinin isi iletim direnci Ryt = 0,15 m2 K/W degerini
agsmamalidir.

Taban kaplamalarinin 1si iletim direnci dederleri her doseme
durumunda dogru hesaplanmalidir. Ortalama bir déseme icin
tablodaki degerler kullanilabilir.

Kalinhk Isil iletkenlik Ist iletim direnci
Taban kaplamasi dmm]  A[W/mK] Ry.g [M? K/W]
Kumas zemin . ‘ 10 0,07 azami 0,15
kaplamasi Lo b
Parke yapistirma 8 0,2 0,04
kiitlesi %m m’m 2 0,2 0,01

topl. 10 topl. 0,05
Polimer kaplama, 5 0,23 0,022
orn. PVC
Seramik zemin fayanslari 10 1,0 0,01
ince yataklama harcl 2 1,4 0,001

topl. 12 topl. 0,011
Seramik zemin fayanslari 10 1,0 0,01
harg yatagi 10 1,4 0,007

topl. 20 topl. 0,017
Dogal veya yapay 15 3,5 0,004
tas plakalar, burada: 10 14 0,007
Mermer, harc yatag| topl. 25 topl. 0,011

Tablo 3.4 Yaygin zemin kaplamalarinin 1sil iletkenlik ve 1si iletim direng degerleri
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3.3 REHAU Noppenplatte Varionova sistemi

Sekil 3.11  Alt kismi 30-2 basma sesi yalitimli REHAU Noppenplatte

Varionova sistemi

- 14-17 mm REHAU borular igin uygun
Kolay ve hizli doseme

- Gok iyi basilabilirlik

Emniyetli boru sabitleme

Kolay kesme islemi

Sistem bilesenleri

- REHAU Noppenplatte Varionova
- 30-2 basma sesi yalitimli
- Alt tarafi yalitimsiz

- REHAU birlestirme seridi

- REHAU baglant seridi

- REHAU mantar koprisi

- REHAU plaka tutucu eleman

Kullanilabilir REHAU borulari

Alt kismi 30-2 basma sesi yalitimli REHAU Noppenplatte icin:
- RAUTHERM S
- 14x1.5mm
- 17 x2,0mm
- RAUTITAN flex
- 16x2.2mm
- RAUTITAN stabil
- 16.2x2.6 mm

Alt kismi yalitimsiz REHAU Noppenplatte igin:
- RAUTHERM S

- 14x1.5mm
- RAUTITAN stabil

- 16.2x2.6 mm

Aksesuar

- REHAU kenar izolasyon banti
- REHAU genlesme derzi profili
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Agiklama

REHAU Noppenplatte Varionova alt kismi 30-2 basma sesi yalitimli tip
veya alt kismi yalitimsiz tip olarak tedarik edilmektedir.

Sekil 3.12 Alt kismi 30-2
basma sesi yalitimli
REHAU Noppenplatte
Varionova’nin (istii

Sekil 3.13  Alt kismi yalitimsiz
REHAU Noppenplatte
Varionova'nin (istti

Her iki uygulama seklinde polistiren cok islevli koruyucu folyo gok

iyi boru tutma, ok iyi basilabilirlik ve sap prizleme suyuna ve neme
karsi giivenli bir yalitim saglar. Basma sesi yalitimli tipte kalitesi
denetlenen polistiren koplkten olusan yalittim TS EN 13163
standartinin taleplerini yerine getirmektedir. Alt kisimda olusturulan
1zgara sistemi hizli ve diiz gizgili kesme iglemlerini mimkun kilar.
Ozel mantar deseni 5 cm ve katlarinda modiilasyon araliklarina ve
boru dontis bolgesi de dahil olmak (izere gok yonlt ve emniyetli boru
tutma iglemine izin verir.

Sekil 3.14  Plaka baglanti teknigi

Sekil 3.15 REHAU birlestirme
seridl ile kolay
kesme islemi

Plakanin her iki tarafindaki sekillendirilmis baglanti mantarlari hizli ve
glvenli bir baglanti yapiimasini saglarken ses ile 1s1 koprilerini dnler.
Plaka baglanti teknigi hasar gérmeden tekrar ¢ozulebilir.

REHAU birlestirme seritleri, REHAU baglant seritleri ve REHAU
mantar koprileri REHAU Noppenplatte Varionova'nin her iki tipi igin
kullanilabilir.

REHAU Noppenplatte Varionova sistemi DIN 18560'a uygun saplarla
kullaniimak tizere 6ngdrdimustdr.



Sekil 3.16  Mantar kpriisti

REHAU mantar koprist ile 45° agyla dosenen REHAU borulari giivenli
bir sekilde sabitlenir.

Sekil 3.17  Plaka tutucu eleman

REHAU plaka tutucu eleman basma sesi yalitimsiz REHAU
Noppenplatte Varionova'nin, yapi tarafindaki yalitima gtivenli bir
sekilde sabitlenmesini saglar.

Sekil 3.18 Baglanti seridi

REHAU baglanti geridi ile kapi gegis ve sap hareket derzleri isgilikleri
kusursuz olarak gerceklestirilebilir. Baglant seridinin gevresinde
ihtiyaca gore alta bir REHAU yalitim malzemesi ddsenebilir.

Montaj

REHAU kolektor dolabini monte edin

REHAU kolektoriiniin montajini yapin.

REHAU kenar izolasyon bantini sabitleyin.

REHAU sistem yalitim maddelerini doseyin (eger gerekiyorsa).
REHAU Noppenplatte Varionova'yl kesin ve REHAU kenar
izolasyon bantindan itibaren doseyin.

[©

o~ L~

- Alt kismi 30-2 basma sesi yalitimli REHAU Noppenplatte Varionova
ile yapilan uygulamada kenar izolasyon banti boyunca tasan folyo
kesilmelidir.

- Alt kismi yalitimsiz REHAU Noppenplatte Varionova'yr REHAU
plaka tutucu elemanlariyla alt kisimdaki yalitimin tizerinde
emniyete alin.

- REHAU kenar izolasyon bantinin folyo ayagini gerilimsiz olarak
REHAU Noppenplatte Varionova’ya yapistirin,

- REHAU Noppenplatte Varionova'nin diiz olarak kesilmis artik
parcalar birlestirme seritleriyle islenmeye devam edilebilir.

6. REHAU borunun bir ucunu REHAU kolekttre baglayin.

7. REHAU boruyu REHAU Noppenplatte Varionova'nin mantar
1zgarasina doseyin.

8. 45°lik dosemede REHAU boruyu REHAU mantar koprleriyle
sabitleyin.

9. REHAU borunun diger ucunu REHAU kolektére baglayin.

10. Genlesme derzi profilini monte edin.

Sekil 3.19  Noppenplatte Varionova (izerindeki baglant: seritleri ve
genlesme derzi profili
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Teknik veriler

Sistem plakasi

Alt kismi 30-2 basma sesi

Alt kismi yalitimsiz

yalittmh REHAU REHAU Noppenplatte
Noppenplatte Varionova Varionova

Yalitim malzemesi EPS 040 DES sg

Cok islevli folyo malzemesi PS-Folyo PS-Folyo

Olciiler Uzunluk 1450 mm 1450 mm
Geniglik 850 mm 850 mm
Toplam ylikseklik 50/48 mm 24mm
Isitma borusu altindaki yalitim tabakasi 30 mm -

Ddseme dlglst Uzunluk 1400 mm 1400 mm
Geniglik 800 mm 800 mm
Alan 1,12 m? 1,12 m?

Modiilasyon araliklari 5 cm ve katlari 5 cm ve katlarl

Boru kaldirma - 3mm

DIN 18560 ve TS EN 13813 uyarinca yap! sekli A A

Isil iletkenlik 0,040 W/mK -

Ist iletim direnci 0,75 m?K/W -

DIN 4102 uyarinca yapi malzemesi sinifi B2 B2

TS EN 13501 uyarinca yanma davranigl E E

Yiizey yiikii maks. 5,0 kN/m? 60 kN/m? "

Basma sesi iyilestirme dlgtisii? A Lw, R 28 =

1) Kullanilan yalitima bagl olarak.

2 Masif tavana ve basma sesi izolasyonu (izerine uygulanan = 70 kg/m? kiitleli sapta
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TS EN 1264-4 uyarinca asgari yalitim talepleri D1 Yalitim durumu 1:
Asagida isitilan mahal
R=0,75 m?K/W

D2 Yalitim durumu 2:
Asagida isitilmayan veya belirli araliklarla 1sitilan oda veya
dogrudan toprak tizerinde
R=1,25 m?K/W
(Yer alti su seviyesinin < 5 m oldugu durumlarda bu deger
yiikseltiimelidir)

D3 Yahtim durumu 3:
Asagida dis hava:
-5°C >Td>-15°C
R=2,00 m?2K/W

[©

Bu asgari yalitim ihtiyaclar EnEV tarafindan talep edilen bina
mantosuna yoénelik yalitimdan bagli olmaksizin uygulanmalidir
Sekil 3.20 REHAU Noppenplatte Varionova sisteminde asgari yalitim — (bkz. "EnEV ve TS EN 1264 uyarinca 1si yalitimi ihtiyaglan”, S.15).

tabakasi yapilar

1 Alt kismi 30-2 basma sesi yalitimli
REHAU Noppenplatte Varionova

2 Alt kismi basma sesi yalitimsiz
REHAU Noppenplatte Varionova

K Bodrum
Alt kismi basma sesi yalitimli REHAU Noppenplatte Varionova
Yalitim durumu 1 Yalitim durumu 2 Yalitim durumu 3
Ek yalitim Zd [mm] Zd =20 Zd =50
EPS 035 DEO dh EPS 040 DEO dm

Yalitim yiiksekligi [mm] h=28 bh=48 h=78
Borunun istiine kadar olan Cig=42 Cyy =062 Ci4=92
montaj yiiksekligi [mm] Crg = 44 Cyg = 64 Cg = 94

Ci7=45 C17=065 C17=95

Tablo 3.5 Alt kismi 30-2 basma sesi yahtimli REHAU Noppenplatte Varionova igin Gnerilen asgari yalitim tabakas! yapilar

Alt kismi yalitimsiz REHAU Noppenplatte Varionova

Basma sesine yonelik talep var ise Basma sesine yonelik talep yok ise

Yalitim durumu 1 Yaltim durumu 2 Yalitim durumu 3 Yalitim durumu 1 Yahitim durumu 2 Yalitim durumu 3

Ek yalitim Zd [mm] Zd = 30-2 Zd =50-2 Zd=70-2 Zd =30 Zd =50 Zd =50
EPS 040 DESsg EPS 040 DESsg EPS035DESsg EPS 040 DEO dm EPS 040 DEO dm  PUR 025 DEO dh
Yalrtim yiiksekligi [mm] b=28 b=48 b=68 b=30 b=50 b=50
Borunun iistiine kadar olan Cq4=46 Cy4 =66 C4=186 Ci4=48 C4=068 Cy4 =68
montaj yiiksekligi [mm] Cig=48 C1g = 68 Cig =88 C1g =50 Cig="70 Cig="70

Tablo 3.6 Alt kismi yalitimsiz REHAU Noppenplatte Varionova igin dnerilen asgari yalitim tabakasi yapilar
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Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex / stabil RAUTHERM S Yapi semasi
[kN/mz] 14x1,5 mm 16x2,2 / 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
<2 Kaplama ¢ =45mm ¢c=45mm c=45mm
Yap! yiksekligi h =59 mm h=61mm h=62mm
<3 Kaplama ¢ =65mm c=65mm c=65mm
Yap! yiksekligi h =79 mm h=81mm h=82mm
<4 Kaplama ¢c=70mm ¢c=70mm c=70mm
Yapi yiiksekligi h =284 mm h =86 mm h =87 mm
<5 Kaplama c=75mm c=75mm c=75mm
Yap! yiksekligi h =89 mm h=91mm h=92mm
Tab. 3-7  DIN 18560-2 uyarinca F4 biikme mukavemeti sinifindaki ¢imento sapi CT igin sap yikseklikleri
Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex / stabil RAUTHERM S Yapi semasi
[kN/mz] 14x1,5 mm 16x2,2 / 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
<2 Kaplama ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm
Yapi yiiksekligi h =54 mm h =56 mm h=57mm
<3 Kaplama ¢ =55mm c=55mm c=55mm
Yapi yiiksekligi h =69 mm h=71mm h=72mm
<4 Kaplama ¢ =60 mm ¢ =60mm ¢ =60mm
Yapi yiiksekligi h=74mm h=76mm h=77mm
<5 Kaplama ¢ =55mm c=55mm c=55mm
Yapi yiiksekligi h =65mm h =65 mm h =65 mm
Tab.3-8  DIN 18560-2 uyarinca F5 biikme mukavemeti sinifindaki cimento sapi CT igin sap yikseklikieri
Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex / stabil RAUTHERM S Yapi semasi
[kN/mz] 14x1,5 mm 16x2,2 / 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
<? Kaplama ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm
Yapi yiiksekligi h =54 mm h =56 mm h =57 mm
<3 Kaplama ¢ =50mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm
Yapi yiiksekligi h =64 mm h =66 mm h=67mm
<4 Kaplama ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm
Yapi yiiksekligi h=74mm h=76mm h=77mm
<5 Kaplama ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm
Yapi yiiksekligi h=79 mm h=281mm h =82 mm

Tab.3-9  DIN 18560-2 uyarinca F4 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum siilfat akiskan sap CAF igin sap yikseklikleri

Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex / stabil RAUTHERM S Yapi semasi

[kN/m?] 14x1,5 mm 16x2,2 / 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
<2 Kaplama ¢ =30mm ¢ =30mm ¢ =30 mm
Yapi yiksekligi h =44 mm h =46 mm h =47 mm

<3 Kaplama ¢c=45mm c=45mm c=45mm
Yapi yiksekligi h =59 mm h=61mm h =62 mm

<4 Kaplama ¢=50mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm
Yapi yiksekligi h =64 mm h =66 mm h=67mm

<5 Kaplama ¢ =55mm ¢c=55mm ¢c=55mm
Yapi yiksekligi h =69 mm h=71mm h=72mm

Tab.3-10 DIN 18560-2 uyarinca F5 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum stilfat akiskan sap CAF igin sap yiikseklikleri
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Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex / stabil RAUTHERM S Yapi semasi
[kN/m?] 14x1,5 mm 16x2,2 / 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
<2 Kaplama ¢c=30mm ¢ =30 mm ¢ =30 mm
Yapi yiksekligi h =44 mm h =46 mm h =47 mm
<3 Kaplama ¢ =40mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ° c
Yapi yiksekligi h =54 mm h =56 mm h =57 mm
<4 Kaplama c=45mm c=45mm c=45mm
Yapi yiksekligi h =59 mm h=61mm h =64 mm
<5 Kaplama ¢ =50mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm
Yapi yiksekligi h =64 mm h =66 mm h=67mm
Tablo 3-11 DIN 18560-2 uyarinca F7 bikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum siilfat akiskan sap CAF igin sap yiikseklikleri
Alt kismi basma sesi yalitimsiz REHAU Noppenplatte Varionova icin DIN 18560-2 uyarinca énerilen asgari sap yiikseklikleri
Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN stabil Yapi semasi
[kN/m?] 14x1,5 mm 16,2x2,6 mm
<? Kaplama c=45mm ¢c=45mm
Yapi yiksekligi h =62 mm h =64 mm
<3 Kaplama c=62mm c=62mm ©
Yapi yiksekligi h=79 mm h=281mm .
<4 Kaplama c=67mm c=67mm E\k
Yapi yiksekligi h =84 mm h =86 mm £
<5 Kaplama c=72mm c=72mm a=3mm
Yapi yiiksekligi h =89 mm h=91mm
Tablo 3-12  DIN 18560-2 uyarinca F4 biikme mukavemeti sinifindaki cimento sapi CT igin sap yiikseklikleri
Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN stabil Yapi semasi
[kN/m?] 14x1,5 mm 16,2x2,6 mm
<? Kaplama c=37mm c=37mm
Yapr yiiksekligi h =54 mm h =56 mm
<3 Kaplama c=52mm c=52mm © _
Yapr yiiksekligi h=69mm h=71mm
<4 Kaplama c=57mm c=57mm S}
Yapr yiksekligi h=74mm h=76mm =
<5 Kaplama ¢ =62mm c=062mm a=3mm
Yapr yiiksekligi h=79mm h=381mm

Tablo 3-13 DIN 18560-2 uyarinca F5 bikme mukavemeti Sinifindaki cimento sapi CT igin sap yiikseklikleri

29

YERDEN ISITMA/SERINLETME



Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN stabil Yapi semasi
[kN/m2] 14x1,5 mm 16,2x2,6 mm
<2 Kaplama ¢ =40 mm ¢ =40 mm
Yap! yiksekligi h=57mm h =59 mm
<3 Kaplama c=47mm c=47mm © _
Yap! yiksekligi h =64 mm h =66 mm
<4 Kaplama c=>57mm ¢=>57mm fﬁc
Yapi yiiksekligi h=74mm h=76 mm =
<5 Kaplama c=62mm c=62mm a=3mm
Yapi yiksekligi h=79mm h=81mm
Tablo 3-14 DIN 18560-2 uyarinca F4 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum stilfat akiskan sap CAF icin sap yliksekiikleri
Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN stabil Yapi semasi
[kN/m?] 14x1,5 mm 16,2x2,6 mm
<? Kaplama ¢ =30 mm ¢=30mm
Yapi yiksekligi h=47mm h =49 mm
<3 Kaplama c=42mm c=22mm ©
Yapi yiksekligi h =59 mm h=61mm .
<4 Kaplama ¢ =47 mm ¢ =47 mm -
Yapi yiiksekligi h =64 mm h =66 mm £ =
<5 Kaplama ¢ =52mm ¢ =52mm a=3mm
Yapi yiksekligi h =69 mm h=71mm
Tablo 3-15 DIN 18560-2 uyarinca F5 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum stilfat akiskan sap CAF igin sap ylikseklikleri
Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN stabil Yap! semasi
[kN/m?] 14x1,5 mm 16,2x2,6 mm
<? Kaplama ¢=30mm ¢ =30mm
Yapi yiksekligi h =47 mm h =49 mm
<3 Kaplama c=237mm c=37mm ©
Yapi yiksekiigi h = 54 mm h = 56 mm B
<4 Kaplama c=42mm c=42mm
Yapi yiksekligi h =59 mm h=61mm fa Eﬂ*
<5 Kaplama ¢ =47 mm ¢ =47 mm a=73mm
Yapi yiiksekligi h =64 mm h =66 mm

Tablo 3-16 DIN 18560-2 uyarinca F7 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum stilfat akiskan sap CAF igin sap yikseklikleri
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Is1 teknigi testleri

REHAU Noppenplatte Varionova sistemi TS EN 1264 uyarinca 1si
teknigi yonuinden test edilmis ve sertifikalandirimistir,

DIN

Gepriift

45

14|

Tescil numarasi: 7 F 218

E

///%13

REHAU Noppenplatte Varionova sisteminin planlanmasi ve montaji
sirasinda TS EN 1264, Bolim 4 ile gelen talepler yerine getirilmelidir.

Sekil 3.21 RAUTHERM S borusu takil REHAU Noppenplatte
Varionova

O N O OB~ 0NN =

9

Ig siva

Slipurgelik

Kenar izolasyon banti

Dogal veya yapay tas plakalar

Harg yatag

DIN 18560 uyarinca sap

RAUTHERM S boru

Kenar izolasyon bantinin folyo ayagi
BSY’ll REHAU Noppenplatte Varionova

10 Isi ve basma sesi yalitimi

11 Nem bariyeri (DIN 18195 uyarinca)
12 Ham tavan

13 Toprak

31

YERDEN ISITMA/SERINLETME



34 REHAU Noppenplatte vario sistemi

- Akiskan sapa mukavim

- Kolay ve hizli doseme

- Esnek boru kilavuzu

- %100 geri donstirtlebilmesi nedeniyle cevre dostu

Sistem bilesenleri

- REHAU Noppenplatte vario
- Basma sesi yalitimsiz
- Basma sesi yalitimli (PST 17-2)

Kullanilabilir REHAU borular

- RAUTHERM S
- 14 x2,0mm
- 17 x2,0mm

- RAUTITAN flex
- 16x2.2mm

Aksesuar
- REHAU kenar izolasyon banti

- REHAU genlesme derzi profili
- REHAU dolgu profili
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Sekil 3.23 REHAU Noppenplatte vario

REHAU Noppenplatte vario kalite denetimli polistiren koptkten olusur
ve TS EN 13163'iin taleplerini yerine getirir. Ust kisma kaplanan
polistiren folyo DIN 18560 ve TS EN 1264 uyarinca sap prizleme
suyuna ve neme kargl yalitim saglar. Mantar alanlarinin ve bos
alanlarin degigken dtizeni 5 cm ve katlari modulasyon araliklarina ve
15°ile 180° arasi son derece esnek boru donislerine olanak saglar.
Bdylece sistem 6zellikle boru dagiliminin kolon, havalandirma ve
elektrik rezervasyonlarina, 6ne ¢ikmalara, cumbalara, egri duvarlara
vs. uyarlanmasi icin uygunluk tasir. Gepecevre gegme profili hizli

ve glvenli bir baglanti yapiimasini saglar ve ses ile 1s1 kdpriilerinin
olusmasini dnler. PST 17-2'ye sahip REHAU Noppenplatte vario ek
bir basma sesi yalitimi sunar. Alt kisimda olusturulan i1zgara sistemi
hizli ve diiz ¢izgili kesim yapiimasini saglar. REHAU Noppenplatte vario
sistemi DIN 18560'a uygun saplarla kullanmak tizere tasarlanmistir.

Sekil 3.24 PST 17-2"ye sahip REHAU Noppenplatte vario’nun
gecme profili



Montaj

o o~

[©

Ongoriilen modilasyon arali§ina bagl kalinabilmesi icin, bir
kosedeki mantar 1zgara sistemleri birbirine uymalidir.

Sap tabakasinin altinda timsek olusmasini 6nlemek i¢in REHAU
izolasyon bandinin etrafindan kanca kegesini kesin.

REHAU kenar izolasyon bantinin folyo ayagini gerilimsiz olarak
REHAU Noppenplatte vario ile yapistirin.

Biten bir dégeme sirasinin diiz kesilmis artik parcalari yeni bir
doseme sirasinin baglangi¢ pargalari olarak kullanilabilir.

REHAU kolektor dolabini monte edin.

REHAU kolektoriiniin montajini yapin.

REHAU kenar izolasyon bandini sabitleyin.

REHAU sistem yalitim plakalarini doseyin (eder gerekiyorsa).
REHAU Noppenplatte vario’yu kesin ve REHAU kenar izolasyon
bandindan itibaren ddseyin.

REHAU borunun bir ucunu REHAU kolektdre baglayin.
REHAU boruyu REHAU Noppenplatte vario’nun mantar
1zgarasina doseyin.

REHAU borunun diger ucunu REHAU kolektdre baglayin.
Genlesme derzi profilini ve dolgu profilini monte edin.
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Sistem plakasi REHAU Noppenplatte vario PST 17-2’ye sahip
REHAU Noppenplatte vario

Zemin plakasi malzemesi EPS 035 DEO dh EPS 035/045 DESsg

Koruyucu folyo malzemesi PS-Folyo PS-Folyo

Olcliler Uzunluk 1230 mm 1230 mm
Geniglik 830 mm 830 mm
Toplam yuikseklik 46 mm 63/61 mm
[sitict boru altindaki 23 mm 40 mm
yalitim tabakasi kalinligi

Ddseme olciist Uzunluk 1200 mm 1200 mm
Geniglik 800 mm 800 mm
Alan 0,96 m? 0,96 m?

Modiilasyon araliklari

5 cm ve katlar

5 cm ve katlar

Boru kaldirma <5mm <5mm
DIN 18560 ve TS EN 13813 uyarinca yap tipi A A

Isil iletkenlik 0,035 W/mK 0,035 W/mK
Ist iletim direnci 0,65 m2K/W 0,65 m2K/W
DIN 4102 uyarinca yapi malzemesi sinifi B2 B2

TS EN 13501 uyarinca yanma davranigl E E
Yiizey yikii maks. 80,0 kN/m? 5,0 kN/m?
Basma sesi yalitim dlglisi” A Lw, R 26

Tab. 3-17

1) Masif tavana ve basma sesi izolasyonu Uzerine uygulanan > 70 kg/m? kiitleli sapta
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TS EN 1264-4 uyarinca asgari yalitim ihtiyaclar

D1

D2

D3

Yalitim durumu 1:
Asagida 1sitilan mahal
R=0,75 m?K/W

Yalitim durumu 2:

Asagida isitilmayan veya belirli araliklarla 1sitilan oda veya
dogrudan toprak iizerinde

R=1,25 m?K/W

(Yer alti su seviyesinin < 5 m oldugu durumlarda bu deger
ylikseltiimelidir)

Yalitim durumu 3:
Asagida dis hava:
-5°C >Td>-15°C
R=2,00 m?K/W

Sekil 3.20 REHAU Noppenplatte Varionova sisteminde asgari yalitim

tabakasi yapilari

1 Alt kismi 30-2 basma sesi yalitimli
REHAU Noppenplatte Varionova

2 Alt kismi basma sesi yalitimsiz
REHAU Noppenplatte Varionova

K Bodrum

(@

Bu asgari yalitim ihtiyaclari EnEV tarafindan talep edilen bina
mantosuna yonelik yalitimdan bagl olmaksizin uygulanmalidir
(bkz. "EnEV ve TS EN 1264 uyarinca 1sI yalitimi ihtiyaglan”, S.15).

Basma sesine yonelik talep var ise

Basma sesine yonelik talep yok ise

Yalitim durumu 1 Yalitim durumu 2 Yalitim durumu 3 Yalitim durumu 1 Yalitim durumu 2 Yaltim durumu 3

Ek yalitim Zd [mm] /d=10 /d =40 /d=10 Zd =30 /d =50
EPS 035 DEO dh  EPS 035 DEO dh EPS 040 DEO dm EPS 040 DEO dm  EPS 035 DEO dh
Yaltim yiiksekligi [mm] b=38 b =48 b=78 b=33 b =53 b=73
Borunun iistiine kadar olan Cy4=52 Cy4=02 Ciy=92 Ciy=47 C4=67 Cy4=87
montaj yiiksekligi [mm] Cig =54 Cip =64 Cip =94 Cip=49 Cip=69 Cig=189
C17="55 C17=065 c17=95 c17="50 C17=170 c17=90
Tab. 3-18 REHAU Noppenplatte vario icin Gnerilen asgari yaltim tabakas yapiar:
REHAU Noppenplatte vario icin DIN 18560-2 uyarinca onerilen asgari sap yiiksekligi
Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S Yapi semasi
[kN/m2] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm
<? Kaplama c=45mm c=45mm c=45mm = aios ; ]
Yapi yikseKigi h =59 mm h=61mm h =62 mm ! AN0N ] i
<3 Kaplama ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm i 8 %, "
Yapi yiksekligi h=79mm h =81 mm h=82mm i . ‘xl *
<4 Kaplama c=70mm c=70mm c=70mm r ",}_" ?;
Yap! ylksekligi h =84 mm h =86 mm h =87 mm :;; r F,a ’
<5 Kaplama c=75mm c=75mm c=75mm : _.-.-..-..-"':.-.f:..:-’-"’.-'
Yap! yikseKiig h =89 mm h=91 mm h=92 mm Ay

Tab. 3-19 DIN 18560-2 uyarinca F4 biikme mukavemeti sinifindaki cimento sapi CT igin sap yiikseklikleri
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Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S Yapi semasi
[kN/m?] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm

<? Kaplama c=40mm ¢c=40mm ¢c=40mm P—— o

I ™ N i

Yap! yiikseKlii h =54 mm h =56 mm h =57 mm L NN

<3 Kaplama ¢ =55mm c=55mm c=55mm :lx\,‘ x*

Yapi yiiksekigi h =69 mm h=71mm h=72mm OO

<4 Kaplama ¢ =60mm c=60mm ¢=60mm E,-;’ 3 A
Yap yiiksekligi h=74mm h=76mm h=77mm K %

~ ~ ~ I.-'". ey s

<5 Kaplanja ¢ =65mm ¢c=65mm c=65mm %,..j:;«:,; ;;::E

Yap! yiksekligi A

Tablo 3-20 DIN 18560-2 uyarinca F5 bikme mukavemeti sinifindaki ¢imento sapi CT igin sap yiikseklikleri
Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S Yapi semasi
[kN/m2] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm

<2 Kaplama ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm I— Wy

I ™ N i

Yap! yiikseKigi h =54 mm h = 56 mm h =57 mm L NN

<3 Kaplama ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm :lx\\'xx

Yap! yilkseKigi h =64 mm h = 66 mm h =67 mm OO

<4 Kaplama ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm E,-;’ 3 'fl
Yap! yikseKligi h=74mm h =76 mm h=77 mm ?{ %

I.-'". LA s

<5 Kaplama c=65mm c=065mm ¢ =65mm A AR A

i/_.f ]

Yap! yliksekligi h=79 mm h =81 mm h =82 mm r’ﬂ;ﬁ{f{;ﬁﬁj

Tablo 3-21 DIN 18560-2 uyarinca bikme mukavemeti sinifi F4 kalsiyum silfat akiskan sap CAF igin sap yukseklikleri

Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S Yapi semasi
[kN/m2] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm

<? Kaplama c=30mm c=30mm ¢ =30 mm I— -

[ s, . i

Yapi yiksekligi h=44mm h=46 mm h=47mm :L e i, W ~,w'-

<3 Kaplama c=45mm c=45mm ¢ =45mm :lx\\'xx

Yapi yikseki h =59 mm h=61mm h=62mm | WSO

<4 Kaplama ¢=50mm ¢=50mm ¢ =50 mm E,-;’ o W

Yapi yilksekligi h =64 mm h =66 mm h =67 mm K 4 4

— — — I.-'". LA .

<5 Kaplama ¢c=55mm c=55mm c=55mm %,..j:;«:,; :*':.':1

Yapi yiiksekligi h =69 mm h=71mm h=72mm r’ﬂ;:{;’i*’_f,a_:;;’xj

Tablo 3-22  DIN 18560-2 uyannca F5 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum silfat akiskan sap CAF igin sap yiikseklikleri

Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S Yapi semasi
[kN/m2] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm

<2 Kaplama ¢=30mm ¢=30mm ¢=30mm F‘ N
Yap! yiksekligi h=44mm h =46 mm h =47 mm -L'-.__‘*xx " -xh“‘*::

<3 Kaplama ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm :L'x\'-ﬁ x* .
Yap! yiksekligi h=54mm h =56 mm h=57mm L -H‘-H'I

<4 Kaplama c=45mm c=45mm c=45mm Ffr o B 'j
Yap yiiksekligi h =59 mm h=61mm h=64mm F:: ; s 4

<5 Kaplama ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ;}f{;a’f::};{} ;;:
Yapi yiiksekligi h =64 mm h =66 mm h=67 mm .f"f,:,e:;’,,.f’_f,::;ﬁj

Tablo 3-23 DIN 18560-2 uyarinca F7 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum stilfat akiskan sap CAF icin sap yiikseklikleri
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Is1 teknigi testleri

REHAU Noppenplatte vario sistemi TS EN 1264 uyarinca 1si teknigi
yoniinden test edilmis ve sertifikalandiriimistir.

DIN

Gepriift

45

14),

Tescil numarasi: 7 F 218

E

REHAU Noppenplatte Varionova sisteminin planlanmasi ve montaji
sirasinda TS EN 1264, Boliim 4 ile gelen talepler yerine getirilmelidir,

Sekil 3-26  RAUTHERM S borusu takili REHAU Noppenplatte vario

1

O N O O MW

9

Ic siva

Stipdrgelik

Kenar izolasyon banti

Dogal veya yapay tas plakalar

Harg yatag

DIN 18560 uyarinca sap
RAUTHERM S boru

Kenar izolasyon bantinin folyo ayag
REHAU Noppenplatte Varionova

10 Isi ve basma sesi yalitimi

11 Nem bariyeri (DIN 18195 uyarinca)
12 Ham tavan

13 Toprak
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35 REHAU civileme sistemi Aciklama

REHAU ¢ivileme plakasi TS EN 13163 uyarinca kalite denetimi yapilan
polistirenden olusur. TS EN 1264 ve EnEV uyarinca uygun Isi ve bas-
ma sesi yalitim degerlerini garanti eder.

REHAU ¢ivileme plakasi, sap prizleme suyuna ve neme karsi yalitim
sadlayan su gecirmeyen ve kopmaya karsi dayanikli PE folyo ile
kaplanmistir. Boyuna taraftaki folyo ¢ikintisi 1si ve ses koprist
olusumunu énler.

Boru dosemesi DIN 18560 ve TS EN 13813 uyarinca yapi sekli A'ya
uygundur.

Disiik doseme Olciistl sayesinde REHAU civileme plakasi katlama
plakasi olarak 6zellikle kiiglk agtli odalar igin uygundur. 5 cm ve
katlarinda modiilasyon araliklarini uygulamak mamkiinddir.
Baskill doseme 1zgarasi hizli ve hassas boru dégeme islemini

Sekil 3-27 REHAU c¢ivileme sistemi mUmkin kilar.
E REHAU civileme sistemi DIN 18560’a uygun saplarla kullanmak
Uzere tasarlanmistir.

- Hizli déseme

- Ustiin déseme esnekligi
- Akiskan sapa kargl mukavim
- Kombine 1s1 ve basma sesi yalitimi

Sistem bilesenleri

- REHAU givileme plakasi
- rulo yalitim olarak -
- katlama yalitim olarak i

- REHAU RAUTAC ¢ivileme ignesi -

- REHAU civileme ignesi

- REHAU ¢ivileme cihazi multi

-

Aksesuar

Sekil 3-28 Rulo yalitim olarak REHAU civileme plakasi
- REHAU kenar izolasyon banti

- REHAU genlesme derzi profili
- REHAU yapistirici bant B
- Yapistirici bant icin REHAU bant tabancas| Sl

Sekil 3-29 Katlama yalitim olarak REHAU c¢ivileme plakasi
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Montaj

REHAU kolektor dolabini monte edin.

REHAU kolektoriiniin montajini yapin.

REHAU kenar izolasyon bantini sabitleyin.

REHAU civileme plakasini REHAU kenar izolasyon bantindan

itibaren doseyin. REHAU civileme plakasi REHAU kenar izolasyon

bantina gergin bir sekilde bitisik durmalidir.

5. REHAU ¢ivileme plakasinin tasan folyosunu REHAU yapistirici
bant ile folyoya yapistirin.

6. REHAU kenar izolasyon bantinin kendinden yapisan folyo ayagini
REHAU ¢ivileme plakasinin tizerine koyun ve sabitleyin.

7. REHAU borusunu REHAU kolektoriine baglayin.

8. REHAU borusunu doseme izgarasina gore doseyin ve yakl. 50 cm

mesafeyle REHAU ¢ivileme cihazi multi ile sabitleyin. Bu sirada

civileme cihazini daima givileme plakasina dik konumda kullanin.

> w =

Teknik veriler

Givileri monte ederken tutamagi esit olarak asagr bastirin ve ardindan
tamamen geri cekin. Bu sayede optimum yerlestirme saglanir.

REHAU civileme plakasi 20-2 30-2 30-3 30-2 50-2 70-2
Uygulama Rulo yalitim Katlama yalitim
Zemin plakasi malzemesi EPS 040 EPS 040 EPS 040 EPS 040 EPS 040 EPS 035
DES sg DES sg DES sm DES sg DES sg DES sg
Folyo malzemesi PE PE PE PE PE PE
Olgiiler Uzunluk [m] 12 12 12 2 2 2
Genislik [m 1 1 1 1 1 1
Yikseklik [mm] 20 30 30 30 50 70
Alan [m?] 12 12 12 2 2 2
Modiilasyon araliklari [cm] 5 ve Katlari 5 ve Kkatlari 5 ve Katlari 5 ve Katlari 5 ve katlari 5 ve katlari
Boru kaldirma [mm] <bh <bh <5 <5 <5 <b
DIN 18560 ve TS EN 13813 uyarinca yapi sekli A A A A A A
Ist iletkenlik [W/mK] 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,035
Isi iletim direnci [m?K/W] 0,50 0,75 0,75 0,75 1,25 2,00
DIN 4102 uyarinca yapi malzemesi sinifi B2 B2 B2 B2 B2 B2
TS EN 13501 uyarinca yanma davranisi E E E E E E
Yiizey yiikil maks. [kN/m?] 5,0 5,0 4,0 5,0 5,0 10,0
Dinamik sertlik [MN/m?] 30 20 20 20 15 30
Basma sesi iyilestirme dlclisii AL, g (dB)” 26 28 28 28 29 26

D Yapi malzemesi sinifi bilgisi PS zemin plakasi ve PE folyonun fabrikada birlestirildigi durum icin gecerlidir.

2) Masif tavana ve basma sesi izolasyonu (izerine uygulanan > 70 kg/m2 kitleli sapta
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3.5.1  RAUTAC civileme ignesi ve REHAU civileme ignesi

- Ignelerin her biri 30 igneli kartuslara 1sil olarak kaynak edilmistir.
- Sabitleme bandinin ve sabitleme bandinin kalan pargalarinin
yapisarak uygulamayi zorlastirmasi s6z konusu degildir.

RAUTAC civileme igneleri

Sekil 3-30 RAUTAC civileme ignesi
Kullanilabilir REHAU borulari

- RAUTHERM S 14 x 1.5 mm

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm

- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm

- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm
Aciklama

RAUTAC civileme igneleri 6zel olusturulan tutucu uclari sayesinde
REHAU borularinin yiizmeyecek sekilde sabitlenmesini garanti eder.

40

REHAU civileme igneleri

Sekil 3-31 REHAU Noppenplatte vario
Kullanilabilir REHAU borulari

- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
- RAUTITAN flex 20 x 2,8 mm

Aciklama

REHAU civileme igneleri 6zel olusturulan tutucu uglar sayesinde
REHAU borularinin ylizmeyecek sekilde sabitlenmesini garanti eder.



3.5.2  REHAU civileme cihazi multi

Sekil 3-31 REHAU ¢ivileme cihazi multi
Kullanilabilir REHAU igneleri

- RAUTAC ¢ivileme ignesi
- REHAU civileme ignesi

Aciklama

REHAU civileme cihazi multi RAUTAC civileme ignelerinin veya
REHAU civileme ignelerinin REHAU civileme plakalarina monte
edilmesi icin tasarlanmistir. Boylece her iki ignenin islenmesi icin
yalnizca bir yerlestirme cihazi yeterli olur.

Kartuslu igneler kartus cubugunun yuvasina yerlestirilir.

Bir besleme destedi, ignelere giden basinci arttirir ve ignelerin
sorunsuzca yerlestiriimesini ve boylece de kisa doseme stirelerini

garanti eder.

Ergonomik olarak bicimlendirilmis tutamagin esit olarak asag

bastinimasiyla igneler REHAU civileme plakalarinin folyolarina batirilir.
Tutamagin (izerindeki yiik kaldirldiginda tutamak bir yay tarafindan

tekrar ¢ikis konumuna getirilir ve yerlestirme islemi aninda
tekrarlanabilir.

3.5.3  RAUTAC civileme cihazi ve REHAU civileme cihazi igin

sonradan montaj takimi

Isil kaynakli igne kartuglarini baslikta belirtilen cihazlarla igleyebilmek
icin, yerlestirme cihazinin bir sonradan montaj takimiyla donatiimasi
gereklidir. Bu takimi yetkili REHAU satis ofisinizden temin edebilirsiniz.

Sonradan montaj takimi birkag el hareketiyle civileme cihazina monte
edilir. Bunun igin her sonradan montaj takimiyla birlikte bir montaj
talimatnamesi verilir.

Sonradan montaj takiminin yanina igne kartuslarina agirlik ytiklemek
icin bir besleme destegi de konulmustur.

ignelerin esit diizeyde beslenmesi ve optimum yiikleme basincini
sadlamak icin besleme destegini dolu kartus cubuguna takin.
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TS EN 1264-4 uyarinca asgari yalitim ihtiyaclari D1 Yalitim durumu 1:
Asagida isitilan mahal
R=0,75 m?K/W

D2 Yalitim durumu 2:
Asagida isitilmayan veya belirli araliklarla 1sitilan oda veya
dogrudan toprak zerinde
R=1,25 m?K/W
(Yer alti su seviyesinin < 5 m oldugu durumlarda bu deger
yikseltiimelidir)

D3 Yahtim durumu 3:
Asagida dis hava:
-5°C >Td>-15°C

u R=2,00 m?2K/W

[©

(ON®)

TP50-2 ||

770

Sekil 3.20 REHAU civileme sisteminde asgari yalitim tabakasi

Bu asgari yalitim ihtiyaclar EnEV tarafindan talep edilen bina
mantosuna yonelik yalitimdan bagli olmaksizin uygulanmalidir
(bkz. "EnEV ve TS EN 1264 uyarinca Isi yalitimi ihtiyaglar”, S.15).

yapilar
K Bodrum

Yalitim durumu 1 Yalitim durumu 2 Yalitim durumu 3

BSY’li BSY’li BSY’li
Yalitim yiiksekligi b =28/27 mm b =48 mm b =68 mm
Borunun iistiine kadar olan C14 = 42/41 mm C14= 62 mm C14 =82 mm
montaj yiiksekligi C1g = 44/43 mm C1g= 64 mm Cig= 84 mm
Cy7 = 45/44 mm Cq7=65mm Cy7=85mm
Cog = 48/47 mm Cop = 68 mm Cop = 88 mm
Tab. 3-24  Onerilen asgari yahtim tabakas! yapilar
DIN 18560-2 uyarinca dnerilen asgari yalitim tabakasi yapilari
Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex ~ RAUTHERM S RAUTHERM S | Yapi semasi
[kN/m2] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Kaplama ¢ =45mm ¢ =45mm c=45mm c=45mm —_——— .
Yapi yiksekligi h =59 mm h=61mm h =62 mm h =65 mm
<3 Kaplama ¢ =65mm ¢ =65mm c=65mm ¢ =65mm
Yapi yiksekligi h=79mm h=281mm h =82 mm h =85mm . Q .
<4 Kaplama c=70mm ¢c=70mm c=70mm c=70mm -l“l '1*"_
Yapi yiksekligi h=284mm h =86 mm h =87 mm h =90 mm
<5 Kaplama c=75mm c=75mm c=75mm c=75mm -
Yapi yiksekligi h =89 mm h=91mm h =92 mm h =95 mm

Tab. 3-25 DIN 18560-2 uyarinca F4 biikme mukavemeti sinifindaki ¢imento sapi CT igin sap yikseklikleri
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Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex ~ RAUTHERM S RAUTHERM S | Yapi semasi
[kN/m?] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<? Kaplama ¢ =40 mm c=40mm ¢ =40 mm ¢c=40mm 5 ZerS
Yapi yiiksekligi h =54 mm h =56 mm h=57mm h =60 mm
<3 Kaplama c=55mm c=55mm c=55mm c=55mm
Yap! yilkseKiii h =69 mm h=71mm h=72mm h=75mm "o |
<4 Kaplama c=60mm c=60mm ¢c=60mm c=60mm ‘.‘].-F.'-JLLT.'-_u_.J I
Yapi yiksekligi h=74mm h =76 mm h=77mm h =80 mm ——
<5 Kaplama c=065mm c=65mm ¢ =065mm ¢ =065mm
Yapi yiiksekligi h=79mm h=81mm h=82mm h=85mm
Tablo 3-26 DIN 18560-2 uyarinca F5 biikme mukavemeti sinifindaki ¢cimento sapi CT igin sap ylkseklikleri
Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex ~ RAUTHERM S RAUTHERM S | Yapi semasi
[kN/m?] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Kaplama ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm k. o
Yap yiiksekligi h =54 mm h =56 mm h =57 mm h =60 mm
<3 Kaplama ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50mm
Yap! yiiksekligi h =64 mm h =66 mm h =67 mm h=70mm i --. /Pl !
<4 Kaplama c=060mm c=060mm c=060mm c=60mm ‘.‘].-F.'-JLLT.*_:J_.J I
Yapi yiiksekligi h=74mm h=76 mm h=77mm h =80 mm ———
<5 Kaplama c=65mm c=65mm c=65mm c=65mm
Yap! yiksekligi h=79mm h=81mm h =82 mm h=85mm

Tablo 3-27 DIN 18560-2 uyarinca F4 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum siiifat akiskan sap CAF igin Sap yiikseklikleri

Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex ~ RAUTHERM S RAUTHERM S  |Yapi semasi
[kN/m?] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Kaplama ¢ =30mm ¢ =30mm ¢ =30 mm ¢ =30 mm 5 =<t
Yapi yiiksekligi h =44 mm h =46 mm h=47 mm h=50mm
<3 Kaplama c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm
Yapi yiiksekligi h =59 mm h=61mm h =62 mm h =65 mm i o '
<4 Kaplama c=50mm ¢c=50mm ¢ =50 mm c=50mm ‘.‘].-F.'-JLLT.'-_J_.J I
Yap! yiikseklii h =64 mm h =66 mm h=67mm h=70mm ———
<5 Kaplama c=55mm c=55mm ¢ =55mm c=55mm
Yapi yiiksekligi h =69 mm h=71mm h=72mm h=75mm

Tablo 3-28 DIN 18560-2 uyarinca F5 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum stilfat akiskan sap CAF igin Sap yiikseklikleri

Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex ~ RAUTHERM S RAUTHERM S  |Yapi semasi
[kN/m?%] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<? Kaplama c=30mm c=30mm ¢ =30 mm c=30mm . £
Yapi yiiksekligi h =44 mm h =46 mm h =47 mm h =50 mm
<3 Kaplama c=40mm ¢c=40mm ¢ =40 mm c=40mm
Yap yiikseklii h =54 mm h =56 mm h =57 mm h =60 mm it '.". /P !
<4 Kaplama c=45mm ¢ =45mm ¢ =45mm c=45mm ‘.‘].-F.'-JLLT.'-_J_.J I
Yapi yiksekligi h =59 mm h=61mm h =64 mm h=67mm ——
<5 Kaplama ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm
Yapi yiiksekligi h =64 mm h =66 mm h =67 mm h=70mm
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Tablo 3-28 DIN 18560-2 uyarinca F5 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum stilfat akiskan sap CAF igin sap yiikseklikleri
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Is1 teknigi testleri

REHAU Civileme sistemi TS EN 1264 uyarinca 1sI teknigi yontinden
test edilmis ve sertifikalandiriimistir. 5

—5
6 )y
I A
D—I N EEEEEEE
///13
Gepriift
Tescil numarasi: 7 F 027 Sekil 3-34 RAUTHERM S borusunu sabitlemek igin ¢ivileme igneli

REHAU civileme plakasi (kombine 1S ve basma sesi

E yalitimi)
1 Igsiva
REHAU civileme sisteminin planlanmasi ve montaji sirasinda Stiplrgelik
TS EN 1264, Bolim 4 ile ilgili talepler yerine getirilmelidir. Kenar izolasyon bantl
Dogal veya yapay tas plakalar
Harg yatag
DIN 18560 uyarinca sap
RAUTHERM S boru
Civileme ignesi
9 Kapl PE folyo
10 Isi ve basma sesi yalitimi
11 Nem bariyeri (DIN 18195 uyarinca)
12 Ham tavan
13 Toprak

O N OO O &~ WD
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3.6 REHAU RAUFIX sistemi

Aciklama

Polipropilen REHAU RAUFIX rayr sagladigi 5 mm’lik boru kaldirma ile

DIN 18560 ve TS EN 13813 uyarinca A yap! tipine uygundur. Tek ve
¢ift-U formundaki modlasyonlar 5 cm ve katlari araliklarla dosenebi

lir.

Sekil 3-35 REHAU RAUFIX sistemi

- Kuvvet bagli boru sabitleme
- Takim cantasiz ray montaji
- Hassas boru sabitleme

- Kolay sistem yapisi

Sistem bilegenleri

- REHAU RAUFIX ray1 12/14
- REHAU RAUFIX rayr 16/17/20
- REHAU sabitleyici igne

Kullamilabilir REHAU borulan

- REHAU RAUFIX ray1 12/14 ile:
- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm
- REHAU RAUFIX rayr 16/17/20 ile:
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm

Aksesuar

- REHAU yapistirici bant

- Yapigtiricr bant icin REHAU bant tabancas!
- REHAU kenar izolasyon bantl

- REHAU genlesme derzi profili

- REHAU sistem yalitim malzemeleri

- REHAU koruyucu folyo

Sekil 3.36  REHAU RAUFIX raylar

REHAU RAUFIX rayinin (izerinde sekillendirilmis konektdr, boru
tutucusu baglantisinin takim ¢antasi kullaniimadan yapiimasini
saglar. Ust kisimdaki tutucu Klips, ylizmeyen bir boru sabitlemesini
garanti eder. REHAU RAUFIX rayinin dist kismindaki tutucu klipste
bulunan kancalar, borularin siki durugunu garanti eder. Konektordeki

emniyet 1 m uzunlugundaki REHAU RAUFIX raylarinin givenilir ve hizl

bir sekilde baglanmasini saglar. REHAU RAUFIX rayinin alt kisminda

bulunan kancalar ise REHAU ek yalitimi (izerinde kusursuz bir sabitle-

meyi garanti eder.

REHAU RAUFIX sistemi DIN 18560’a uygun saplarla kullanmak (izere

tasarlanmusgtir.

REHAU RAUFIX rayinin delikli zemin plakasi REHAU sabitleyici igneni
kullanimi iindir. Ozel olarak olugturulan REHAU sabitleyici ignelerin
uglarr REHAU RAUFIX rayinin zemin yapisinda sikica oturmasini
saglar.

n

Sekil 3.37  REHAU sabitleyici igne
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Kopmaya kargl dayanikli PE’den dretilen REHAU koruyucu folyo

DIN 18560 ve TS EN 1264 standartlarinin taleplerine uygundur. Sap
prizleme suyuna karsi yalitim saglar. Isi ve ses koprtilerini engeller.
Saglam koruyucu, REHAU sabitleyici ignelerine optimum tutus sunar.

NS
&

Sekil 3.38 REHAU koruyucu folyo

@

REHAU koruyucu folyo gerekli olabilecek bir buhar difizyon bariyerinin
yerini tutmaz.
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Montaj

[©

+10 °C’nin altindaki sicakliklarda ve/veya < 15 c¢m altindaki
moddlasyon araliklarinda RAUTHERM S borulari 17 x 2,0 mm ve

20 x 2,0 mm, ayrica RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm boru, REHAU sicak
doseme makarasi ve bir 1sitici cihaz ile sicak olarak dosenmelidir.

REHAU kolektor dolabini monte edin

REHAU kolektoriiniin montajini yapin.

REHAU kenar izolasyon bantini sabitleyin.

REHAU sistem yalitim plakalarini doseyin (eger gerekiyorsa).

[©

=

REHAU koruyucu folyodaki hasarlar iglevselligini olumsuz etkiler.

- REHAU koruyucu folyoya doseme sirasinda hasar vermeyin.

- Gerekirse REHAU koruyucu folyo icindeki delik veya yirtiklari
REHAU yapistirict bant ile yapistirin.

5. REHAU koruyucu folyoyu, koselerde en az 8 cm tasacak sekilde
doseyin.

6. REHAU koruyucu folyonun koselerini REHAU yapistirici bant
ile komple yapistirn.

7. REHAU kenar izolasyon bantinin kendinden yapisan folyo ayagini,
gerilimsiz olarak REHAU koruyucu folyonun dzerine yapistirin

8. REHAU RAUFIX raylarini gerekli uzunlukta birlestirin ve 1 metrelik
mesafede zemin yapisinin igine bastirn.

[©

Akiskan sap kullaniimasi durumunda gerekirse REHAU RAUFIX raylar
arasindaki mesafe azaltiimalidir.

Sekil 3-39 REHAU RAUFIX rayini zemin yapisinin igine bastirin

9. REHAU RAUFIX rayini REHAU sabitleyici igne ile 40 cm’lik
mesafelerde emniyete alin.

10. REHAU sabitleyici igneleri REHAU RAUFIX raylarinin iginden
zemin yapisinin icine bastirin.

Sekil 3-40 REHAU sabitleyici ignenin zemin yapisinin igine
bastiriimasi

11. REHAU borunun bir ucunu REHAU kolektére baglayin.

12. REHAU boruyu tutucu Klipslerin igine doseyin.

13. REHAU borunun diger ucunu REHAU kolektore baglayin.

14. REHAU borusunu, donis bélgesinde ek REHAU RAUTAC
civileme igneleriyle veya REHAU ¢ivileme igneleriyle sabitleyin.

15. REHAU genlesme derzi profilini monte edin.

RAUFIX raylar teknik verileri

Ray malzemesi Polipropilen
Ray uzunlugu 1m

Ray yiiksekligi

(alt kismi kancasiz)

Ray 16/17/20 27 mm
Ray genisligi

Ray 16/17/20 50 mm
Boru kaldirma 5 mm

Modtilasyon araliklari 5 cm ve Katlari

REHAU sabitleyici igne teknik verileri

Sabitleyici ijne malzemesi Polipropilen
Sabitleyici igne uzunlugu 50 mm
Uclar arasi mesafe 20 mm
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TS EN 1264-4 uyarinca asgari yalitim ihtiyaclari D1 Yalitim durumu 1:
Asagida 1sitilan mahal
R=0,75 m2K/W

D2 Yalitim durumu 2:

R=1,25 m2K/W

ylikseltiimelidir)

D1
D3 Yalitim durumu 3:

D3
1| - | -
D2
Asagida dis hava:
oG -5 °C >Td>-15 °C
ﬁ ﬁ R=2,00 m2K/W

Asagida 1sitilmayan veya belirli araliklarla i1sitilan oda veya
dogrudan toprak tizerinde”

(Yer alti su seviyesinin < 5 m oldugu durumlarda bu deger

K V,/ Co
% Bu asgari yalitim ihtiyaclari EnEV tarafindan talep edilen bina

mantosuna yonelik yalitimdan bagli olmaksizin uygulanmalidir

Sekil 3.52  REHAU boru tagiyic hasir sisteminde asgari yalitim (bkz. "EnEV ve TS EN 1264 uyarinca 1si yalitimi ihtiyaglan”, S.15).

labakasi yapilari
1 Basma sesi yaltimli (BSY'l)
2 Basma sesi yalitimsiz (BSY'siz)

K Bodrum
Yalitim durumu 1 Yalitim durumu 2 Yalitim durumu 3
BSY’l BSY’siz BSY’l BSY’siz BSY’lh BSY’siz
Ek yalitim Zd=30-2mm Zd =30 mm Zd=50-2mm Zd =50 mm Zd=70-2mm Zd =50 mm
Zd EPS 040 DESsg EPS 040 DEO dm EPS 040 DESsg EPS 040 DEO dm EPS 035 DES sg  PUR 025 DEO dh
Yalitim yiiksekligi b=28mm b =30mm b =48 mm b =50 mm b =68 mm b =50 mm
Boru (istiine kadar/ Cig=47mm Cig =49 mm Cig4=067mm C1g4 =69 mm C14 =87 mm C14 =69 mm
olan yap yiiksekligi Cig =49 mm Cig=151 mm C1g=69 mm Cig=71mm C1g =89 mm Cig=71mm
c17 =50 mm Ci7=952mm Ci7=70mm Ci7=72mm C17=90mm Ci7=72mm
Cop =53 mm Cop =55 mm Cog =73 mm Cop =75 mm Cop =93 mm Cop =75 mm
Tab. 3-30 Onerilen asgari yalhtim tabakasi yapiarn
DIN 18560-2 uyarinca onerilen asgari yalitim tabakasi yapilari
Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex ~ RAUTHERM S RAUTHERM S | Yapi semasi
[kN/mz] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Kaplama c=45mm c=45mm ¢ =45mm c=45mm
Yap yiksekligi h =64 mm h =66 mm h =67 mm h=70mm
<3 Kaplama ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm
Yapi yiiksekligi h =79 mm h =81 mm h =82 mm h=85mm .
<4 Kaplama ¢ =65mm c=65mm ¢ =65mm ¢ =65mm . O
Yap! yiikseKligi h= 84 mm h = 86 mm h=87 mm h=90mm | ST
<5 Kaplama ¢c=70mm c=70mm c=70mm c=70mm
Yapi yiksekiig h = 89 mm h=91 mm h= 92 mm hogmm 2T oMM

Tab. 3-31 DIN 18560-2 uyarinca F4 biikme mukavemeti sinifindaki cimento sapi CT igin sap yiikseklikleri
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Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex ~ RAUTHERM S RAUTHERM S | Yapi semasi
[kN/m?] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Kaplama c=35mm c=35mm c=35mm c=35mm
Yapi yiiksekligi h =254 mm h =56 mm h=57mm h=60mm
<3 Kaplama c=50mm c=50mm c=50mm ¢c=50mm i |
Yapi yiiksekligi h =69 mm h=71mm h=72mm h=75mm 0 . :
<4 Kaplama c=255mm c=255mm c=55mm c=55mm & G-_ _
Yapi yiiksekligi h =74 mm h =76 mm h =77 mm h =80 mm YT
<3 Kaplama ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm
Yap! yiiksekiii h=79 mm h=81mm h =82 mm h=g5mm |2=5MM
Tab. 3-32 DIN 18560-2 uyarinca F4 bikme mukavemeti sinifindaki ¢imento sapi CT igin sap yiikseklikleri
Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex ~ RAUTHERM S RAUTHERM S | Yapi semasi
[kN/m?] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Kaplama c=40mm c=40mm ¢ =40 mm ¢ =40mm
Yap! yiiksekligi h =59 mm h=61mm h =62 mm h=65mm
<3 Kaplama c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm i 1
Yap! yiksekligi h =64 mm h =66 mm h=67mm h=70mm s N |
<4 Kaplama c=>55mm c=>55mm c=>55mm c=>55mm b G-_ _
Yapi yiiksekiigi h=74mm h= 76 mm h=77 mm h=80mm | FTTITITI T |
<3 Kaplama c=60mm c=60mm ¢ =60 mm ¢ =60mm
Yapi yliksekligi h=79mm h=281mm h=82mm h=285mm a=omm

Tab. 3-33 DIN 18560-2 uyarinca F4 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum stilfat akiskan sap CAF igin sap yikseklikleri

Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex =~ RAUTHERM S RAUTHERM S | Yapi semasi
[kN/m?] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Kaplama ¢c=30mm ¢ =30mm ¢c=30mm ¢ =30mm
Yapi yuksekligi h =49 mm h =51 mm h =52 mm h=55mm
<3 Kaplama c=40mm c=40mm c=40mm c=40mm i 1
Yap! yikseKii h =59 mm h=61mm h =62 mm h = 65 mm S N |
<4 Kaplama c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm A G'-_ _
Yap! yiksekiigi h= 64 mm h =66 mm h=67 mm h=70mm | [TTITITIIT |
<5 Kaplama c=50mm c=50mm c=50mm c=50mm
Yap! yiksekligi h =69 mm h=71mm h=72mm h=75mm a=o5mm

Tab. 3-34 DIN 18560-2 uyarinca F5 biikme mukavemeti sinifindaki F5 kalsiyum stilfat akiskan sap CAF igin sap yiikseklikleri

Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex ~ RAUTHERM S RAUTHERM S | Yapi semasi
[KN/m?] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<? Kaplama c=30mm c=30mm c=30mm c=30mm
Yapi yliksekligi h =49 mm h=51 mm h=52mm h=55mm
<3 Kaplama c=35mm c=35mm c=35mm c=35mm i 1
Yapi yiikseKligi h =54 mm h =56 mm h =57 mm h=60mm 0 . :
<4 Kaplama ¢ =40 mm c=40mm c=40mm c=40mm & G-_ _
Yapi yiksekligi h =59 mm h=61mm h =62 mm h =65 mm YT
<b Kaplama c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm
Yap! yiksekiigi h = 64 mm h = 66 mm h=67 mm ho7omm 270

Tab. 3-35 DIN 18560-2 uyarinca F5 bikme mukavemeti sinifindaki F5 kalsiyum stilfat akiskan sap CAF igin sap ylikseklikleri
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Isi teknigi testleri

REHAU RAUFIX sistemi TS EN 1264 uyarinca 1si teknigi yoninden test
edilmis ve sertifikalandirimistir,

DIN

Gepriift

11
—12

//413

I

Tescil numarast: 7 F 026

E

REHAU RAUFIX sisteminin planlanmasi ve montajl sirasinda
TS EN 1264, Bolim 4 ile ilgili talepler yerine getirilmelidir.

50

REHAU RAUFIX rayi

I siva

Slipirgelik

Kenar izolasyon banti

Dogal veya yapay tas plakalar
Harg yatag

DIN 18560 uyarinca sap
RAUTHERM S boru

RAUFIX ray

© o N o N

PE folyo veya ziftli kagit
10. Isi ve basma sesi yalitimi
11. Nem bariyeri (DIN 18195 uyarinca)
12. Ham tavan
13. Toprak

DIN 18560 uyarinca koruyucu folyo,

Sekil 3.42 RAUTHERM S borulu boru tasiyic eleman olarak




3.7 REHAU boru taglyici hasir sistemi

Sekil 3-43 REHAU boru tasiyict hasir

- Boru tastyici hasirin tutucularindan bagimsiz modlasyon araligi

- Dizilebilme 6zelligi sayesinde hizli klips yerlesimi

- 14 mm ve 20 mm arasinda dig ¢apa sahip I1sitma borulari igin

sadece tek tip klips

- Bir dondisiin 6niinde ve arkasinda sadece tek bir Klips yeterlidir

- Sabitleme tercihe gore, boyuna ve enine hatlarin kesisme
noktasinda yapilir

- Hasirin (izerinde saglam klips sabitleme

- Kuwvet bagli bagdlanti sayesinde saglam boru sabitleme

- Universal ve segilen yaliimdan bagimsiz olarak kullanilabilir

- Agir yiik alanlarr icin PUR yalitiminda kullanilabilir

- Sivi gapa kargl mukavim

Sistem bilegenleri

- Ddner klips quattro

- Daner klips quattro icin yerlestirme cihazinin
- Boru taglyici hasir RM 100

- Boru taslyici hasir RM 150

- Cirtcirt

- Cirt cirt icin yivacar

- Zincir dilbel

- Koruyucu folyo

Kullanilabilir REHAU borulari

- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
- RAUTITAN flex 20 x 2,8 mm

Aksesuar

- Kenar izolasyon banti

- Genlesme derzi profili

- Yapistirici bant

- Yapistiric bant igin bant tabancasi
- Sistem yalitm malzemeleri

Aciklama

Boru tagtyic hasir sistemi DIN 18560'a uygun saplarla kullaniimak
Uizere tasarlanmigtrr.

Dizilebilen doner klips quattro, alt tarafinda yer alan ve sikigabilen
kancall tel kopgasi sayesinde, boru taglyic hasir tizerinde givenli bir
sabitieme saglar. Ust tarafindaki boru tutuculari, borunun ayni zaman-
da guvenli sekilde sabitlenmesiyle birlikte, kolaylikla klipslenmesini
mimkin kilar.

Sekil 3-44  Déner klips quattro

Yerlestirme cihazinin hizli doldurulabilmesi igin sekiz klips bir dizi
seklinde bir araya getirilmigtir.

Sekil 3-45 Déner klips quattro dizini

Doner Klips quattroda, boru takmak igin iki yon bulunmaktadir;
- ayak dogrultusunun boyuna:

14 - 17 mm dig ¢apl borularin takilmas igin
- ayak dogrultusunun enine:

20 mm dis capl borularin takilmasi igin
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Doner Klips quattro boru tutucular

Ayak dogdrultusunun enine ayak dogrultusunun boyuna

14 -17 mm 20 mm

Sekil 3-46  Ddner Klips quattro boru tutucular

Doner klips quattro, boru taglyict hasinn hem kesisim noktasi tizerinde,
hem de miistakil bir telinin Uzerinde yerlestirilebilir.

14 mmila 17 mm dis ¢apli borular igin déseme araligi, boru tasiyici
hasirin tutucusuna bagl degildir.

Sekil 3-48 Boru tutucu 20 mm ayak dogrultusunun boyuna

Boylece doner klips quattro, sadece tek bir Klipsle boru 6lctileri ve
doseme araliklari konusunda genig bir yelpaze olusturmaktadir.

Yerlestirme cihazi, hizl montaj yapilabilmesi icin, doner Klipsleri

kartuga dizilmig halde alir. Doner Klips quattro, basit bir dénme
hareketiyle monte edilir.

52

Sekil 3-49  Déner Klips quattro yerlestirme cihazi

Boru tagtyici hasir, doner klips quattro'nun belirtilmis olan bir doseme
araliginda sabitlenmesine yarar. 100 mm'lik bir tutucusu olan boru
tastyic hasir RM 100, hem boyuna hem enine birer tarafinda 50
mm'lik bir kenar hiicresine sahiptir ve Ust (iste bindirilerek dosenir.

150 mm'lik bir tutucusu olan boru taslyici hasir RM 150, (st tiste
bindirilerek désenmez.

Sekil 3-50 Boru tasiyic hasir BM 100

Kopmaya kargl dayanikli PE'den (retilen koruyucu folyo, DIN 18560 ve
TS EN 1264 standartlarinin taleplerine uygundur. Sap prizleme suyuna
karsi yalitim saglar. Isi ve ses képrilerini engeller.

&

Sekil 3-48 REHAU koruyucu folyo




[©

REHAU koruyucu folyo, gerekli olabilecek bir buhar diflizyon bariyerinin
yerini tutmaz.

Zincir diibel boru, tastyici hasir akiskan sap kullaniimasi durumunda
ylizeyde yizmeye karsl emniyete alir.

Montaj

E

Piyasada rastlanilan insaat demiri hasirlarin REHAU yerden isitma/
serinletme sistemi igin kullaniimasina izin verilmez.

REHAU kolektor dolabini monte edin.

REHAU kolektoériniin montajini yapin.

REHAU kenar izolasyon bandini sabitleyin.

REHAU sistem yalitim plakalarini déseyin (eger gerekiyorsa).
REHAU koruyucu folyoyu, kdselerde en az 8 cm tasacak sekilde
doseyin.

6. REHAU koruyucu folyonun kdselerini REHAU yapistirici bant ile
komple yapistirin.

G

o o -

REHAU koruyucu folyodaki hasarlar islevselligini olumsuz etkiler.
REHAU koruyucu folyo igindeki genis delik veya yirtiklar gerekirse
REHAU yapistirici bant ile yapistirin.

7. Kenar izolasyon bandinin kendinden yapisan folyo ayagini
REHAU koruyucu folyo ile gerilimsiz bir sekilde yapistirin.

8 . Boru tagwyict hasirlar, sik hiicreli tarafi kenar izolasyon bandina
gelecek sekilde doseyin.

9. Boru tasiyici hasirlar doseyin ve REHAU cirt cirtlariyla baglayin.

@

Akigkan saplarin kullanilmasi durumunda boru tastyici hasir yiizeyde
ylizebilir,

Boru tagtyici hasir REHAU zincir diibellerle emniyete alin.

10. REHAU doner Klipslerini, boru tastyict hasir tizerindeki REHAU
yerlestirme cihaziyla planlanan boru dagilimina uygun olarak
sabitleyin. Bu sirada asagidakilere dikkat edin:

[©

- Ddner klipslerin doseme dogrultusuna gore hizalanmasina
dikkat edin.

- Ddner Klipslerin araligl, diiz boru hatlarinda yakl. 50 cm
olmalidir, akigkan sapta borunun yiizmesinin énlenmesi igin daha
disik bir aralik gereklidir.

- DOnUs bolgelerinde doner Klips, boru tasiyic hasirn bir caprazlama
noktasinda yerlegtiriimelidir.

- Dbsenecek borunun asgari blikme yarigapi dikkate alinmalidr.

Doner Klips, boru tastyict hasirin telinin izerinde ¢apraz sekilde
pozisyonlandiriimali ve basit bir dénme hareketiyle sabitlenmelidir.

*
1 \
Sekil 3-52 Yerlestirme cihazinin kartuga dizilmis ddner kiipslerle
konumlandirimasi
N X TR .
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Sekil 3-53  Klipsin, saat ibresi yontindeki donme hareketiyle
yerlestiriimesi

11. Borunun bir ucunu REHAU kolektdre baglayin.
12. Boruyu REHAU déner Klipslerin icine doseyin.
13. Borunun diger ucunu kolektdre baglayin.

14, REHAU genlesme derzi profilini monte edin.
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Teknik veriler

Boru taglyici hasir Boru tasiyic hasir

RM 100 RM 150

Malzeme Celik tel, galvanizli
Tel kalinligi 3 mm
Kenar hiicreler dahil uzunluk 2050 mm 1950 mm
Kenar hiicreler dahil geniglik 1050 mm 900 mm
Bir boyuna ve enine taraftaki 50 mm
kenar hicrelerin genigligi
Etkin doseme alani 2,0 m? 1,75 m2
lzgara 6l¢ist 100 mm 150 mm
Boru olciileri 14 - 17 mm igin istege bagl
dogeme araliklari
Boru dlgiisii 20 mm igin 10 cmve 15¢cmve
doseme araliklari katlari katlari

~30cm
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Sekil 3-54 Isitma borusu agindaki déntis egrisi ve yonlendirme,
RTM 100 iizerinde RAUTHERM S 17 x 2,0 MA 100 mm
ddseme ornegi
1 90° yonlendirme

Daéniis bolgesi

Ddner klips

Boru tagiyici hasir

Isitma borusu

O AN LW N
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TS EN 1264-4 uyarinca asgari yalitim ihtiyaclari D1 Yalitim durumu 1:

Altinda bulunan sitilan oda

R=0,75 m2K/W

D2 Yalitim durumu 2:

direkt topragin lizerinde
R=1,25 m?K/W

ylikseltiimelidir)

D1
D3 Yalitim durumu 3:

D3
| - il
D2
Asagida dis hava:
o o] -5°C >Td>-15 °C
ﬁ ﬁ R=2,00 m2K/W

Altinda bulunan isitilmamig veya araliklarla isitilmis oda veya

(Yer alti su seviyesinin < 5 m oldugu durumlarda bu deger

7 @
% Bu asgari yalitim ihtiyaclari EnEV tarafindan talep edilen bina

mantosuna yonelik yalitimdan bagli olmaksizin uygulanmalidir

Sekil 3-565  Boru tasiyici hasir sisteminde asgari - yalitim tabakasi (bkz. "EnEV ve TS EN 1264 uyarinca 1si yalitimi ihtiyaglar”, S.15).

yapilari
1 Basma sesi yalitimli (BSY'll)
2 Basma sesi yalitimsiz (BSY'siz)

3 Bodrum
Yalitim durumu 1 Yalitim durumu 2 Yalitim durumu 3
BSY’l BSY’siz BSY’li BSY’siz BSY’l BSY’siz
Ek yalitim Zd=30-2mm Zd =30 mm Zd=50-2mm Zd =50 mm Zd=70-2mm Zd =50 mm
Zd EPS 040 DESsg EPS 040 DEO dm  EPS 040 DESsg EPS 040 DEO dm  EPS 035 DESsg  PUR 025 DEO dh
Yalitim yiiksekligi b =28 mm b =30 mm b =48 mm b =50mm b =68 mm b =50 mm
Boru Ustiine kadar C14 =53 mm Ci4 =55 mm Cig=73 mm Cig=75mm C14 =93 mm Cig=75mm
olan yapi yiiksekligi C1g =55 mm Cig =57 mm Cig=75mm Cig=/7mm Cig=95mm Cig=77mm
C17 =56 mm C17 =958 mm Ci7=76 mm Ci7=78mm Ci7=96 mm Ci7=78mm
Cop =59 mm Cop =61 mm Cop =79 mm Cop =81 mm Cog =99 mm Cog =81 mm
Tablo 3-36 Onerilen asgari yalitim tabakas! yapilari
DIN 18560-2 uyarinca 6nerilen asgari yalitim tabakasi yapilari
Yiizey yiikii RAUTHERM S | RAUTITAN flex = RAUTHERM S RAUTHERM S | Yapi semasi
[kN/m?] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Kaplama c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm |
Yapi yiksekligi h=70mm h=72mm h=73mm h=76mm | N
<3 Kaplama c=51mm c=51 mm c=51mm c=51mm ; -
Yapi yiiksekligi h=76mm h=78mm h=79mm h=82mm
<4 Kaplama ¢ =56 mm ¢ =56 mm ¢ =56 mm ¢ =56 mm ot
Yap! yuksekligi h=281mm h =83 mm h=284mm h=287mm MMMA M |
<5 Kaplama c=61mm c=61mm c=61mm c=61mm
Yap! yiksekigi |h = 86 mm h= 88 mm h =89 mm hogomm |20 1Mm

YERDEN ISITMA/SERINLETME

Tablo 3-37 DIN 18560-2 uyarinca F4 bikme mukavemeti sinifindaki ¢imento sapi CT igin sap yiikseklikleri
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Yiizey yiikii RAUTHERM S | RAUTITAN flex =~ RAUTHERM S RAUTHERM S | Yapi semasi
[kN/m2] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm

<2 Kaplama c=30m ¢=30mm ¢ =30mm ¢ =30mm |
Yapi yiiksekligi h=55m h=57mm h =58 mm h=61mm N

=<3 Kaplama c=41m c=41mm c=41mm c=41mm i -
Yapi yliksekligi h=66m h =68 mm h =69 mm h=72mm

<4 Kaplama c=46m c=46 mm ¢ =46 mm ¢ =46 mm ot
Yapi yiiksekligi h=71m h=73mm h=74mm h=77mm MMAM M |

<5 Kaplama c=51m c=51Tmm c=>51mm c=>51Tmm
Yapi yiikseKiig h=76m h =78 mm h=79 mm h—eomm (2o MM

Tab. 3-38 DIN 18560-2 uyarinca F5 biikme mukavemeti sinifindaki ¢cimento sapi CT icin sap yikseklikleri
Yiizey yiikii RAUTHERM S | RAUTITAN flex = RAUTHERM S RAUTHERM S | Yapi semasi
[kN/mz] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm

<2 Kaplama ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm |
Yap! yiksekligi h =65 mm h =67 mm h =68 mm h=71mm N

<3 Kaplama ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm i -
Yapi yiiksekligi h =65 mm h =67 mm h =68 mm h=71mm N

<4 Kaplama ¢ =46 mm ¢ =46 mm ¢ =46 mm ¢ =46 mm “’!
Yapi yliksekligi h=71mm h=73mm h=74mm h=77mm WMM M |

<5 Kaplama c=>51Tmm c=51Tmm c=51 mm c=51mm
Yap! yiksekligi h =76 mm h=78mm h=79mm h =82 mm a=timm

Tab. 3-39 DIN 18560-2 uyarinca F4 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum stilfat akiskan sap CAF igin sap yiikseklikleri

Yiizey yiikii RAUTHERM S | RAUTITAN flex = RAUTHERM S RAUTHERM S | Yapi semasi
[kN/m?] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm

<2 Kaplama ¢ =30 mm ¢ =30 mm ¢ =30mm ¢ =30mm |
Yapi yliksekligi h =55mm h=57mm h =58 mm h =61 mm N

<3 Kaplama c=31mm c=31mm c=31mm c=31mm i -
Yapi yliksekligi h =56 mm h =58 mm h =59 mm h =62 mm

<4 Kaplama ¢ =36 mm ¢ =36 mm ¢ =36 mm ¢ =36 mm ot
Yapi yilksekligi h=61mm h=63mm h =64 mm h =67 mm MMAM M |

<5 Kaplama c=41mm c=41mm c=41mm c =41 mm
Yapi yliksekligi h =66 mm h =68 mm h =69 mm h=72mm a=trmm

Tab. 3-40 DIN 18560-2 uyarinca uyarinca F5 biikme mukavemeti sinifindaki kaisiyum stilfat akiskan sap CAF igin sap yiikseklikleri

Yiizey yiikii RAUTHERM S | RAUTITAN flex =~ RAUTHERM S RAUTHERM S | Yapi semasi
[kN/m2] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Kaplama ¢ =30mm ¢ =30mm ¢ =30mm ¢ =30 mm |
Yapi yliksekligi h =55 mm h=57mm h =58 mm h=61mm N
=<3 Kaplama ¢ =30 mm ¢ =30 mm ¢ =30mm ¢ =30 mm i -
Yapi yiiksekligi h =55 mm h=57mm h =58 mm h=61mm
<14 Kaplama c=31mm c=31mm ¢c=31mm c=31mm =
Yapi yliksekligi h =56 mm h =58 mm h =59 mm h =62 mm WMM M |
<5 Kaplama c =236 mm ¢ =36 mm ¢ =36 mm c =36 mm
Yap! yiksekigi h=61mm h =63 mm h = 64 mm n—ermm oMM

Tab. 3-41 DIN 18560-2 uyarinca F7 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum siilfat akiskan sap CAF igin sap yiikseklikleri
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Isi teknigi testleri

REHAU boru tagstyict hasir sistemi TS EN 1264 uyarinca 1sI teknigi
yoniinden test edilmis ve sertifikalandirimistir.

DIN

Gepriift

w

45

11]17

Tescil numarast: 7 F 025

[©

REHAU boru tasiyict hasir sisteminin planlanmasi ve montajl sirasinda
TS EN 1264, Bélim 4 ile ilgili talepler yerine getiriimelidir.

Sekil 3-56 Isitma borusu RAUTHERM S'in sabitlenmesi icin déner
Klipsli boru tasiyici hasir

g siva

Stiptirgelik

Kenar izolasyon banti

Dogal veya yapay tas plakalar

Harg yatagi

DIN 18560 uyarinca sap

Isitma borusu RAUTHERM S

REHAU dbner Klips quattro

Galvanizli gelik telden mamdil boru tastyici hasir

10 DIN 18560, TS EN 1264 uyarinca Koruyucu folyo,

11 Isi ve basma sesi yalitimi

12 Nem bariyeri (DIN 18195 uyarinca)

13 Ham tavan

14 Toprak

© 0 N OO O AN W N~
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3.8 REHAU kuru yapi sistemi

Sekil 3-54 REHAU kuru yapr sistemi

- Fabrikada kaplanan 1si iletim saci sayesinde hizli ve yaralanmadan
doseme iglemi

- Entegre nominal kirllma noktalari sayesinde kolay ve hizli
uzunlamasina kesme

- Isitma borularini doserken 1si iletim saclarinin kaldiriimasi
gerekmez

- Dosenilen alanda yliksek basma dayanimi

- DisUk yap! yuksekligi

Sistem bilegenleri

- REHAU modiilasyon plakas!
- MA 12,5 (kenar bolgeler icin)
- MA 25 (yasam alanlari igin)
- REHAU yonlendirme plakasi
- MA 12,5 (kenar bolgeler icin)
- MA 25 (yasam alanlari igin)
- REHAU gegis plakasi
- REHAU dolgu plakasi
- REHAU boru kilavuz kesicisi

Kullanilabilir REHAU borulan

- RAUTHERM S 16 x 2,0 mm

- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm

- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm
Aksesuar

- REHAU kenar izolasyon banti

- REHAU koruyucu folyo
- REHAU sistem yalitim malzemeleri

58

REHAU kuru yapi sistemi, kuru sap elemanlariyla kullaniimak tizere
tasarlanmistir (bkz. Bélim 3.2.3, S. 17). DIN 18560 uyarinca islak
saplarla kombine edilebilir.

REHAU Kkuru yapi sistemi, bir kuru sap ile serinletmeye yonelik
kullanilirsa, boruda veya algi elyaf plakalarin on ya da arka kisiminda
yogusma meydana gelebilir.

Yogusmay! 6nlemek icin ¢ig noktasi sensort ile baglantil olarak
REHAU 1sitma/serinletme kontrol teknidini veya uygun olan baska bir
ayar ve denetleme teknigi kullanin.

Sistem Tanimi

REHAU kuru yapi sistemi masif ve ahsap kirigli tavanlarda DIN 18960
ve TS EN 13813 uyarinca B tipi yapi grubundaki désemeden isitma
uygulamalarinin gergeklestirimesine miisaade eder.

REHAU kuru yapi sisteminin tiim sistem plakalar genlestirilmis
polistiren EPS’den olusur ve TS EN 13163 standartinin gerekliliklerini
yerine getirir.

REHAU doseme plakalarinin (st kismina borularin gegmeli sekilde
yerlestiriimesini ve esit bir 1si dagiimini saglayan aluminyum plakalar
yerlestirilmigtir. Entegre nominal kirllma noktalari, santiyede déseme
plakalarinin sorunsuzca ve hizli bir sekilde uzunlamasina kesilme-
sini saglar. REHAU yonlendirme plakalari 1sitma borularinin komsu
duvarlarin gevresinde yonlendirilmesi igin kullanilir.

MA 12,5 cm’den MA 25 cm’ye gecis icin REHAU gegis plakasi
kullanilr.

R

_—

Sekil 3-55 REHAU ddseme
plakasi MA 12,5

Sekil 3-56 REHAU doseme
plakasi MA25



o

Sekil 3-57 REHAU yénlendirme — Sekil 3-58 REHAU ydnlendirme

plakasi MA 12,5 plakasi MA 25

REHAU kuru yapi sistemi islak saplar ile kullanilirken sistem
plakalarinin dstiine REHAU koruyucu folyo dosenmelidir. Tasan
folyolar ve kenar izolasyon bantinin folyo ayagr dikkatli bir sekilde
yapistiriimalidir.

Kuru sap elemanlarinin kullaniimasi igin belirtilen bir ek 1s ve/veya
basma sesi yalitimi ile ilgili talepler burada gegerli degildir.

Isi ve/veya basma sesi yalitiminin islak saplarla baglantili olarak
maksimum sikistirilabilirligi, dosenilebilirlik nedenleriyle 3 mm’yi
gecmemelidir.

REHAU dolgu plakalar agagidaki alanlar igin 6ngérilmastr:

- Kolektor 6niinde (yakl. 1T m cevresinde)

- One ¢ikma, kolon, havalandirma cikislar vs. alanlarda

- Dikddrtgen olmayan yiizeylere sahip bos alanlarin doldurulmasi icin.

REHAU boru kilavuzu kesicisiyle santiyede yerinde dolgu plakalarina
ozel boru kilavuzlarr kesilir.

Teknik veriler

Sekil 3-59 REHAU dolgu plakasi

L
Ll

1

Sekil 3-60 REHAU boru kilavuzu kesicisi

Sistem plakalar / Aciklama Ddseme plakalari Yonlendirme plakalari Dolgu plakasi
MA 12,5 ve 25 MA 12,5 ve 25 / gecis plakasi

Malzeme EPS 035 DEO dh EPS 035 DEO dh EPS 035 DEO dh
kapli aliminyum
1s1 iletim profilli

Uzunluk [mm] 1000 250 1000

Genislik [mm] 500 500/ 375 500

Kalinlik [mm] 30 30 30

Isil iletkenlik [W/mK] 0,035 0,035 0,035

Isi iletim direnci [m2K/W] 0,80 0,80/0,70 0,85

%?2’de basing gerilimi [kPa] 45,0 45,0 60,0

DIN 4102 uyarinca yap! malzemesi sinifi B2 B1 B1

TS EN 13501 uyarinca yanma davranisl E E E

YERDEN ISITMA/SERINLETME
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Montaj

A

DIKKAT
Yanma ve yangin tehlikesi!

- Asla REHAU boru kilavuzu kesicisinin bicagina dokunmayin.
- REHAU boru kilavuzu kesicisini gdzetimsiz olarak galigtirmayin.

- REHAU boru kilavuzu kesicisini tutusabilir zeminler (izerine koymayin.

[©

Kuru sap elemanlari uygulanirken REHAU basma sesi yalitimlari

REHAU kuru yapi sistemi ile birlikte kullaniimamalidir.

- EPS a1 yalitimi ile basma sesi yalitimi kombinasyonunda 6nce 1
yalitimini doseyin.

- PUR 181 yalitimi ile basma sesi yalitimi kombinasyonunda 6nce
basma sesi yalitimini doseyin.

- Kuru gap elemanlari Ureticisinin kullanilabilecek basma sesi
yalitimlarina iliskin 6zel bilgileri dikkate alinmalidir.

(@

Kuru dolgu malzemeleri de kaplama dahil olmak (izere kullaniimasi
dusinlen tim harici malzemeler, kuru sap elemanlari (reticisi
tarafindan REHAU kuru sistem ile birlikte kullaniimasi icin onaylanmig
olmaldir.

REHAU kolektor dolabini monte edin

REHAU kolektoriiniin montajini yapin.

REHAU kenar izolasyon bantini sabitleyin.

REHAU sistem yalitim plakalarini doseyin (eder gerekiyorsa).
REHAU sistem plakalarini modilasyon planina gére

(bkz. Sekil 3-61) araliksiz bir sekilde dogeyin. Bu sirada ozel
boru kilavuzlarini REHAU boru kilavuzu kesicisiyle dolgu
plakalarinim igine oyun.

6. REHAU borunun bir ucunu REHAU kolektdre baglayin.

7. REHAU borusunu sistem plakalarinin kilavuz yivlerine doseyin.
8. REHAU borunun diger ucunu REHAU kolektore baglayin.

o o~
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9. Gerekli gegme manson bagdlantilarini ya REHAU yonlendirme
plakalari alaninda gikinti yapmayacak sekilde bastirin ya da
REHAU modiilasyon plakalari alaninda isi iletim sacini ayirma
taglayicisi ile ayirarak monte edin.

10. Kuru sistem (izerinde REHAU koruyucu folyoyu borunun (st
kismina dogeyin.

[©

Kuf olusumu tehlikesi nedeniyle ahsap Kirisli tavanlara yalnizca
solunum yapabilecek folyo (drn. sodyum karbonat veya ziftli kagit)
doseyin.

11. REHAU koruyucu folyoyu REHAU kenar izolasyon bantinin folyo
ayag ile yapistirin.
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Sekil 3-61 REHAU kuru sistem igin bir modtilasyon plani 6rnegi
1 REHAU ddseme plakasi MA 12,5

REHAU ddseme plakasi MA 25

REHAU yonlendirme plakasi MA 12,5

REHAU yonlendirme plakasi MA 25

REHAU gegis plakas

REHAU dolgu plakasi

D OB~ W N




TS EN 1264-4 uyarinca asgari yalitim ihtiyaclari

D1 D3

12
—— oo OO
== | B
D2

1 2

V770

Sekil 3-62 REHAU kuru yapi sistemde asgari yalitim
labakasi yapilari
1 Basma sesi yalitimli (BSY'li)
2 Basma sesi yalitimsiz (BSY'siz)

D1

D2

D3

[©

Yalitim durumu 1:
Asagida 1sitilan mahal
R=0,75 m2K/W

Yalitim durumu 2:

Asagida 1sitilmayan veya belirli araliklarla i1sitilan oda veya
dogrudan toprak tizerinde”

R=1,25 m?K/W

(Yer alti su seviyesinin < 5 m oldugu durumlarda bu deger
ylikseltiimelidir)

Yalitim durumu 3:
Asagida dis hava:
-5°C >Td>-15°C
R>2,00 m?K/W

Bu asgari yalitim ihtiyaclari EnEV tarafindan talep edilen bina
mantosuna yonelik yalitimdan bagli olmaksizin uygulanmalidir

(bkz. "EnEV ve TS EN 1264 uyarinca 1si yalitimi ihtiyaglar”, S.15).

3 Bodrum
Yaltim durumu 1 Yahtim durumu 2 Yahtim durumu 3
BSY’li BSY’siz BSY’li BSY’siz BSY’l BSY’siz
Ek yalitim Zd=20-2mm - Zd=20-2mm Zd =20 mm Zd2=20-2mm Zd=50mm
Zd ahsap elyaf/mineral ahsap elyaf/mineral ~ EPS 035 DEO  ahsap elyaf/mineral  EPS 035 DEO
ynd yalitimi yind yalitimi yina yalitimi
WLG 040 WLG 040 WLG 040
Zd 1 =30 mm
Yalitim yiiksekligi/ b =48 mm b=30mm b =48 mm b =50 mm b=78mm b =80mm

Boru iistiine kadar
olan yapi yiiksekligi

Tablo 3-42  Onerilen asgari yahtim tabakas! yapilar

e

Kuru sap elemanlarinin uygulama alanlari ve yapi yiikseklikleri ayri

olarak gosterilmistir (bkz. Tablo 3-2, S. 17).

61
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DIN 18560-2 uyarinca 6nerilen asgari yalitim tabakasi yapilar

Cimento sapi CT Kalsiyum siilfat akiskan sap CAF
Yiizey yiikii Biilkme mukavemet sinifi Biikme mukavemet sinifi
[kN/m?] F4 F5 F4 F5 F7 Yapi semasi
<? h=45mm h =40 mm h=35mm h =30 mm h =30 mm ‘
<3 h=65mm h=55mm h =50 mm h=45mm h =40 mm
<4 h=70mm h =60 mm h =60 mm h =50 mm h=45mm
<5 h=75mm h=65mm h=65mm h=55mm h =50 mm

Tablo 3-43 DIN 18560-2 uyarinca sap ylikseklikleri (RAUTHERM S 16x2,0 mm veya RAUTITAN flex 16x2,2 mm boru ile)

Isi teknigi testleri

REHAU kuru yapi sistemi TS EN 1264 uyarinca 1si teknigi yoniinden

test edilmis ve sertifikalandiriimigtir.

DIN

Gepriift

Tescil numarast: 7 F 106

E

Sekil 3-63 RAUTHERM S boru yerlegtiriimis REHAU kuru sistem

1

REHAU kuru yapi sisteminin planlanmasi ve montaji sirasinda
TS EN 1264, Bolim 4 ile ilgili talepler yerine getiriimelidir.

62
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9

ic siva

Stiplrgelik

Kenar izolasyon banti
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3.9 REHAU yenileme sistemi 10

Sekil 3-64  Islak yapi tarzinda tutucu ray

- Hizli ve esnek boru modiilasyonu

- Dosemeden isitma alanlarinin esnek birlegtirme olanaklari
- Diistik yapi yliksekligi

- Emniyetli boru sabitleme

- Diistik yapi ytiksekligi

Kullamim alanlan

Konutlarin yenilenmesi, 0zellikle kiiglik odalarda banyo ve
mutfaklardaki mevcut seramik zeminler veya saplar iizerinde
uygulamak igin.

Ozellikle sulu dengeleme ve diistik yapi yikseklikleri olusturmak
igin dtizlestirme kitleleri ile birlikte kullanmak igin.

Sistem bilegenleri

- REHAU tutucu ray 10

- REHAU cift tutucu 10

- REHAU gegig 10 xR 1/2"

- REHAU ekleme 10

- REHAU gegme manson 10

- REHAU rediiksiyon ekleme 17 - 10
- REHAU redilksiyon ekleme 20 - 10
- REHAUT pargasi 17- 10 - 17

- REHAUT pargasi 20- 10 - 20

Kullanilabilir REHAU borulari
- RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm, baglanti hattr olarak
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm, baglanti hatti olarak

Aksesuarlar

- REHAU kenar izolasyon banti 80 mm
- REHAU kilif boru 12/14

- REHAU kilif boru 17

- REHAU kilif boru 20

- REHAU genlesme derzi profili

Sistem Tanimi

REHAU tutucu ray 10 darbeye dayanikli ve saglam polipropilenden
olusmaktadir. Akiskan tagiyici borularin mevcut tagiyici zeminlere
orn. fayans ve saplara sabitlenmesi icindir. 2,5 cm ve katlarinda
modulasyon araliklar uygulamak mimkuinddr. Tutucu rayin
biikiilmeye kargl dayanikli zemin plakasi 4 mm tabaka kalinligina
ve 13 mm toplam yikseklige sahiptir.

REHAU cift tutucu 10 borularin dénds bélgelerinde, emniyetli bir
sekilde sabitlenmesi igindir.

Yerden 1sitma/serinletme devreleri nominal genisligi 10,1 x 1,17 mm
olan RAUTHERM S boru ile olusturulur.

Sekil 3-65 REHAU tutucu ray 10

T parcalar ile birden fazla yerden 1sitma/serinletme devresi
Tichelmann prensibine gore toplanip REHAU 1sitma kolektorin(in

bir ¢ikisina baglanabilir.

REHAU kenar izolasyon bant, uygulanan dengeleme kiitlesinin
genlesmesinin karsilanmasi igindir. Dengeleme kiitlesi Ureticilerinin
verdidi bilgilere gore oda cepecevre REHAU kenar izolasyon banti ile
donatilir.

Baglanti hatlart REHAU kilif borularla, emniyetli sekilde ve boru hasar
gormeden dengeleme kitlesinden kolektor dolabinin icine iletilir.
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Sekil 3-56 REHAU cift tutucu 10 Sekil 3-56 REHAU ek parcalari
ve fittingler
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Zemin montaj talimatlan

o

Borular tek veya cift-U modilasyonda dosenir.

1. REHAU kolektor dolabini monte edin
2. REHAU kolektoriiniin montajini yapin.
3. REHAU kenar izolasyon bantini oda boyunca sabitleyin.

@

REHAU tutucu ray 10 ve gift tutucu 10’u sabitlemek icin piyasada
satilan ¢givi veya 6 x 40 gakma dibeller ya da uygulama igin uygun
olan sabitleme elemanlari kullanilabilir.
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Sekil 3-68  Tek-U modilasyon, MA 10 (zeminin (stten gériiniimci)

4. Zeminin tozsuz olmasini saglayin.

5. Tutucu raylar mevecut zeminin (zerine sabitleyin. Bu sirada su
mesafelere uyun:
-Iki ray arasi: < 40 cm
-Ray ile oda kenari veya I1sitma alani arasi: en az 20 cm
-Rayin sabitleme noktalari arasi: < 20 cm

6. Gerektiginde ayr baglanti hatlarini tutucu ray 10’a sabitleyin.

7. Cift tutucuyu zemine sabitleyin.

8. Yerden isitma/serinletme devresini planlanan modlasyon
araligiyla olusturun.

9. RAUTHERM S borusunu tutucu ray 10 ve ¢ift tutucu 10 igine
Klipsleyin.

10. Baglanti hatlarini gerektiginde gecerli talimatlar dogrultusunda
izole edin.

11. Baglanti hatlarini 1sitma kolektortine baglayin.
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Sulu dengeleme Kiitlelerinin kullaniimasi durumunda diiz bir boru
uygulamasina dikkat edilmelidir. Boru doseme islemi bu nedenle
mumkin oldugunca diiz yaprimalidir.

o

Yonlendirme alaninda miisaade edilmeyen boru kalkislarini onlemek
icin yonlendirme tutucusunun zemine kuwvet bagl olarak sabitlenmesi

gereklidir.
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Sekil 3-69  Cift-U modiilasyon, MA 5 (zeminin (istten gérinimdi)
Planlama ve koordinasyon

Hazirlik asamasinda agagidaki noktalara dikkat edilmelidir:

- Isitmaci ve (st zemin ddsemecisi uygulamanin zamanlamasi
ve 06n hazirligl konusunda zamaninda koordinasyon
saglamalidir.

- Dengeleme ktleleri igin yeterli kuruma stireleri birakilmalidir.




Zemin ile ilgili talepler

@

Zemin DIN 18202’ye uygun olmalidir.

Zemin asagidaki talepleri yerine getirmelidir:

- DUz olmali, esneme yapmamalidir.

- Tastyicl ve siki

- Sekli bozulmaz ve tutucu

- Ayincl malzemelerden arindinimis

- Kirlerden arindiriimig

- Asinmis alt zeminler uzaklastiriimalidir

- Hali, laminat, musamba vs. gibi eski zemin kaplamalari higbir
artik kalmayacak sekilde uzaklastiriimalidir.

- Esit seviyede emis ozellikli

- Kaba, kuru ve tozsuz

- Dengeleme kiitlesi Ureticisine gore 5 ile 15 °C arasi minimum
zemin sicakligi

- Dengeleme kiltlesi Ureticisine gore 5 ile 18 °C arasi minimum
oda sicakligi

Zemin 6n hazirhgi

Zemin 6n hazirh@r dengeleme Kiitlesi ya da diizlestirme kiitlesi ile

zemin arasinda siki ve stirekli baglanti igindir ve uygulamadan 6nce

Isitmaci ile tist zemin doseyicisi arasinda mutabakata varilarak

gerceklestirilmelidir,

Bu durumda asagidaki noktalar karara baglanmalidir:

- Astarlama islemine baslamadan 6nce tiim set cekme ve delme
calismalarr tamamlanmig olmalidir

- Mevcut zemin kontrol edilmelidir

- Eksik yerler ve catlaklar teknigine uygun olarak yenilenmelidir

- Korozyon tehlikesi bulunan metal pargalar uzaklastiriimalidir/
korunmalidir

- Tozlar giderilmelidir

- Uretici bilgilerine gére astarlama/on boya/sap zemini uygulamasi
yaptimalidir

@

Yiizey sicakliklari

Asagidaki izin verilen yiizey sicakliklart TS EN 1264 uyarinca dikkate
alinmalidir:
- Yerden isitma:
- Yagam alani 29 °C
- Kenar bolgeler 35 °C
- Yerden serinletme:
- Yizey sicakgr =19°C

@

Planlama ve uygulama icin dengeleme kiitlelerinin Uretici bilgilerine
gore izin verilen min. ve maks. isletme sicakliklar dikkate alinmalidir.

Isi/basma sesi yalitimi

[©

Esas olarak, EnEV uyarinca isi yalitimi talepleri, DIN 4109 ve yap!
teknigi glincel teknik katalogu uyarinca gerekli basma sesi yalitimi
talepleri gecerlidir.

Bu sistem, bu normlarin taleplerine uygun mevcut tasiyic zeminler
Uzerinde kullanilmak Uzere tasarlanmistir.

Zemin i1sitma devresi biiyiikliikleri ve hidrolik baglanti

Azami i1sitma devresi blyikliklerini ve hidrolik baglanti segenekleri
1slak yapi tarzindaki REHAU duvardan 1sitma/serinletme sistemindeki
gibi planlanmalidir. Bununla ilgili sayfa 84’deki “Isitma devresi

biyliklikleri” tablosunu kullaniniz.

Giig verimleri

Glic diyagramlarini ve tablolarini www.rehau.com.tr internet
sitesinde ve takip eden sayfalarda bulabilirsiniz.

Genel olarak dengeleme kiitlesi dreticilerinin Grlnlerinin kullanimi ve
uygulanmasi ile ilgili talimatlari dikkate alinmalidir.

Islak yapi tarzinda yerden 1sitma/serinletme ile ilgili REHAU tutucu ray
10 icin gii¢ diyagramlari ve tablolar, 1sitma/serinletme glictine, modii-
lasyon araligina ve zemin kaplamasina bagl olarak gésterilmistir.
Diyagramlar ve tablolar dengeleme Kiitleleri icin boru ytizeyinden
itibaren parametreler ile olugturulmustur:

- Isililetkenlik A < 1,2 W/mK

- ve dengeleme kiitlesi kalinigi < 10 mm
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Kontrol teknigi

Kullanilan kontrol teknigi REHAU yerden 1sitma/serinletme sistemleri
ile aynidir.

Basing kaybinin belirlenmesi

10,1 x 1,7 mm’lik RAUTHERM S borusu i¢in 6zel olan VPE borularinin
basing kayiplar basing kaybi diyagraminda (bkz. Sekil 4-29, S. 88)
gosterilmistir.

isletmeye alma il ilgili talimatlar

Islak yap! tarzindakiREHAU boru tutucu ray 10’un isletime alinmasi
asagidaki adimlari kapsar:

- Yikama, doldurma ve havasini alma

- Basing kontrolii

- Iglevsel 1sitma

Islak yap! tarzindaki REHAU duvardan 1sitma/serinletme sistemindeki
dengeleme Kiitlelerine iliskin 6zel agiklamalar dikkate alinmalidir.

Dengeleme Kiitleleri

@

Dengeleme Kitleleri dreticilerinin isleme talimatlari ve izin verilen
uygulama alanlar kesinlikle dikkate alinmalidir.

Nemli odalar igin alcr ile baglanan dengeleme kutleleri sinirli uygunluk
gosterir.

Ahsap zeminlerde dengeleme kditlelerinin kullanimi sinirlidir, burada
zorunlu olarak dengeleme Kiitlesi Ureticisinin verdigi bilgilere
uyulmalidir,

Cimento bazli dengeleme ve diizlestirme Kitlelerinin stirekli igletim
sicakliklart +45 °C ile +50 °C arasindadir. Algi bazl kiitleler,
maksimum +45 °C’lik strekli isletim sicakligina isitilabilir.
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Derz diizenleri

[©

Derzlerin yanlis diizenlenmesi ve olusturulmasi, zemin
konstriksiyonlarinda sap hasarlarinin baslica nedenidir.

E

DIN 18560 ve TS EN 1264 uyarinca asagidaki hususlar gegerlidir;

- Yapi planlayicisi tarafindan bir derz plani olusturulmali ve
uygulayiciya, is taniminm bir pargasi olarak verilmelidir.

- Isitma saplari, kenar izolasyon bantlarinin yardimiyla gepecevre
ayriimalarinin yani sira asagidaki durumlarda ek derzlerle
ayriimaldir:

- 40 m?den blyik alanlarda veya

- 8 m'den blyik kenar uzunluklarinda veya
- a/b > 1/2 kenar oranlarinda

- yapinin hareket derzlerinin tizerinde

- aniden atlama yapan alanlarda

Zemin kaplamalari

Sert kaplamalarda derzler kaplamanin dst kdsesine kadar ¢ekilmelidir.
Bu islem yumusak st kaplamalar icin de Gnerilir. Daima (ist zemin
kaplayicisi ile mutabakata variimaldir.



4 YERDEN ISITMA/SERINLETME
TAVAN VE DUVAR iGiN DOSEME SISTEMLERI

41 REHAU kuru yap! tarzinda iginimli
tavandan 1sitma/serinletme sistemi

411 Sistem tanimi

- Yiksek serinletme giicli

Dart farklr plaka biyukligu

- Zahmetsiz harg isciligi

- Basit kullanim

Onceden delinmis sabitleme 1zgarasi

Sistem bilegenleri

- REHAU tavan plakasi 2000 x 1250

- REHAU tavan plakasi 1500 x 1250

- REHAU tavan plakasi 1000 x 1250

- REHAU tavan plakasi 500 x 1250

- REHAU boru baglanti rakoru 10

- REHAU kontra somunlu gegis 10

- REHAU ekleme 10

- REHAU gegme mangon 10

- REHAU gegme mangon 17, 20, 25, 32

- REHAU rediiksiyon ekleme 17-10, 20-10, 25-10, 32-10

- REHAU dig digli gecis 10-R 72

- REHAU T pargasl 17-10-17 / 20-10-20 / 25-10-25/
32-10-32

- REHAU sac kovan 16 /17 /20/25/ 32

Kullanilabilir REHAU borulari

- RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm
- Baglanti hattr olarak RAUTHERM S
- 17x2,0 mm
- 20x2,0mm
- 25x2,3mm
- 32x2,9mm

b

Sekil 3-65 REHAU kuru yapi tarzinda 1sinimli tavandan
1sitma/serinletme sistemi

Sekil 4-2  Temin edilebilir plaka bliylkliikleri
Sistem tanimi

REHAU 1sinimli tavandan 1sitma/serinletme sisteminin temelini,

DIN 18180/TS EN 520 uyarinca bantta dretilmis algipan plakalar
olusturur. Elyafla giglendirilmis, su gecirmeyen algipan plaka,
darbelere karsl ekstra dayanikli ve bikilmezdir. Plakalar, sagliga
zararli madde

icermezler ve kokusuzdurlar. REHAU 1ginimli isitma/serinletme
sistemi, freze edilmis kanallar ve konfeksiyon isleminden gegirilmis,
45 mm modiilasyon aralikli, ¢ift-U modtlasyonda dosenmis

10,1 x 1,7 mm’lik RAUTHERM S borulari iceren bir algipan plakadan
olusur. Ust tarafinda yer alan EPS 035 polistiren izolasyon ve algi
karton giiclendirme seritleri ile montaj kolay ve givenlidir. Farkli
biy(ikllikteki 4 tavan plakasi sayesinde, agili odalardaki
uygulamalarda aktif serinletme alanli yliksek karsilama oranlari
hedeflenebilir. Tavan dosemesindeki aktif olmayan alanlar uygulama
sirasinda, piyasada bulunan 15 mm’lik algipan plakalar ile ¢ift kat
kaplama olarak kapatilabilir. Yarim daire bigimli yassi kenar (YDBYK),
yerlestirilmis gliclendirme seritlerine paralel olan yiizeyleri ile hem
tavan alt gorinimindn dretimini kolaylastirir, hem de Q4 kalite
seviyesine kadar uygulamalar gerceklestirmeyi saglar.
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Kullamm alanlar

REHAU 1simimli tavandan 1sitma/serinletme sistemi, bina iginde yer
alan asma tavanlarda kullaniimak tizere tasarlanmistir.

[©

REHAU isinimli tavandan 1sitma/serinletme sistemi, TS EN 13501
normuna gore E yapr malzemesi sinifinda veya DIN 4102 normuna
gore B2 yapi malzemesi sinifindadir. F30 ila F90 arasindaki yangin
direnc sinifina sahip yangindan koruma sistemlerinin olusturulmasi
icin uygun degildir! Bununla ilgili yikiimldliikler santiyede yerine
getirilmelidir.

REHAU isinimli tavandan 1sitma/serinletme sistemi evlerde ve ticari
alanlarda nem yUkiinin olmadigi veya ¢ok az oldugu durumlarda
kullanilabilir. Ev iginde 1slak zemin uygulamalari sadece nem yiki
stirekli degilse, 6rn. sigrayan suda oldugu gibi, gerceklestirilebilir. Bu
kullanim, "Kuru Yapi Birligi Calismalari’na" uygun olarak nem yiikil
sinifi I'e uygundur. Sistem, nem yiki sinifi II — IV arasindaki odalar
icin uygun degildir. Otellerde yer alan sihhi tesisat odalari, evlerdeki
veya ticari yapilardaki sauna ve havuz gibi 1slak mahaller, bu kullanim
sinifina dahildir.

Alan 256m?  1,88m?  125m’  0,63m?
Boy 2000 mm 1500 mm 1000 mm 500 mm
Genislik 1250 mm 1250 mm 1250 mm 1250 mm
Kalinlik 30 mm

Agirlik 42 5 kg 32 kg 21 kg 10,7 kg

Boru uzunlugu 48,0 m 37,0m 23,0m 11,0m

Yapl malzemesi  DIN 4102 uyarinca B2 / TS EN 13501 uyarinca E
sinifi
Tablo 4-1

1) Baglant hatti dahil

REHAU 1s1mmii tavandan 1sitma/serinletme sistemi
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Depolama

REHAU 1sinimli tavandan 1sitma/serinletme sistemi ve aksesuarlar,
nem etkisinden korunmalidir. Algi bazli drtinler, prensip olarak kuru
halde depolanmalidir. Deformasyon ve kiriimalari engellemek
amactyla, REHAU 1sinimli tavandan 1sitma/serinletme sistemi diiz
olarak, 6rn. paletler iizerinde veya depolama ahsaplari iizerinde yakl.
35 c¢m aralikli halde depolanmalidir, Tavandan serinletme
elemanlarinin kurallara uygun olmayan sekilde, 6rn. dikey halde
depolanmasi, kusursuz montajini engelleyen deformasyonlara
neden olur.

[©

Bina iginde plaka halinde depolamada tavanlarin tagsima kapasitesi
dikkate alinmalidir. 2.000 x 1.250 mm 6lctilerindeki 20 adet REHAU
isinimli tavandan 1sitma/serinletme sistemi plakasi yakl. 850 kg
agirhgindadir.,

Nakliye
REHAU 1sinimli tavandan 1sitma/serinletme plakalar paletler iizerinde

tasinir. Bu paletler santiyede dik olarak veya uygun tasima araglaryla
tasinmalidir

[©

REHAU 1sinimli tavandan 1sitma/serinletme sistemi plakalarinin
polistiren izolasyon asag! bakacak sekilde tasinmasindan
kaginiimalidir.




41.2 Montaj
Montaj siireci

Dagitim hatti aginin ham tavana sabitlenmesi

Alt konstriiksiyonun olusturulmasi

Aktif tavan plakalarinin alt konstriiksiyona sabitlenmesi
Tavan plakalarinin baglant hatlarina baglanmasi
Durulama ve basing testinin uygulanmasi

Dagitim ve baglanti hatlarinin tam izolasyonu

Aktif olmayan tavan alanlarinin montajl

Tavan altina harg atiimas

Tavan alti goriinimundeki ylizey uygulamalari

© o N o oA~ LN

Yapisal iklim kogullar

Uzun yillar sonunda elde edilen deneyimler, algipan plakalarin
islenmesi icin uygun olan bir ortamda, oda sicakliginin +10 °C’nin
Uzerinde, bagil hava neminin ise %40 ile %80 arasinda olmasi
gerektigini gostermektedir.

[©

Algipan plaka bazli drtinlerle kaplama yaparken, binadaki bagil
hava nemi uzun stre %80’in (izerinde devam ediyorsa, uygulama
yapiimamalidir.

Montajdan sonra REHAU 1sinimli isitma/serinletme plakalarini uzun
streli nem etkisinden korumak gerekir. Bu nedenle bina igindeki
montaj calismalarl tamamlandiktan sonra yeterli havalandirma
saglanmalidir. Cok sicak veya sicak havanin tavan yiizeyine
dogrudan Gflenmesinden kaginiimalidir. EGer sap olarak sicak asfalt
ongorilmisse, siva calismalarindan once sapin sogumasi
beklenmelidir. Kis aylarinda odalarin hizli, soklama ile 1sitiimasi
engellenmelidir, aksi halde taban ddsemesinde uzunluk degisimleri
kaynakli gerilim yirtiklar veya aciimalar meydana gelebilir.

[©

Ozellikle siva ve sap calismalar bagil nemin dramatik sekilde
artmasina neden olur. Kuru yapr ¢alismalariyla baglantili olarak
ozellikle bu durum icin yeterli havalandirma saglanmalidir.

Alt konstriiksiyon

REHAU rsinimli 1sitma/serinletme sistemi, DIN 18181 normuna uygun
ahsap ve metal alt konstriiksiyonlar igin uygundur.

Metal profillerin tizerine kurulan alt konstriksiyonlar iki farkl sekilde
uygulanabilir:

- Dogrudan takilan metal alt konstriksiyonu (bkz. Sekil 4-3)

- Asma metal alt konstriiksiyonu (bkz. Sekil 4-4)

(@

Metal alt konstriiksiyon uygulamasinda, alt konstriiksiyonun REHAU
Isinimli tavandan 1sitma/serinletme sisteminin yakl. 17 kg/m?’lik yiizey
agirhgini tasryabilmesi gerekir.

1/3a

max. 100 | | |
b ? b ! b T

Sekil 4-3  DIN 18181uyarinca dogruaan takilan metal alt
Kkonstriiksiyon
Duvar baglantilar icin bkz. Sekil 4-11

1/3a

7
)/max. 100

Sekil 4-4 - DIN 18181 uyarinca asma metal alt konstriiksiyon
Duvar baglantilar igin bkz. Sekil 4-11
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Metal alt konstriiksiyon

Kullanim Alt konstriiksiyonlar Alt konstriiksiyonlarin destek geniglikleri
Yatay Alt konstriksiyon Taslyicl Temel profili Temel profil / Tagiyici profiller Temel profiller
ylizeyler/ tipleri profil dlcileri Olcileri sabitleme maddesi
egik catilar aski mesafesi
10-50° Dogjrudan takilan CD60X27x0,6 iptal a=1000mm  b=417 mm iptal
metal alt konstriiksiyon (uzunlamasina)
(bkz. Sekil 4-3)
Asma metal alt CD60x27x0,6 CD60Xx27x0,6 a=750mm b =417 mm ¢ =1000 mm
konstriiksiyon (uzunlamasina)
(bkz. Sekil 4-4)

Tablo 4-1  Metal alt konstriiksiyonlarda profiller ve destek genislikleri

Asima tavan konstriksiyonlari icin piyasada bulunan DIN 18181 ile @

uyumlu verniyer askilarr, delikli veya yivli celik bantlar, tel askilar veya

dogrudan askilar kullanilabilir. Bu alt konstriksiyonlarin masif tavana  Alt konstriksiyonlarin tagima profilleri REHAU 1ginimli 1sitma/

sabitlenmesi icin kullanim ve yiklenme durumuna uygun, izin verilen serinletme sisteminin takili olan giiclendirme seritlerine daima paralel

dibel ve sabitleme malzemeleri kullaniimalidir., seyretmelidir. Sabitleme sadece tavandan serinletme plakalarinin
kaplanmis algipan karton seritlerinin Ust tarafina yapilabilir.

Metal temel 1zgaralar ve tasiyici 1zgaralar GD profil treticilerinin uygun
aksesuar parcalari ile birlestiriimelidir. Uygulamaya yonelik ayrintilar
CD profil Ureticilerinin ilgili yapr teknigi dokiimanlarindan edinilebilir.

Alt konstriiksiyonlarin gesitli uygulama tiirlerine yonelik, tel 1zgaralarin,
taglyicl 1zgaralarin ve ayrica izin verilen destek genisliklerinin 6lctlerine
iligkin talepler Tablo 4-1'den edinilebilir.

Sekil 4-5  Monte edilmis tavan plakasi
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Tavandan serinletme plakalarinin sabitlenmesi

REHAU 1sinimli tavandan 1sitma/serinletme sisteminin montaji igin
mekanik bir palet kaldiricisinin kullaniimasi uygundur. Bu cihaz
kullanildiginda, tavan elemanlarinin montaji sadece bir montajci ile
yapilabilir.

[©

REHAU isinimli tavandan 1sitma/serinletme sisteminin sabitlenme
islemi sadece | = 55 mm ve ¢apl d = 3,9 mm'e sahip kalin disli hizli
vidalarla ve bunlar igin 6ngortlen deliklere yapilabilir.

Aktif olmayan tavan alanlari
Aktif olmayan tavan alanlari, piyasada bulunan iki kat d = 15mm

kalinliginda algipan karton plakalarla hazirlanabilir. Bu alanlardaki alt
konstriiksiyonlar gerekli tasima kuvvetine sahip olmalidir.

[©

Aydinlatmalar, menfezler veya sprinkler gibi yapi elemanlari sadece
aktif olmayan tavan alanlarina entegre edilebilir. Buna, tavanin
planlanma asamasinda dikkat edilmelidir.

Ongbrillen sabitleme noktalarinin disinda yapilan vidalama iglemleri
plakalarin icine giydirilmis, 10,1 x 1,7 mm’lik RAUTHERM S

borularda hasara yol acabilir. Tavan elemanlarinin montaji, sirekli

diiz giden gortindr karton kismi odaya bakacak sekilde yapilir. Tavan
elemanlarinin standart akilli vidalarla sabitlenmesi sadece arka tarafta
bulunan kapl algipan karton seritleri tizerinden gerceklestiriimelidir.
Arka tarafta kaplanmis polistiren izolasyonlar tizerinde yapilacak

bir vidalama, plaka kiriimalarina yol acabilir.

(@

REHAU 1sinimli tavandan isitma/serinletme sisteminin montajinda
kesisim derzleri uygulanmamalidir. En az 400 mm’lik bir kaydirma
uygulamak gereklidir.

Sekil 4-6  Tavan plakalarinin sabitlenmesi

A\

Yapi elemanlarini planlarken, gerektiginde REHAU 1sinimli tavandan
Isitma/serinletme sistemine iliskin emniyet mesafelerine uyulmalidir.
Montaj pargalar dreticilerinin dngdrtilerine dikkat edilmelidir.
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Harg atma

Genel olarak REHAU 1ginimli tavandan isitma/serinletme

sisteminin yarim daire bigimli yassi kenarlarina ve vida baglarina da
harc atilmalidir. Plaka dik kenarlari tutulmalidir ve harc atiimadan
once nemli bir firca veya bez ile temizlenmelidir. Genel olarak tim
plaka derzleri tozdan arindiriimig olmalidir.

@

Catlak olusumunu dnlemek icin, REHAU 1sinimli tavandan isitma/
serinletme sisteminin derzlerine mutlaka giiclendirici yapiskan
seritler uygulanmalidir. Bunlar, islemeye baglamadan once kabarcik
olusumunu 6nlemek icin nemlendirilmelidir.

Tavan alti gortinimne harg atilmasi, Lafarge LaFillfresh B45 derz
harcinin veya Lafarge LaFillfresh B0 derz harcinin, giglendirici
yapiskan gerit ile kullaniimasiyla gerceklesir. Harg atma iglemi
asagidaki adimlardan meydana gelir:

Birinci harg atma islemi LaFillfresh B45/B90 ile
Guclendirici yapiskan seritleri yerlestirme

Ikinci harg atma iglemi LaFillfresh B45/B90 ile
Gerekirse ince harc kiitlesi LaFinish ile harg atma

L

—_— e

YDBYK kenari

1. Harg atma iglemi

Gliclendirici seritler

2. Harg atma islemi

gerekirse son isleme ——

Sekil 4-7  Gliglendirme Seritleri ile harg atma
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Yikama, doldurma ve havasini alma

Yikama iglemi, aktif tavandan serinletme plakalarinin montajindan
sonra gerceklestirilmelidir. Doldurma isleminin sonunda Tichelmann
veya ayri 1sitma devreleri yontemiyle baglantili olarak bir isitma
kolektortintin dogrudan baglanmasiyla, her bir hatta hidrolik reglaj
yapiimalidir.

[©

Sistemdeki hava kabarciklarinin atilabilmesi amaciyla debi icin asgari

bir deger belirlenmis olmalidir. Bu debi 0,2 m/s akis hizina denk gelen

0,8 I/dak’dir.

Basing testi

Basing testi, sistemin havasinin alinmasindan sonra
gerceklestirilmelidir. Test, REHAU yerden isitma/serinletme
sisteminin basing testi protokolline gore gerceklestiriimeli ve kayit
altina alinmalidir. Buzlanma tehlikesinde, sistemde don hasarlarini
onlemek icin uygun onlemler alinmalidir. Bu, yapr 1sitmasi veya
antifrizlerin kullanimi ile gerceklestirilebilir.

[©

Hem sistemin havasinin alinmasi hem de basing testi, REHAU
isinimli tavandan 1sitma/serinletme sisteminin isletime alinmasi
icin zorunlu Gnkosullardir.




41.3  Yizey igleme

Alt zemin

Zemin alti, yani REHAU 1sinimli tavandan isitma/serinletme
sisteminin derzler dahil odaya donik tarafi, DIN 18202'ye gore
ylzeylerin diizgiinlUk taleplerine uymalidir. Yiizey, bunun haricinde
kuru, tagimaya dayanikli, tozdan ve kirden arindiriimig olmalidir.

@

Ozel duvar kagitlarinin, parlayan tabakalarin, dolayl aydinlatmalarin
veya Isik hiizmelerinin kullaniimasinda, alt zeminin diizgtnliigtine
yonelik 6zel durumlar olusur. Bu gibi durumlarda tavanin tiim yizeyinin
sivanmasi gereklidir.

Kalite sinifi Q3'lin veya Q4’lin uygulama talimatlarina mutlaka dikkat
edilmelidir.

Alt tutunma yiizeyi

Boyalarin veya duvar kagitlarinin uygulanmasindan énce REHAU
isinimli duvardan 1sitma/serinletme sistemine ve harg yiizeylerine
uygun alt tutunma ytizeyleri olusturulmalidir. Bu sekilde kartonpiyerin
ve derz sivalarinin farkli emis kabiliyetleri alt tutunma y(izeri ile
dengelenir. Algipan plakalara dogrudan ic dispersiyon boyasi
stirildiiginde, emis davranisi nedeniyle boya etkilenebilir ve
golgelenmeler meydana gelebilir. Tekrar atilan katlarda renk
degisimleri ortaya cikabilir.

Renkler ve boyalar

REHAU 1sinimli tavandan 1sitma/serinletme sistemine plastikle
baglanan siva veya strilebilen harg uygulanabilir. Bunun icin astarlar
ya da yapistirici boyalar Uretici talimatlarina gére uygulanmalidir.

[©

Siva veya stirtilen harglar nedeniyle meydana gelebilecek glic
dususleri planlama esnasinda dikkate alinmalidir.

Piyasada bulunan ¢ogu dispersiyon boyas! uygundur. Boya alt tutunma
ylizeyinin uygulanmasindan sonra firga, rulo veya piiskirtme cihaz ile
uygulanabilir.

[©

Kireg, mineral boya ve silikat boyalar gibi mineral bazli boyalar uygun
degildir.

Boya stirmeden énce astarlama ile tutunamamis karton elyaflar
giderilmelidir. Parlatma icin 2 katli giydirme tavsiye edilir, Q4 kalite
sinifinin 6zel sivamaya iligkin talimatlarina mutlaka dikkat edilmelidir.

Duvar kagitlari ve sivalar
Duvar kagidini yapistirmadan once duvar kagidi degisim althgi

striilmesi tavsiye edilir. Bu iglem daha sonraki yenileme
calismalarinda duvar kagitlarinin sokilmesini kolaylastirr.

[©

Duvar kagidi yapistirlirken sadece saf metil selliloz bazli yapistiricilar
kullaniimalidir.
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4.1.4  Derzler ve baglantilar

Derzlere ve badlantilara planlama asamasindan itibaren dikkat edil-
melidir. Bu esnada asagidaki konstriktif ve planlayic kurallara énem
verilmelidir;

- Yapinin hareket derzlerinin esneme veya hareket kabiliyeti,
konstriiktif olarak tavan alt gértinimtine aktarilabilmelidir.

- DIN 18181 uyarinca tavan y(zeyleri her 10 metrede bir hem
uzunlamasina hem de enlemesine genlesme veya hareket derzleri
ile sinirlandirimalidr.,

- Asma tavan kaplamalari konstriktif olarak birlestirici desteklerden,
aydinlatma gibi yapi pargalarindan ayriimalidir.

- Koridor uzatiimasi ve atlayan duvarlar gibi tavan alt gérintimine
dahil olan belirgin kenar degisikliklerinde derzler énceden
belirlenmelidlir.

REHAU 1sinimli tavandan 1sitma/serinletme sisteminin uygulanmasinda
asagidaki derzler veya baglanti tiirleri uygulanabilir;

Kayar duvar baglantisi

REHAU 1sinimli tavandan 1sitma/serinletme sisteminin oda gevreleme
alanlarindaki duvar baglantisi, mutlaka kayar model ile uygulanmalidir.
Tavan plakalarinin sicakliga bagl yatay genlesmesi bu kayar
baglantilarla dengelenir. Tavan baglanti profili kayar derzin gevresinde
gortindrddr. REHAU 1sinimli tavandan 1sitma/serinletme sisteminin alin
kenar bir kenar profili ile ortlebilir.

[©

Taglyici 1zgaranin, dayandigi duvar ylizeyine en fazla 10 cm mesafesi
olabilir.

N

N

Conta baglantis
(alternatif)

=)

|
|
A g !
¥
j’ﬁ ‘
Baglanti profili Isinimi
tavan

Kenar profili

b (@lternat) REHAU Isinimli tavandan

1sitma/serinletme sistemi
] maks. 100

Sekil 4-8  Atlayan duvar yapisi

Sekil 4-9  Destekli tavan

Sekil 4-10 Nisli koridor tavanlar
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Sekil 4-11 Kayar duvar baglantisi




Hareket derzi

Bir hareket derzinin gevresinde, tlim tavan konstriiksiyonunun
ayriimasi gereklidir. Yapi govdesinin konstriiktif derzlerinin
kopriilenmesi isleminde veya tavan uzunlugunun bélimlere
ayriimasini gerektiren durumlarda bu derzler kullanilir. Bu uygulama
REHAU rsinimli tavandan 1sitma/serinletme sisteminde en az her
10 metrede bir gereklidir.

Metal alt -
konstriiksiyori

\
A

Hareket derzi

. . . . .
. . . . . .
. . . . .
. . . .
. . . . .
[ . . . . . .
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=
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| X

Kenar profili vb. ; \Alglpan seridi REHAU /

(alternatif) (tek tarafl isinimli tavandan
sabitlenmis) 1sitma /serinletme sistemi
20 220 .2
;24 225 |225] T
I 1 i i
100 |

t

Sekil 4-12 Hareket derzi

415 Planlama
Planlamanin temelleri

REHAU isinimli tavandan 1sitma/serinletme sistemini dogru olarak
uygulamak igin planlama, mimar ve uzman planlamacinin mutabik
olduklar bir tavan planina gére yapiimalidir. Tavandan serinletme

icin gerekli olan etkin tavan alanlarini belirlemek amaciyla aydinlatma
govdeleri, menfezler veya sprinkler gibi tavan yapi elemanlari
planlama esnasinda dikkate alinmalidir. Sektorler arasi erken bir
koordinasyon gereklidir. Sogutma ve 1sitma yiik hesaplamalari
mevcut olmalidir.

Sogutma/isitma giicleri

REHAU isinimli tavandan 1sitma/serinletme sisteminin sogutma/isitma
gicleri, sogutma durumu igin TS EN 14240 ve 1sitma durumu icin

TS EN 14037 uyarinca bagimsiz sertifikali bir kontrol enstitisiinde
olciim teknigi dzerinden belirlenmistir:

TS EN 14240 uyarinca sogutma gtict: 55 W/mz2 (AT: 8 K)

69 W/m?2 (AT: 15 K)

TS EN 14037 uyarinca I1sitma gicu:

ww
X

REHAU rsinimli tavandan 1sitma/serinletme sisteminin guic

diyagramlarini www.rehau.com.tr sayfamizdan edinebilirsiniz .

[©

Isitma durumunda REHAU isinimli tavandan 1sitma/serinletme
sisteminin izin verilen azami stirekli isletim sicakligi + 45 °Cile
sinirlandirimalidir. Daha yiksek sicakliklar tavan plakalarinin hasar
gormesine yol acar.
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Sekil 4-14 Tichelman ydnteminin sematik gosterimi
Hidrolik baglanti

REHAU 1sinimli tavandan isitma/serinletme sistemi igin mtnferit
tavan plakalarinin hidrolik baglantilarinin Tichelmann yontemiyle
uygulanmasi mantiklidir. Miinferit tavandan serinletme plakalarinin
Isitma kolektériine ayri ayr baglanmasi, normal durumda sadece
cok Kkiiglik aktif serinletme alanlarinda kullantlir.

e

Tichelmann yontemi ile baglantida, ayni blyukllkteki tavandan
serinletme plakalarinin kullaniimasi veya ayni boru uzunluguna
sahip devrelerin kullaniimasi 6nkosuldur.

@

Serinletme durumunda yogusmayi 6nlemek icin baglanti hatlarinin
bunlarin buhar difiizyonuna miisaade etmeyecek sekilde izole edilmesi
gereklidir.

10,1 x 1,1 RAUTHERM S borulari ile yapilan baglanti hatlarina da
buna benzer bir izolasyon uygulanmalidir.
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Kontrol teknigi

REHAU 1sinimli tavandan 1sitma/serinletme sisteminin igletimi igin
oda termostatlar kullaniimalidir. Serinletme durumunda, tavanin
odaya bakan y(ziinde yogusma meydana gelmesini 6nlemek icin,
odadaki havanin ¢ig noktasi sicakliginin gdzetimi mutlaka gereklidir.
Serinletme durumunda REHAU 1sinimli tavandan i1sitma/serinletme
sisteminin gidis sicakliginin ¢i§ noktasi sicakligina + 2 K'lik emniyet
mesafesinde tutulmasi gereklidir.

T Gidis =T Gig noktasI + 2 K

REHAU isinimli tavandan 1sitma/serinletme sisteminin ylizeyinde
yogusma olusumu plaka yiizeyinde plriizlere yol acabilir. Tavanda
stirekli meydana gelen nemlenme plakalarin hasar gérmesine yol
acabilir.

Konfor
REHAU isinimli tavandan 1sitma/serinletme sistemi ile 1sitma

durumunda, rahat bir oda iklimi saglamak i¢in tavan plakalarinin
ylizey sicakliklarina planlama esnasinda dikkat edilmelidir.

[©

< 2,6 metre net tavan yiksekligine sahip odalarda, REHAU 1ginimli
tavandan 1sitma/serinletme sisteminin ylizey sicakligi 1sitma durumu
icin +29 °C sicaklik ile sinirlandirimalidir.




REHAU 1sinimli tavandan isitma/serinletme sistemi MA45’in serinletme devresi biiyiikliikleri/baglanti hatlari

Uygulama parametreleri : GS/DS/0S = 15/17/26 °C — Serinletme durumu

Uzunluk x geniglik Alan Giig Ozgiil giic Kiitle debisi 0zgiil Kiitle debisi Basing kaybi
20x1,25m 2,50 m? 148 W 59 W/m? 64 kg/h 25 kg/hm? 195 mbar
Tablo 4-2  Serinletme durumu doseme parametreleri
Sayi [adet] Alan [m?] Giic [W] Kiitle debisi [kg/h] Baglanti hatti ebati [mm]
1 2,5 148 64 17x2,0
2 5,0 296 127 17x2,0
3 7,5 444 191 17x2,0
4 10,0 592 255 20x 2,0
5 12,5 740 318 20x 2,0
6 15,0 888 381 25x2,3
7 17,5 1036 445 25x2,3
8 20,0 1184 509 25x2,3
9 22,5 1332 573 25x2,3
10 25,0 1480 636 32x29
1Al 27,5 1628 699 32x29
12 30,0 1776 763 32x29
13 32,5 1924 827 32x29
14 35,0 2072 891 32x29
15 37,5 2220 954 32x2,9
Tablo 4-3  Serinletme alant buiyiikliikleri
REHAU 1simimli tavandan isitma/serinletme sistemi MA45’in 1sitma devresi biiyiikliikleri/baglanti hatlari
Uygulama parametreleri: GS/DS/0S = 32/30/20 °C — Isitma durumu
Uzunluk x geniglik Alan 0Ozgiil gii¢ Ozgiil giic Kiitle debisi Ozgiil Kiitle debisi Basing kaybi
2,0x1,25m 2,50 m? 123 W 49 W/m? 64 kg/h 25 kg/h m? 180 mbar
Tablo 4-4  Isitma durumu doseme parametreleri (Gidis/Déntis sicakliklar yuvarlanmistir)
Sayi [adet] Alan [m?] Giig [W] Kiitle debisi [kg/h] Baglanti hatti ebati [mm]
1 2,5 123 64 17x2,0
2 5,0 245 127 17x2,0
3 7,5 368 191 17x2,0
4 10,0 490 255 20x2,0
5 12,5 613 318 20x2,0
6 15,0 735 381 25x2,3
7 17,5 858 445 25x2,3
8 20,0 980 509 25x2,3
9 22,5 1103 573 25x2,3
10 25,0 1225 636 32x29
11 27,5 1348 699 32x2,9
12 30,0 1470 763 32x2,9
13 32,5 1592 827 32x29
14 35,0 1715 891 32x29
15 37,5 1838 954 32x2,9
Tablo 4-5  Isitma alani biiyikiikleri
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4.2 Islak yapi tarzinda REHAU duvardan isitma/serinletme

Sekil 4-15 Islak yapi tarzinda REHAU duvardan 1sima/serinietme

4.2.1 Sistem tanimi

- Hizli ve esnek boru dosemesi

- Duvar 1sitma alanlarinin esnek birlestirme olanaklari
- Dustlk siva kalinliklari

- Emniyetli boru sabitleme

- Tavan dosemesi mimkin

Sistem bilegenleri

- REHAU tutucu ray 10

- REHAU ¢ift tutucu 10

- REHAU gegis parcasi 10 x R 72"

- REHAU 90° kavis dirsek

- REHAU ekleme 10

- REHAU ge¢me manson 10

- REHAU rediiksiyon ekleme 17-10
- REHAU rediiksiyon ekleme 20-10
- REHAU T parcasi 17-10-17

- REHAU T parcasi 20-10-20

Kullanilabilir REHAU borulari

- RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm, baglanti hatti olarak
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm, baglanti hatti olarak
Aksesuar

- REHAU kenar izolasyon banti

- REHAU kilif boru 12/14

- REHAU kilif boru 17
- REHAU kilif boru 20

78

Aciklama

REHAU tutucu ray 10 darbeye dayanikli ve saglam polipropilenden
imal edilmektedir. Tutucu ray, akigkan taglyici borularin ham duvara
veya ham tavana sabitlenmesi igindir. 2,5 cm ve katlarinda
modiilasyon araliklar mimkiinddr. Tutucu rayin biikiilmeye kars!
dayanikli zemin plakasi tutma tertibati 13 mm toplam yiikseklige

4 mm tabaka kalinligina sahiptir.

Borularin doniis bolgelerinde REHAU cift tutucu, borularin emniyetli
bir sekilde sabitlenmesi igindlir.

Duvardan 1sitma/serinletme alanlari nominal genisligi 10,1 x 1,7 mm
olan RAUTHERM S boru ile olusturulur. REHAU 1sitma kolektdriine
baglantilar, nominal genisligi 17 x 2,0 mm veya 20 x 2,0 mm olan
RAUTHERM S borulari ile saglanir. Cam elyafla kuvvetlendirilmis
poliamitten imal edilmig REHAU 90° kavis dirsek, dikey duvardaki
1sitma/serinletme devresinden baglanti hatlarinin bulundugu yatay
dizleme borularin en uygun bir sekilde ve bikilme olmadan
yonlendirilmesini sadlar. Sekillendirilmig tutucu kulak sayesinde
emniyetli bir sabitleme mimkiinddr.

Sekil 4-16 REHAU tutucu ray 10

T parcalari ile birden fazla yerden 1sitma/serinletme devresi
Tichelmann prensibine gore toplanip REHAU 1sitma kolektorintin

bir ¢ikisina baglanabilir.

Duvar i1sitma sivasina gore mala kesiti veya siva profili veya

REHAU kenar izolasyon banti 1sil genlesmelerin karsilanmasi icin
kullaniimalidir.

Baglanti hatlar REHAU kilif borularla, emniyetli sekilde ve boru hasar
gormeden dengeleme kiitlesinden kolektdr dolabinin icine iletilir.

o

Sekil 4-17 REHAU ¢ift tutucu 10 Sekil 4-18 REHAU 90° kavis
dirsek



4.2.1.1 Duvar montaj talimatlari

1. REHAU kolektor dolabini monte edin.

2. REHAU kolektoriiniin montajini yapin.

3. Tutucu raylari dikey olarak ham duvara sabitleyin. Bu sirada
asagidaki mesafelere uyun:
-Iki ray arasi: < 50 cm
-Ray ile oda kenari veya I1sitma alani arasi: en az 20 cm
-Rayin sabitleme noktalari arasi: < 20 cm

4. Gift tutucu 10’u tutucu ray 10’a gerekli boru kanal mesafelerinde
Klipsleyin ve sabitleyin.

5. RAUTHERM S borusunu tutucu ray 10 ve ¢ift tutucu 10 igine
Klipsleyin.

6. Duvardan 1sitma/serinletme alanini planianan moddlasyon
aralig ile olusturun.

7. Dik harici giris hatlarini gerektiginde tutucu ray 10 icine
sabitleyin.

8. Dikey diizlemden yatay diizleme geciste 90° kavis dirsekleri
sabitleyin.

9. Baglanti hatlarini 90° kavis dirseklere klipsleyin.

10. Baglanti hatlarini gerektiginde izole edin.

11. Baglanti hatlarini 1sitma kolektoriine baglayin.

@
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Sekil 4-19 Tek-U modtilasyon, MA 10 (duvar yiizeyi gérinimdi)

Boru désemesi tek veya ¢ift-U seklinde gergeklesir.
- Yatay

- Gidis hattindan baglayarak

- Asagidan yukari

[©
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REHAU tutucu ray 10 ve REHAU cift tutucu 10’u sabitlemek igin
piyasada satilan 6 x 40 ¢ivi veya gakma dilbeller ya da uygulama
icin uygun olan sabitleme malzemeleri kullanilabilir.

Sekil 4-20 Tek-U modiilasyon, MA 5 cm (duvar yiizeyi gériiniimci)
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Sekil 4-21  Islak yapi tarzinda REHAU duvardan 1sitma/serinletme sistemi yapisinin sematik gosterimi

1 Ham duvar 5 Birinci siva tabakasl
2 REHAU tutucu ray 10 6 Siva donatisi
3 REHAU cift tutucu 10 7 Ikinci siva tabakasi
4 RAUTHERM S 10,1 x 1,17 mm
@ Duvardan serinletme sistemleri icin sadece asagidaki birlestirici mad-
delerle birlikte kullanilan 6zel siva harclari uygundur
Siva uygulamasi, bekletiimeden tek katli siva algisi olarak veya iki - Kireg/cimento
katli orn. kirecli gimento sivasi ile gergeklestirilebilir. - Gimento
Duvardan 1sitma sivalarinin genel kullanim alani agagidaki unsurlara
4.2.1.2 Duvardan isitma sivalari baghdir:
- Odanin kullanim amaci
Duvardan 1sitma sivasinin amaca uygun uygulanmasi, hasarsiz - Odadaki nem yuki
calisacak bir duvardan isitma/serinletme sistemi igin Gnkosuldur. - Strekli igletim sicakligi

- Duvar yizeyinin sonradan islenmesi veya ilave islenmesi

E

” Kullanim alani Siva
Ozellikle daha sonra yapilan duvar kagidi yapistirma veya fayans — :
. . . o Nem yiikil az veya Kil sivalar

doseme gibi calismalarla ilgili olarak, temel olarak siva reticilerinin , ) )

e . e . hic olmayan ev mahalleri Algi sivalar/Kireg sivalar

drlnlerinin kullanimi ve islenmesine yonelik talimatlarina dikkat ,

o Kireg sivalar

edilmelidir , )
Kireg sivalar/Cimento sivalar
Gimento sivalar

Siva cesitleri Zaman zaman ortaya ¢gikan nem  Kireg sivalar/Gimento sivalar

ylikiine ve duvar serinlemesine  Gimento sivalar
Duvardan 1sitma/serinletme sistemleri igin kullanilacak sivalar iyi bir maruz kalan ev mutfaklari veya
1sil iletkenlige sahip olmalidir. Hafif ylizey sivalari veya 1si yalitim banyo gibi nemli mahaller

sivalari bu nedenle uygun degildir.

Duvardan 1sitma sistemleri igin sadece asagidaki birlestirici
maddelerle birlikte kullanilan ézel siva harclari uygundur

- Algi/kireg

Islak ve yliksek nem yikine ve  Gimento sivalar
duvar sogumasina maruz kalan ~ Ozel sivalar
umuma acik mahaller

- Kireg Tablo 4-5  Sivalarin kullamm alanlari
- Kireg/cimento

- Cimento

Ureticiler tarafindan tavsiye edilen, kil siva, sicak siva gibi ozl

sivalar.
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Siva zemini ile ilgili talepler

E

DIN 18202 uyarinca diizlUk, diklik ve uygun ac! toleranslarina
uyulmalidir.

Siva zemini agagidaki talepleri yerine getirmelidir:
- Diiz yuzeyli

- Taslyicl ve siki

- Sekli bozulmaz

- Su tutmaz

- Homojen

- Esit seviyede emis ozellikli
- Kaba ve kuru

- Tozsuz

- Kirlerden arindimimig

- Donmaz

- +5 °C Uzerinde sicaklikta

Siva zemini 6n hazirhgi

Siva zemini 6n hazirligi, siva ve siva zemini arasinda siki ve uzun
stireli birlesimi sadlar ve montajdan 6nce sivaci ile mutabik kalinarak
gerceklestirilmelidir,

Bu durumda asagidaki noktalar belirlenmelidir:

- Eksik yerlerin dengelenmesi

- Korozyon tehlikesi bulunan metal pargalarin
uzaklastiriimasi/korunmasi

- Toz giderme

Derzlerin, gegiglerin ve gentiklerin kapatiimasi

Farkli ve/veya kuvvetli emis kabiliyetine sahip zeminlerde

(6rn. gbzenekli beton) bir emis dengeleyicisinin uygulanmasi

- Yogun ve/veya kotl emici dzellik gosteren zeminlere birlestirici
madde uygulanmasi (6rn. dis duvarlarin i¢ taraflarina isil yalitimi)

Siva donatisi

Elyaf donatimina sahip siva donatisi gatlaklarin durdurulmasini saglar
ve duvardan isitma/serinletme igin zorunludur.

[©

Siva donatisi ve siva, ireticiye 6zgil sekilde birbirine uyarlanmistir.
Siva dreticilerinin talimatlarina dikkat edilmelidir.

Aligilagelmis elyaf donatilar asagidaki teknik sinir sartlari ile

bilinmektedir:

- Siva donatisi olarak miisaade gormesi

- Yirtiima mukavemeti uzunlamasina ve enlemesine
1500 N/5 cm’den fazla

- Duvar 1sitma sivalarina kargl dayaniklilik (pH degeri 8 ila 11
arasinda)

- Yerlestirilmis elyaf donatida 7 x 7 mm hticre genisligi

- Harg atilmig elyaf donatida 4 x 4 mm hiicre genigligi

[©

isleme yontemi sivama calismalarindan énce sivacl ile belirlenmelidir.

- Siva Ureticilerinin talimatlarina dikkat edilmelidir.

- Elyaf donatiya sahip kuvvetlendirici, boru tst kenari tizerinde siva
tabakasinin tgte birlik dis kismina yerlestirilmelidir.

Elyaf donatlarin yerlestiriimesi icin iki yontem mevcuttur:
Elyaf donatiyi yerlestirme

Bu yontem tek katli siva uygulamasinda uygulanir.

1. Siva tabakasini 6n gortilen siva kalinliginin yakl. 2/3'l kadar
uygulayin

2. Elyaf donatiyi yerlestirin, tehlikeli bdlgenin en az 25 cm disina
kadar, asgari 10 cm st Uste gelecek sekilde doseyin.

3. Elyaf donatiyr gergince yataklayin.
Arta kalan siva tabakasini uygulayin.

5. Alci igeren sivalarda azami 20 m? alani “bekletmeden” isleyin.
Boru Ust kenari Uzerindeki asgari siva kalinligina siva reticisinin
talimatina gore uyun, genellikle en az 10 mm.

Elyaf donatiy siirme

Bu yontem cok katli siva uygulamasinda kullanilir.

1. Birinci siva tabakasini uygulayin ve sertlesmeye birakin.

2. Harg Kitlesini uygulayin.

3. Elyaf donatiyr igeri bastirin. Plakalar en az 10 cm st Gste
gelecek sekilde yerlestirilmelidir.

. Kesisme noktalarinda “yapigkan tutucular” olusturun.

5. Elyaf donatiya cepecevre harg kiitlesi uygulayin. Uretici
talimatlarina gore tabaka kalinligina uyun.

6. Ikinci siva tabakasini, harg kiitlesi kuruduktan sonra siva
Ureticisinin talimatlarina uygun olarak strtn.
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4.2.2 Duvar tesisatinin temelleri

4.2.21 Normlar ve yonetmelikler

REHAU duvardan isitma/serinletme sistemlerinin planlamasi ve
uygulamasi yapilirken kisim kisim agagidaki norm ve yonetmelikler
dikkate alinmalidir;

DIN 1186, Yap! algilari

DIN 4102, Binalarda yangin emniyeti

DIN 4108, Binalarda 1sI yalitimi

DIN 4109 Binalarda ses emniyeti

DIN 4726, Polimer borular

DIN 18180, Algipan plakalar

TS EN 520, Algipanlar

DIN 18181, Binalarda algipan plakalar

DIN 18182, Algipan plakalarin islenmesi igin aksesuar
DIN 18195, Yapi izolasyonlar

DIN 18202, Modern yapida 6lci toleranslari

DIN 18350, Siva ve algi calismalari

DIN 18550, Siva

DIN 18557, Yap! harcl

TS EN 1264, Dosemeden Isitma sistemleri

TS EN 13162-13171, Is yalitrm mamiilleri — binalarda kullanilan
Enerji tasarruf diizenlemesi (EnEV) (Avrupa'da gegerli)

4.2.2.2 Yapiya yonelik 6nkogullar

REHAU duvardan 1sitma/serinletme sisteminin montajina baglamadan
once agsagidaki 6nkosullar yerine getirilmelidir:

82

REHAU duvardan i1sitma/serinletme sistemi ile donatilacak yapinin
kaba ingaatl hazir olmalidir.

Pencere ve kapilar takili olmalidir.

REHAU duvardan 1sitma/serinletme sistemleri topraga temas eden
duvarlara uygulaniyorsa, DIN 18195 uyarinca yalitim galigmalari
sonlandirimig olmalidir.

DIN 18202 uyarinca diizlik, diklik ve ag! toleranslari kontrol edilmis
olmalidir.

Tim odalarda duvar hizalama cizgisi “1 m taban (izerinde” ylkseklik
bilgisi olarak uygulanmalidir.

230 V'lik enerji tesisati ve ayrica su tesisati saglanmis olmalidir.

4.2.2.3 Kullanim alanlari

REHAU duvardan 1sitma/serinletme sistemleri neredeyse tiim bina
tiplerinde ve kullanim alanlarinda uygulanabilir. Gerek tim yiiklerin
karsilanmasi gerekse de temel/azami yiklerin karsilanmasi igin.

Islak yapi tarzinda REHAU duvardan isitma/serinletme sisteminin
ana uygulama alanlar

- Yeni yapilarda veya konut yenilemelerinde REHAU yerden isitma ve
serinletme sistemlerinden bagimsiz veya onlarla
kombineli olarak

- Galeri alanlari

- REHAU yerden i1sitma ve serinletme sistemlerini tamamlayici olarak;
banyolar, saunalar, havuzlarda



4.2.2.4 Sistem konseptleri

REHAU duvardan 1sitma/serinletme sistemleri asagidaki amaglarla
kullanilabilir:

- Tum yikleri karsilamak igin

- REHAU yerden 1sitma ve serinletme sistemleri ile birlikte

- Statik 1sitma alanlarina ilave 1sitma olarak

Tiim yiikleri kargilamak iizere REHAU duvardan
1sitma/serinletme sistemi

GiinlimUzde, artan 1s1 yalitimi talepleri nedeniyle binalarin s
ihtiyacinin tamamini REHAU duvardan 1sitma/serinletme
sistemlerinden biriyle karsilamak miimkiindiir. Ozellikle disiik
enerjili binalar bu sistemlerin kullanimi igin uygundur.

REHAU yerden i1sitma ve serinletme sistemleri ile kombine
edilen REHAU duvardan isitma/serinletme sistemleri

Bu kombinasyon, konfor ihtiyacinin yiksek oldugu mekanlar igin
tavsiye edilir, orn.:

- Konutlardaki oturma/yatak odalari,

- Banyolar,

- Saunalar,

- Havuzlar

- veya diger islak mahaller.

Statik 1sitma alanlarina ek olarak REHAU duvardan
1sitma/serinletme sistemi

Bu kombinasyonda temel yiikler REHAU duvardan 1sitma/serinletme
sistemi ile ve ug ylkler statik 1sitma sistemi ile karsilanir. Bu secenek
ozellikle bina yenilemelerinde amaca uygun olarak kullanilabilir.

Sekil 4-22 REHAU duvardan 1sitma/serinletme sistemi ile tim
Yiiklerin karsilanmasi

\l,l

Sekil 4-23 REHAU duvardan 1sitma/serinletme sisteminin REHAU
yerden 1sitma ve serinletme sistemi ile kombinasyonu

1

Sekil 4-24  Statik 1sitma sistemine ek olarak REHAU duvardan
1s1tma/serinletme sistemi
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423  Planlama

4.2.3.1 ilave koordinasyon ihtiyaci

Bir yapi projesinin bilinen koordinasyon ihtiyacindan éte, mimar/uzman

projeci tarafindan agagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

- Dolaplar, raflar veya resimler i¢in ayrilan alanlarin miiteahhitle
birlikte belirlenmesi.

- Isitmaci ve sivaci arasindaki zamanlama ile gerekli ise duvardan
Isitma/serinletme sistemi uygulanacak olan yiizeyin 6n hazirligina
yonelik zamanlamanin koordinasyonu.

- Siva hasarlarinin dnlenmesi igin duvardan isitma sivasinin
kurumast icin yeterli stirenin birakiimasi.

4.2.3.2 Yangin ve ses emniyeti talepleri

REHAU duvardan 1sitma/serinletme sistemleri yangin ve ses emniyeti
taleplerini karsilamak zorunda olan konstriksiyonlar ve yapilar ile
birlikte kullaniliyorsa, bu talepler duvar veya zemin konstriiksiyonu
tarafindan yerine getirilmis olmalidir. Buna iliskin saptamalar mimar

veya uzman projeci tarafindan yapiimalidir.

4.2.3.3 Yangin ve ses emniyeti talepleri

@

4.2.3.4 Isiyalitimi

Isitma durumunda sicaklik 6telemesi

REHAU duvardan 1sitma/serinletme sistemleriyle sicaklik profili
duvarin igine dogru daha yuksek sicakliklara kaydirilir. Bu sayede
donma noktasi duvarin dis tarafina kaydirilir. Boylece duvar
konstriiksiyonu dahilinde don olusumu tehlikesi, disarida bulunan 1si
yalitimi nedeniyle hemen hemen ortadan kaldiriimistir. Bunun har-
icinde disarida bulunan 1si yalitimi sayesinde tlim masif duvarin bir Isi
deposu olarak kullaniimasi saglanir.

- TD

DS

& & m « B g BB ¥
e 2 _a &' 7 3

‘H‘n

D [cm]

Rahatlik nedenlerinden dolay uygulama planlamasi, duvar yizey
sicakligi 1sitma durumunda +35 °C’yi gecmeyecek ve serinletme
durumunda +19 °C’nin altina inmeyecek sekilde gerceklestirilmelidir.

Islak yapi tarzinda REHAU duvardan isitma/serinletme sisteminin
projelendirilmesi esnasinda siva (ireticisinin talimatlarina gore izin
verilen asgari ve azami isletim sicakliklarina dikkat edilmelidir.

Temel olarak agagidakiler degerler uygulanabilir:

- Algi ve Kil sivalarinda azami 40 °C gidis sicakligi.

- Kirec/cimento veya kireg cimento sivalarinda azami 50 °C gidis
sicaklig.
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Sekil 4-25 U-degeri < 0,35 W/mPK'ya sahip gok tabakali dis
duvarda sicaklik akiglarinin kargilagtiriimasi
1 Siva
2 Hafif, delikli tugla
3 st yalitimi
4 Is1 yalitim sivasl
T, Duvar sicakligi = 35 °C
T, Ig sicaklik = 24 °C
T, , Ig sicakiik = 20 °C
DS Donma sinir

Kl
Duvardan 1sitma/serinletme ve dis hava arasindaki yapi tabakalarinin
ISI gecis kat sayisi veya daha diistik i¢ sicakliga sahip bina
bolimlerine olan yapi tabakalarinin isi gegis kat sayisi EnEV'e uygun
olarak gercgeklestirimelidir. Gerektiginde enerji kimlik belgesindeki
taleplere dikkat edilmelidir (Avrupa'da).
- Asgari 0,35 W/m2K'lik bir U degeri anlamlidir,
- Yenileme galismalarinda EnEV, Ek 3 uyarinca dig duvarlar icin
U degeri < 0,45 W/m2K ya da 0,35 W/m2K mertebesindedir
- Yabanci mahallere komsu olan duvarlarda yapilacak uygulamalarda
konstriiksiyonun ttim 1sil iletkenlik direncinin R = 0,75 (m2K)/W
degerinin altina inmeyecek sekilde planlanmasi gereklidir.
Hesaplama 1sitma borusu dtizleminden itibaren baglar.




@

Yalitimin yerlestirilmesi esnasinda olasi bir ¢ig noktasi Gtelenmesi
dikkate alinmalidir.

Gerekli 1s1 yalitimlarr olabildigince dig duvarin disina yerlestiriimelidir.
Bunun igin alisilagelmis st yalitimi baglanti sistemleri kullanilabilir.

Igeride kalacak 1si yalitimlar gerekli ise, bunlar agagidaki
malzemelerden olusmalidir:

- Gimento ile baglanan ahsap yalitim plakalari veya ¢ok tabakall
ahsap yalitim plakalari

Gimento veya magnezit ile baglanan tahta yiind yalitim plakalari
veya cok tabakall tahta ylinu yalitim plakalar

- Genlestirilmis polistiren EPS’den imal edilen 1s1 yalitim plakalari
- Ekstriide polistiren XPS’den imal edilen 1si yalitim plakalari

- Mantar yalitim plakalari

Mineral y(nti PTP

Bunun haricinde ilgili siva dreticisinin yapistirict maddelerin
kullanimina yonelik talimatlar dikkate alinmalidir.

4.2.3.5 Isitma alani biiyiikliikleri

Islak yapi tarzinda REHAU duvardan 1sitma/serinletme

[©

Islak yapi tarzinda REHAU duvardan isitma/serinletme sistemi icin

asagidaki hususlar gecerlidir:

- Azami 1sitma devresi genisligi: modtlasyon araligina bagl olarak
4 metreye kadar,

- Azami 1sitma devresi yiiksekligi: 2 m

4 metreden fazla geniglige sahip duvar yiizeyleri, azami 4 metrelik
geniglige sahip 1sitma devrelerine bélinmelidir. Sivanin 1sil uzunluk
degisimleri nedeniyle — siva Ureticisinin bilgilerine bagl olarak — duvar
Isitma devreleri arasina genlesme derzleri yerlestirilmelidir. Islak yapi
tarzindaki REHAU duvardan 1sitma/serinletme sistemi igin azami
1sitma devresi biytiklikleri, 1sitma devresi modilasyon araliklarina ve
tiriine bagl olarak, tabloda gosterilmistir. (bakiniz tablo 4-16). Burada
temel olan, 300 mbar’dan daha yiiksek basing kaybina sahip 1sitma
devrelerinden kaciniimaya calisiimasidir. Optimal sekilde uyarlanmis
ve calistirilan sirkiilasyon pompalari enerji tasarrufu saglar.

Mantikli modiilasyon araliklari:

- 5 cm modilasyon araligi (cift-U'da)
- 10 cm modiilasyon araligi (tek-U’da)
- 15 cm modiilasyon araligi (tek-U’da)

Islak yapi tarzinda REHAU duvardan isitma/serinletme
sisteminde azami 1sitma devresi biiyiikliikleri!)

Modiilasyon araligi  Modiilasyon sekli | Miinferit ve seri
baglant
5cm Gift - U 4 m?
10 cm Tek - U 5m?
15 cm Tek-U 6 m?

Tablo 4-6  Islak yapi tarzinda REHAU duvaraan 1sitma/serinletme
sisteminde azami 1sitma devresi biiydkligii
1) 15 K isitici akigkani ortalama dst sicakliginda, 6 K gidis-doniis suyu sicakligi
farkinda, duvar 1sitma sivasi 1sil iletkenliginin 0,87 W/mK, duvar kaplamasinin isi
iletkenlik direncinin 0,05 m2K/W, siva kaplamasinin ise 10 mm kalinliginda oldugu

durumda belirlenmistir.

85

YERDEN ISITMA/SERINLETME



4.2.3.6 Hidrolik baglanti

REHAU duvardan isitma/serinletme sisteminde asagidaki hidrolik
baglanti gesitleri miimkindir;

- Minferit baglanti
- Seri baglanti
& J
J
. J
s ——
[
. J
et J

Sekil 4-26 Her bir duvar 1sitma devresinin miinferit baglantisinin
sematik gérandmd
1 Gidis

Donls

REHAU 1sitma kolektor(

Duvardan I1sitma devresi 1

Duvardan Isitma devresi 2

o1 B~ W N

Sekil 4-27  Birden ¢ok duvardan 1sitma devresinin Seri baglantisinin
sematik gosterimi
1 Donds
2 Gidis
3 REHAU 1sitma kolektorii
4 Duvardan I1sitma devreleri
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4.2.3.7 Gii¢ diyagramlari

Giic diyagramlarini ve tablolarini REHAU 'nun www.rehau.com.tr
internet sayfasindan edinebilirsiniz.

Islak yapr tarzinda REHAU duvardan isitma/serinletme sistemi igin glic
diyagramlarinda, 1sitma/serinletme giicti, modiilasyon arali§i ve duvar
kaplamas! arasindaki iliskiler ve bagintilar gosterilmigtir. Farkli oda
sicakliklari igin cesitli diyagramlara ihtiyag duyulmamasi igin, gésterim
sekli 1sitma suyu ortalama (st sicakligini veya ortalama alt sicakligini
baz alir.

Islak yapr tarzinda REHAU duvardan isitma/serinletme sistemi icin
diyagramlar, boru ist yiizeyleri (izerinden asagidaki sl iletkenligine
sahip 1sitma sivalari igin olugturulmustur:

- A=0,7 W/mK,

- A=0,8W/mKve

- A=0,87 W/mK

Ve ayrica

- 10 mm’lik ve

- 15 mm’lik siva kaplamalari

4.2.3.8 Kontrol teknigi

REHAU duvardan i1sitma/serinletme sistemleri icin kullanilan kontrol
teknigi, REHAU yerden isitma/serinletme sistemlerininkiyle aynidir.

4.2.3.9 Basing kaybinin belirlenmesi
Islak yapr tarzinda REHAU duvardan isitma/serinletme sistemi igin

capraz bagl PE’den imal edilen borularin basing kayiplari basing
kaybi diyagraminda gosterilmistir (okz.sekil 4-29).



4.2.3.10 Devreye alma ile ilgili talimatlar

REHAU duvardan i1sitma/serinletme sisteminin devreye alinmasi
asagidaki adimlar kapsar:

- Yikama, doldurma ve havasini alma

- Basing kontrol(i

- Iglevsel 1sitma

Bu sirada asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

Yikama, doldurma ve havasini alma

[©

Tim hava kabarciklarinin disari atilabilmesi igin asgari bir debi degeri

belirlenmis olmalidir: Bu deger:

- Islak yapi tarzinda duvardan 1sitma/serinletme sistemi igin:
0,8 I/dak (0,20 m/s akis hizina denk gelir)

- Doldurma isleminin sonunda uygulama planlamasinin sonuglarina
uygun olarak 1sitma devrelerinin kendi aralarinda hidrolik bir reglaji
gerceklestirilmelidir.

Basing testi

[©

Basing testi duvardan isitma/serinletme sistemi REHAU devreye aima
protokoliine (bkz. ek) uygun olarak gerceklestiriimeli ve kayit altina
alinmalidir.

- Basing testi sivama caligmalarindan once gergeklestiriimelidir.

- Donma tehlikesinde uygun onlemler alinmalidir, 6rn.

- Bina sicakliginin ayarlanmasi

- Antifrizlerin kullanimi (antifrizin kullaniimasina gerek kalmadigi
andan itibaren, sistemin bosaltiimasi ve ardindan suyun en az
Uc kez degistirilip tekrar doldurulmasi yoluyla antifrizier
giderilmelidir).

- Test basinci birinci uygulamadan iki saat sonra tekrar
olugturulmalidr.

- 12 saat sonunda duvardan 1sitma/serinletme sisteminin, baglanti
hattinin veya kolektortin hichir yerinde su sizintisi yoksa ve test
basinci saat basina 0,1 bar’dan fazla dismediyse basing testi
basarilidir.

islevsel 1sitma

[©

Islevsel 1sitma duvardan 1sitma/serinletme sistemi REHAU devreye
alma protokolline (bkz. ek) uygun olarak gerceklestirilmeli ve kayit
altina alinmalidir.

Sivamadan 6nce, sivama esnasinda ve sivamadan sonra islevsel
Isitma igin siva dreticisine ve siva tipine gore farkli saptamalar mev-
cuttur. Bu nedenle her zaman bu talimatlar dikkate alinmali ve bunlara
uyulmahdir.

Akigkan tastyici borularin yerlerinin tespit edilmesi

Akiskan tagslyic borular 1sil folyo araciligiyla bir 1sitma siireci
esnasinda tespit edilebilir. Bunun igin 1sil folyo, kontrol edilecek alana
koyulur ve duvardan isitma devreye alinir. Isil folyolar tekrar tekrar
kullanilabilir.

Sekil 4-28  Akigkan tagiyic borularinin isil folyo ile tespit edilmesi
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Basing kaybi [Pa/m]

Sekil 4-29 RAUTHERMS ve RAUTITAN flex igin basing kayip diyagramiari
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4.3 Kuru yapi tarzinda REHAU duvardan i1sitma/serinletme g

4.3.1 Sistem tanimi
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Sekil 4-30 REHAU duvardan 1sitma/serinletme
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Sekil 4-31  Temin edilebilen plaka bliyiklikleri

- Ylksek 1sitma gic

- Hizli 1sitma davranis

- Zahmetsiz harg isciligi

- Basit kullanim

- Onceden delinmis sabitleme izgaras|

Sistem bilesenleri

- REHAU duvar plakasi 2000 x 625

- REHAU duvar plakasi 1000 x 625

- REHAU boru baglanti rakoru 10

- REHAU kontra somunlu gecis 10

- REHAU ekleme 10

- REHAU gegme manson 10,17, 20

- REHAU rediiksiyon ekleme 17-10, 20-10
- REHAU dis digli gecis 10-R 1/2”

- REHAU T pargasi 17-10-17 / 20-10-20

Kullanilabilir REHAU borulari

- RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm
- Baglanti hatt olarak RAUTHERM S

- 17x2,0mm
- 20x2,0mm

Sistem tanimi

Kuru yapi tarzinda REHAU duvardan 1sitma/serinletme sisteminin
temelini, DIN 18180/TS EN 520 uyarinca Uretilmig bantli algipan
plakalar olusturur. Elyafla giiclendirilmis, su gecirmeyen algipan,
darbelere karsi ekstra dayanikli ve bikiilmezdir. Plakalar, sagdliga
zararl madde icermezler ve kokusuzdurlar. REHAU kuru yapi tarzinda
duvardan 1sitma/serinletme sistemi, freze edilmis kanallar ve
konfeksiyon isleminden gegirilmis, 45 mm moditlasyon aralikli, salyan-
goz modiilasyonda désenmis 10,1 x 1,1 mm’lik RAUTHERM S borulari
iceren bir algipan plakadan olusur. Farkli blyiklikteki 2

duvar plakasi sayesinde, acili duvar yiizeylerindeki uygulamalarda
biylik aktif duvar 1sitma alanli uygulamalar hedeflenebilir. Duvar
gorintiminin etkin olmayan alanlari plaka kalinligr 15 mm olan
bilinen algipan plakalarla kapatilabilir. Duvar elemanlarinin uzun
kenarlarindaki 45°’lik pah duvar yapilarinin kolayca olusturulmasini
saglar.
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Kullamim alanlar

Kuru yap!i tarzinda REHAU duvardan isitma/serinletme sistemi duvar
giydirmelerinin olusturulmasi igin bina icinde kullaniimak (izere
dustndlmastdr. Tavan montaji mimkindr.

G

REHAU kuru yapi tarzinda duvardan 1sitma/serinletme sistemi,

TS EN 13501 normuna gore E yapi malzemesi sinifinda veya

DIN 4102 normuna gére B2 yapi malzemesi sinifindadir. F30 ila FO0
arasindaki yangin direng sinifina sahip yangindan koruma sistemlerinin
olusturulmasi icin uygun degildir! Bununla ilgili yikimltlikler santiyede
yerine getiriimelidir.

REHAU kuru yapi tarzinda duvardan isitma/serinletme sistemi
evlerde ve ticari alanlarda nem yiikiiniin olmadigi veya ¢ok az

oldugu durumlarda kullanilabilir. Ev iginde 1slak zemin uygulamalari
sadece nem yiikil strekli degilse, érn. sigrayan suda oldugu gibi,
gerceklestirilebilir.

Bu kullanim, Kuru Yapi Birligi Calismalari’na uygun olarak nem yiki
sinifi I'e uygundur. Sistem, nem yukd sinifi Il — IV arasindaki odalar
icin uygun degildir. Otellerde yer alan sihhi tesisat odalari, evierdeki
veya ticari yapilardaki sauna ve havuz gibi 1slak mahaller, bu kullanim
sinifina dahildir.

Alan 1,25 m? 0,625 m?
Boy 2000 mm 1000 mm
Geniglik 625 mm 625 mm
Kalinlik 15 mm 15 mm
Agirlik 20 kg 10 kg
Baglanti hatti dahil 20,0 m 10,0 m

boru uzunlugu

Yapi malzemesi
sinifi

Tablo 4-1  Kuru yapi tarzinda REHAU duvardan 1sitma/serinletme
plakalar
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Depolama

REHAU kuru yap! tarzinda duvardan isitma/serinletme sistemi ve
aksesuarlari, nem etkisinden korunmalidir. Algi bazli drtinler, prensip
olarak kuru halde depolanmalidir. Deformasyon ve kirilmalari
engellemek amaciyla, REHAU kuru yapi tarzindan duvardan isitma/
serinletme sistemi diiz olarak, orn. paletler (izerinde veya depolama
ahsabi tizerinde yakl. 35 cm aralikli halde depolanmalidir. Duvar
plakalarinin kurallara uygun olmayan sekilde, 6rn. dikey halde
depolanmasi, kusursuz montajini engelleyen deformasyonlara neden
olur.

[©

Bina iginde paletler lizerinde depolamada, tavanlarin tagima kapasitesi
dikkate alinmalidir. 2.000 x 625 mm olcilerinde 20 kuru yapi tarzinda
REHAU duvardan i1sitma/serinletme sistemi elemani yakl. 400 kg'lik
agirhga sahiptir

Nakliye

REHAU kuru yapi tarzindan duvardan isitma/serinletme sistemi
plakalari paletler halinde tasinir. Bu paletler santiyede dik olarak veya
uygun tagima araglariyla tasinmalidir.

[©

REHAU duvardan i1sitma/serinletme plakalarinin boru oluklari asag
bakacak gekilde taginilmasindan kagimimalidir.

DIN 4102 uyarinca B2/ TS EN 13501 uyarinca E



4.3.2 Montaj

Montaj siireci

Baglanti hatlarinin tesisi

Alt konstriiksiyonun olusturulmasi

Aktif duvar elemanlarinin alt konstriiksiyona sabitlenmesi
Duvar plakalarinin dagitim hattina baglanmasi

Yikama ve basing testinin uygulanmasi

Dagitim ve baglanti hatlarinin tam izolasyonu

Aktif olmayan duvar alanlarinin montaji

Duvar gériinimine harg atiimasi

Duvar gériinimunde ylizey calismasi

© o N oo N

Yapisal iklim kogullar

Uzun yillar sonunda elde edilen deneyimler, algipan plakalarin
islenmesi icin uygun olan ortamda, oda sicakliginin +10 °C’nin
iizerinde, bagil hava neminin ise %40 ile %80 arasinda olmasi
gerektigini gostermektedir.

@

Algipan plaka bazli drtinlerle kaplama yaparken, binadaki bagil
hava nemi uzun stre %80'in (izerinde devam ediyorsa, uygulama
yapimamalidir.

Montajdan sonra REHAU kuru yapi tarzinda duvardan i1sitma/
serinletme plakalarini uzun sireli nem etkisinden korumak gerekir.
Bu nedenle bina igindeki montaj calismalari tamamlandiktan sonra
yeterli havalandirma sadlanmalidir. Cok sicak veya sicak havanin
duvar ylizeyine dogrudan Gflenmesinden kaginiimalidir. EGer sap
olarak sicak asfalt 6ngortilmisse, siva calismalarindan 6nce sapin
sogumasi beklenmelidir. Kig aylarinda odalarin hizli, soklama ile
Isitiimasi engellenmelidir, aksi halde duvar dosemesinde uzunluk
degisimleri kaynakli gerilim yirtiklari veya aciimalar meydana gelebilir

@

Alt konstriiksiyon

REHAU kuru yapi tarzinda duvardan 1sitma/serinletme sistemi,
DIN 18181 normu uyarinca ahsap ve metal alt konstriksiyonlar icin
uygundur.

Ahsap alt konstrliksiyonlarinin kullaniminda ahsaptan (DIN 4074-1
uyarinca) imal edilmis profiller kullaniimalidir. En azindan S 10 sinifina
uygun ve keskin kenarli olmalidirlar. Montaj esnasinda nem igerigi

% 20 uzerinde olmamalidir. Yag iceren ahsap koruma maddelerinin
uygulanmasi DIN 68800-3 uyarinca uygun degildir.

[©

Duvar montaji igin alt konstriiksiyon ahsap veya metal konstriiksiyon
olarak DIN 18181 uyarinca 31,3 cm’lik bir destek mesafesine (orta
mesafe) sahip olmalidr.

Duvar montajinda alt konstriiksiyon duvar plakalarinin uzun kenarlarina
paralel gider. REHAU duvardan 1sitma/serinletme sistemi tavan montaji
icin de uygundur.

[©

Tavan montajinda, DIN 18181 uyarinca ahsap veya metal alt
konstriiksiyon ile uygulamada alt konstriiksiyon mutlaka tavan
plakalarinin uzun kenarina dik olmalidir. Alt konstriiksiyon tasiyici
profilleri 40 cm’lik eksenel mesafeye sahip olmalidir.

Taglyici profiller, tavan montaji uygulamasinda tavan plakalarinin
uzun kenarina paralel uygulanirsa, isletim esnasinda duvardan 1sitma
plakalarinin sarkmasina yol agabilir.

Ozellikle siva ve sap calismalar bagil nemin dramatik sekilde
artmasina neden olur. Kuru yapi calismalariyla baglantili olarak
ozellikle bu durum icin yeterli havalandirma saglanmalidir.

Sekil 4-32 Ahsap cergeve yapisinda alt konstriiksiyon drnegi
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Sekil 4-33 Metal gergeve yapisinda alt konstriksiyon drnegi

Kuru yapi tarzinda REHAU duvardan isitma/serinletme sistemi icin alt

konstriksiyonlar ahsap gerceveden ve ahsap destekten oluguyorsa

asagidaki noktalara dikkat edilmelidir:

- Kullanilan ahsap, ahsap yap! icin uygun ve montaj esnasinda kuru
olmalidir.

- Yerlestirilen ahsap profiller asgari 30 x 50 mm’lik kesite sahip
olmalidir.

- Ahsap gerceve konstriiksiyonlari yaylanmamalidir.

- Tasima konstriiksiyonunun eksenel mesafesi 750 mm’den fazla
olmamalidir.

Kuru yap! tarzinda REHAU duvardan 1sitma/serinletme sisteminin alt
konstriiksiyonu i¢in metal profillerinin kullaniminda asagidaki
noktalara dikkat edilmelidir:

- Tim metal elemanlari ve sabitleme elemanlari korozyona kars!
korunmus olmalidir.

Gercevenin Gretimi DIN 18182 uyarinca olmalidir.

Metal profilinin sac kalinligi en az 0,6 mm ve en fazla 0,7 mm
olmaldr.

C ve U profillerinin duvarlara sabitlenmesi dik ve hizali sekilde
gerceklestirilmelidir,

Uygulamaya yonelik ayrintilar profil dreticilerinin ilgili yapi teknigi
dokimanlarindan edinilebilir.
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Duvar elemanlarinin sabitlenmesi

Duvar elemanlarinin egik tavanlara ve duvarlara montaji bir montajci
ile gerceklestirilebilir. Kuru yapi tarzinda REHAU duvardan isitma/
serinletme sisteminin tavana montajinda mekanik bir palet kaldiricinin
kullaniimasi uygundur.

[©

Kuru yapi tarzinda REHAU duvardan 1sitma/serinletme sisteminin
metal alt konstriksiyonlara sabitlenmesi sadece uzunlugu | = 35 mm
olan, ince disli standart akilli vidalarla (capi d = 3,9 mm), gériinen
tarafta bunlar igin 6nceden aciimis deliklere gerceklestirilebilir. Ahsap
alt konstriiksiyonlara montaj icin | = 35 mm uzunlugundaki kaba digli
standart akilli vidalar kullaniimalidir.

Ongbrillen sabitleme noktalarinin disinda yapilan vidalama iglemleri
islenmis 10,1 x 1,17 mm’lik RAUTHERM S borularinda hasara yol
acabilir. Tavan plakalarinin montaji goriintr kartonpiyer kisim oda
tarafinda kalacak sekilde yapilir.

e i -
Sekil 4-34  Tavana monte edilmis duvar plakasi

[©

REHAU duvardan 1sitma/serinletme sisteminin montajinda kesisim
derzleri uygulanmamalidir. 30 cm’lik bir kaydirma uygulanmalidir.




Aktif olmayan duvar alanlari

Aktif olmayan duvar alanlart s=15 mm kalinligindaki bilinen algipan
plakalarla tek katli olarak hazirlanabilir.

Harg atma

REHAU duvardan isitma/serinletme plakalarinin uzun kenarlarina

ve vida baglarina da prensip olarak harg atiimalidir. Plaka dik kenarlari
tutulmalidir ve harc atilmadan énce nemli bir firca veya bez ile
temizlenmelidir. Genel olarak tlim plaka derzleri tozdan arindiriimig
olmaldr.

@

Catlak olusumunu énlemek icin, kuru yapi tarzinda REHAU duvardan
Isitma/serinletme sistemine mutlaka giiclendirici yapigkan seritlerin
uygulanmasi gereklidir. Bunlar, islenmeden 6nce, kabarcik olusumunu
onlemek icin nemlendirilmelidir.

Duvar ylizeyine harc atilmasi, Lafarge LaFillfresh B45 derz harcinin
veya Lafarge LaFillfresh B0 derz harcinin, giclendirici yapiskan
serit ile kullaniimasiyla gerceklesir. Harg atilmasi agagidaki ¢alisma
adimlarinda gerceklesir:

Birinci harg atma iglemi LaFillfresh B45/B90 ile
Gclendirici yapiskan seritleri yerlestirin

kinci har atma islemi LaFillfresh B45/B90 ile
Gerekirse, ince harg Kitlesi LaFinish ile harg atma

> w =

45°ik pak

1. Harg atma iglemi

Yapigkan serit

2. Harg atma islemi

gerekirse son isleme ——

Sekil 4-35  Gliglendirici yapiskan serit ile harg atma

Durulama, doldurma ve havasini alma

Durulama iglemi etkin duvar plakalarinin montajindan sonra
gerceklestirilmelidir. Doldurma isleminin sonunda Tichelmann veya
miinferit isitma devreleri ydntemiyle baglantili olarak bir 1sitma
kolektdriine direkt baglanti gergeklestirilmeli, her bir hatta hidrolik
reglaj yapiimalidir,

[©

Sistemdeki hava kabarciklarinin atilabilmesi amaciyla debi icin asgari
bir deger belirlenmis olmalidir. Bu debi 0,2 m/s akis hizina denk gelen
0,8 I/dak’dir.

Basing testi

Basing testi, sistemin havasinin alinmasindan sonra
gerceklestirilmelidir. Bu test REHAU yerden isitma/serinletme
sisteminin basing testi protokolline gore gerceklestiriimeli ve kayit
altina alinmalidir. Buzlanma tehlikesinde, sistemde don hasarlarini
onlemek icin uygun onlemler alinmalidir. Bu, yapr 1sitmasi veya
antifrizlerin kullanimi ile gerceklestirilebilir.

e

Sistemin havasinin alinmasi ve basing testi REHAU kuru yap! tarzinda
duvardan 1sitma/serinletme sisteminin isletime alinmasi igin zorunlu
Onkosullardir.
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43.3  Yizeyigleme

Alt zemin
Alt zemin, yani REHAU duvar 1sitma/serinletme sisteminin derzler
dahil odaya donik tarafi, DIN 18202'ye gore ylzeylerin diizglnlik ta-

leplerine uymalidir. Bunun haricinde, kuru, tasimaya dayanikli, tozdan
ve kirden arindiriimig olmalidir.

@

Ozel duvar kagitlarinin, parlayan tabakalarin, dolayl aydinlatmalarin
veya Isik hiizmelerinin kullaniimasinda, zeminin diizginligiine yonelik
o0zel durumlar olusur. Bu gibi durumlarda tavanin tim ydizeyinin
sivanmas! gereklidir.

Kalite sinifi Q3'(in veya Q4’in uygulama talimatlarina mutlaka dikkat
edilmelidir.

Alt tutunma yiizeyi

Boyalarin veya duvar kagitlarinin uygulanmasindan énce REHAU
duvardan 1sitma/serinletme sistemine ve harg yiizeylerine uygun alt
tutunma ytizeyleri olusturulmalidir. Bu sekilde kartonpiyerin ve derz
sivalarinin sahip olduklari farkli emis kabiliyetleri dengelenir. Algipan
plakalara dogrudan i¢ dispersiyon boyasi sirildiiglinde, emis
davranigi nedeniyle boya etkilenebilir ve golgelenmeler meydana
gelebilir. Tekrar atilan katlarda renk degisimleri ortaya ¢ikabilir.

Renkler ve boyalar

Kuru yapi tarzinda REHAU duvardan 1sitma/serinletme sistemine
plastik iceren siva veya sirtilebilen harg uygulanabilir. Bunun igin
astarlar ya da yapistirici boyalar Uretici talimatlarina gére yapiimalidir.
Piyasada bulunan gogu dispersiyon boyasi uygundur. Boya, alt tutunma
ylizeyi uygulanmasindan sonra bir firca, rulo veya puskirtme cihaz ile
uygulanabilir,

[©

Kirec, mineral boya ve silikat boyalar gibi mineral bazli boyalar uygun
degildir.

Boya stirmeden Gnce astarlama ile tutunamamisg karton elyaflar
giderilmelidir. Parlatma igin 2 katl giydirme tavsiye edilir, Q4 kalite
sinifinin 8zel sivamaya iligkin talimatlarina mutlaka dikkat edilmelidir.

94

Duvar kagitlar ve sivalar

Duvar kagidini yapistirmadan dnce duvar kagidi degisim altlig
strtlmesi tavsiye edilir. Bu iglem daha sonraki yenileme ¢alismalarinda
duvar kagitlarinin sokilmesini kolaylastirr.

[©

Duvar kagidi yapistirilirken sadece saf metil seliiloz bazli yapistiricilar
kullaniimalidir.

Akiskan tastyici borularinin tespit edilmesi

Akiskan taglyici borular isil folyo araciligiyla bir 1sitma stireci
esnasinda tespit edilebilir. Bunun igin 1sil folyo, kontrol edilecek alana
koyulur ve duvardan 1sitma devreye alinir. Isil folyolar tekrar tekrar
kullanilabilir.

Sekil 4-36  Akiskan tagiyici borularinin 181l folyo ile tespit edilmesi



4.3.4  Derzler ve baglantilar

Derzlere ve badlantilara planlama asamasindan itibaren dikkat edil-

melidir. Bu esnada asagidaki konstriiktif ve planlayic kurallara dikkat

edilmelidir:

- Yapinin hareket derzlerinin esneme veya hareket kabiliyeti,
konstriiktif olarak tavan alt gortinimUine aktarilabilmelidir.

- DIN 18181 uyarinca tavan yzeyleri her 10 metrede bir hem
uzunlamasina hem de enlemesine genlesme veya hareket derzleri
ile sinirlandirimalidr.,

- Tavan ve duvar baglantilari temel olarak kayar duvar baglantisi ile
gerceklestirilmelidir.

Kayar duvar baglantisi

Kuru yapi tarzinda REHAU duvardan 1sitma/serinletme sisteminde
oda cevreleme alanlarina duvar baglantisi mutlaka kayar modelde

uygulanmalidir. Duvar plakalarinin sicakliga bagl genlesmesi bu kayar

baglantilar ile dengelenir. Duvar baglanti profili kayar derz cevresinde
gOrlndrdar. Kuru yapi tarzinda REHAU duvardan 1sitma/serinletme
sisteminin alin kenari bir kenar profili ile értdilebilir.

45 6 7 8 9

Acik alan derzi

Acik alan derzi dekoratif amagla duvar kaplamasinin ayriimasi veya
sikismalarin sinirlandiriimasi icin duvar alanlarina uygulanabilir.
Duvar alaninda olusan derz bir kapama profili ile giydirilebilir.

[T 1T 1T T T T T T T T T T T 1
C T T @& T T T T T T T T T T
[ T T A1 T T T T T _ T T T T 1
T 0 T T T T T T T T T 1
= — |
[ \ 1 |
e \ | N !
| x Baglanti conta3|\ Kapama profili |
REHAU duvardan
Isitma/serinletme

Sekil 4-38  Acik alan derzi
Hareket derzi

Bir hareket derzinin gevresinde, tlim duvar konstriiksiyonunun
ayriimasi gereklidir. Yapi govdesinin konstriktif derzlerinin
kopriilenmesi isleminde veya tavan uzunlugu bollimlere ayriimasini
gerektiriyorsa bu derzler kullanilir. Bu, REHAU duvardan
1sitma/serinletme sisteminde en az her 10 metrede bir gereklidir.

Sekil 4-37  Kayar duvar baglantisi
1 Dis duvar
Aktif olmayan duvar boltimi
CW sac profili, galvanizli
Esnek yalitim
Baglanti profili
Algipan geridi
Akilli vida
Isi yalitimi
RAUTHERM S 10,1 x 1,7 mm
0 REHAU duvardan isitma/serinletme
Hareket 6IglisU

> = O 00 N O O &~ W N

>20
T ﬁ !
\ N Y .

;E i

b |
i o A1 i
"REHAU duvardan Kenar profil Standart profil

Isitma/serinletme v.b. (alternatif)

Sekil 4-39 Hareket derzi
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43.5 Planlama

Planlamanin temeli

Kuru yap! tarzinda REHAU duvardan isitma/serinletme sistemini
dogru olarak uygulamak igin planlama, mimar ve uzman projecinin
mutabik olduklar bir duvar planina gére yapiimalidir. Duvardan
Isitma/serinletme sistemi igin planlama esnasinda kullanilabilecek
aktif duvar alanlarini tanimlamak igin resim ve tablolar gibi cisimler
ve duvar kaplamalari dikkate alinmalidir. Sektorler arasi erken bir
koordinasyon gereklidir. Islak yap! tarzindaki REHAU duvardan
Isitma/serinletme boltimindeki genel gegerli planiama talimatlari
dikkate alinmalidir.

Serinletme/isitma giigleri (Duvar montaji)

REHAU kuru yapi tarzinda duvardan isitma/serinletme sisteminin
serinletme/isitma giicleri, serinletme durumu igin TS EN 14240 ve
Isitma durumu icin TS EN 442 uyarinca bagimsiz sertifikali bir kontrol
enstittistinde 6lgtim teknigi Gzerinden belirlenmigtir:

47 W/m2 (AT: 8 K)
100 W/m2 (AT: 15 K)

TS EN 14240 uyarinca serinletme glic:
TS EN 442 uyarinca 1sitma gict :

REHAU duvardan 1sitma/serinletme sisteminin giic diyagramlarini,
www.rehau.com.tr isimli sayfamizdan edinebilirsiniz.

@

Isitma durumunda REHAU kuru yapi tarzinda duvardan 1sitma/
serinletme sisteminin izin verilen azami strekli isletim sicakligi
+ 45 °Cile sinirlandinimaldir. Daha yiiksek sicakliklar duvar
plakalarinin hasar gérmesine yol acar.

Hidrolik baglanti

Kuru yap! tarzinda REHAU duvardan 1sitma/serinletme sistemi igin
duvar plakalarinin baglantisi agagidaki sekillerde mimkinddr:

- Minferit baglanti

- Seri baglanti

@

Serinletme durumunda yogusmayi 6nlemek icin baglanti hatlarinin
buhar diflizyonuna miisaade etmeyecek sekilde izole edilmesi
gereklidir.
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Sekil 4-40 Miinferit baglantinin sematik gosterimi

==& I
i

Sekil 4-41  Seri baglantinin sematik gosterimi

Kontrol teknigi

Kuru yapi tarzinda REHAU duvardan 1sitma/serinletme sisteminin
isletimi icin oda termostatlari kullaniimalidir. Serinletme durumunda,
duvarin odaya bakan yiziinde yogusma meydana gelmesini 6nlemek
icin odadaki havanin ¢ig noktasi sicakliginin gozetimi mutlaka
gereklidir. Serinletme durumunda REHAU duvardan 1sitma/serinletme
sisteminin gidis sicakliginin ¢ig noktasi sicakligina + 2 K'lik emniyet
mesafesinde tutulmasi gereklidir.

T Gidis =T Gig noktasI + 2 K

Kuru yapi tarzinda REHAU duvaradan 1sitma/serinletme sisteminin
ylizeyinde yogusma olusumu plaka ylizeyinde piiriizlere yol acabilir.
Duvarda stirekli meydana gelen nemlenme plakalarin hasar gérmesine
yol acabilir.

Konfor
REHAU duvardan 1sitma/serinletme sistemi ile 1sitma durumunda,

rahat bir oda iklimi saglamak i¢in, duvar plakasinin yiizey sicakliklarina
planlama esnasinda dikkat edilmelidir.

[©

Planlamanin duvar ylizeyi sicakliginin +35 °C’yi gecmeyecek sekilde
yapiimasi gerekmektedir.




Duvardan isitma devreleri / MA 45 duvar plakasinin baglanti hatti ebati

Ddseme parametreleri: GS/DS/0S = 37/33/20°C — Isitma durumu
Uzunluk x Geniglik Alan Giig Ozgil giic Kiitle debisi Ozgiil Kiitle debisi ~ Basing kaybi
2,0x0,625m 1,25 m? 119 W 95 W/m? 26 kg/h 21 kg/hm? 14 mbar

Tablo 4-7  Uygulama parametreleri

Say [adet] Alan [n12] Giig [W] Kiitle debisi [kg/h] Baglanti hatti ebati [mm]
1 1,25 119 26 17x2,0
2 2,50 238 52 17 x2,0
3 3,75 357 78 17x2,0
4 5,00 476 104 17x2,0
5 6,75 595 130 17x2,0
6 7,50 714 156 17 x2,0
7 8,75 833 182 17x2,0
8 10,00 952 208 20x2,0
9 11,25 1071 234 20x2,0
10 12,50 1190 260 20x2,0
11 13,75 1309 286 20x2,0
12 15,00 1428 312 20x2,0

Tablo 4-8  Isitma devresi bliyiikliikleri/dis duvar U-degeri = 0,35 W/nPK

Duvardan serinletme devreleri / MA 45 duvar plakasinin baglanti hatti ebati

Ddseme parametreleri: GS/DS/0S = 15/17/26°C — Serinletme durumu
Uzunluk x genislik Alan Giig Ozgiil giic Kiitle debisi Ozgiil Kiitle debisi  Basing kaybi
2,0x0,625m 1,25 m? 75W 60 W/m? 26 kg/h 21 kg/hm? 17 mbar

Tablo 4-9  Ddseme parametreleri

YERDEN ISITMA/SERINLETME

Sayi [adet] Alan [m?] Giig [W] Kiitle debisi [kg/h] Baglanti hatti ebati [mm]
1 1,25 75 26 17x2,0
2 2,50 150 52 17x2,0
3 3,75 225 78 17x2,0
4 5,00 300 104 17x2,0
5 6,75 375 130 17x2,0
6 7,50 450 156 17x2,0
7 8,75 525 182 17x2,0
8 10,00 600 208 20x2,0
9 11,25 675 234 20x2,0
10 12,50 750 260 20x2,0
11 13,75 825 286 20x2,0
12 15,00 900 312 20x2,0

Tablo 4-10 Serinletme devresi blivikiikleri/cis duvar U-dederi = 0.35 W/n?K (Gidis/Déniis sicakliklar vuvarianmistir)
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5 YERDEN ISITMA/SERINLETME

SISTEM BILESENLERI

5.1 REHAU kenar izolasyon bandi

Teknik veriler

- :

Sekil 5-1  REHAU kenar izolasyon banti

©

- Arka tarafta yapistirici bant

- Kendinden yapisan folyo ayag
- Sivi sapa karsi mukavim

- Optimum kése olusturma

Kullanim alani

- REHAU Noppenplatte Varionova
- REHAU Noppenplatte vario

- REHAU Noppenplatte T40

- REHAU civileme sistemi

- REHAU RAUFIX

- REHAU boru tagiyici hasir

- REHAU kuru yapi sistemi

Aciklama

REHAU kenar izolasyon bantinin profili duvar késelerinde ve gikma
bolgelerde diizgiin bir uygulama saglar. PE-arka duvardaki yapistirici
bant Ustlin yapistirma kuvvetini ve hizli montaji mimkiin kilar.

Kopmayan folyo ayadi, nem ve sap prizieme suyunun niifuz etmesini
engeller. Ses ve 151 koprtleri 6nlenir. REHAU kenar izolasyon banti,
DIN 18560 uyarinca 1sitma saplart igin gerekli olan 5 mm’lik hareket
alanini saglar.

98

Yalitim profili malzemesi PE
Folyo ayagi malzemesi PE
DIN 4102 uyarinca yapi malzemesi sinifi B2
TS EN 13501 uyarinca yanma davranigl E
Yiikseklik [mm] 150
Kalinlik [mm] 10
Montaj

[©

Kose bolgelerdeki REHAU kenar izolasyon bandr, en az 5 cm (st Uste
binecek sekilde dosenmelidir.

1.
2.

Yapistiricl bantin korumasini PE-arka kisimdan ayirin.

REHAU kenar izolasyon bantini folyo ayagi odaya bakacak
sekilde uygulaym. REHAU yazisi yukari bakacaktrr.

Folyo ayagini gevsek sekilde REHAU yerden 1sitma/serinletme
sisteminin (izerine koyun.

Folyo ayagindaki yapistirici bantin korumasini ayirin.

Folyo ayagini gevsek sekilde sistem plakasinin (izerine yapistirin.




5.2 REHAU genlesme derzi profili

Sekil 5-2  REHAU genlesme derzi profili

[@

- Kendiliginden yapisir
- Esnek
- Hizli montaj

Kullanim alani

- REHAU Noppenplatte Varionova
- REHAU Noppenplatte vario

- REHAU Noppenplatte T40

- REHAU civileme sistemi

- REHAU RAUFIX

- REHAU boru taglyict hasir

- Rehau kuru yapr sistemi

- REHAU zemin plakasi TS-14

- REHAU yenileme sistemi 10

Aciklama

REHAU genlesme derzi profili, 1sitma saplarinda sirekli esnek derz
olusturma ve sap alanlarini sinirlandirma gorevlerini yapar. Genlesme
derzinin ve dolgu profilinin kendiliginden yapisan ayagi, REHAU yerden
Isitma sistemlerinin giivenli durusunu temin eder.
- Genlesme derzi profili;

Yiikseklik x Kalinlik x Uzunluk: 100 x 10 x 1200 mm
- Dolgu profili:

Yukseklik x Kalinlik x Uzunluk: 24 x 18 x 1200 mm

Montaj

1. REHAU Kkilif borularini yakl. 30 cm uzunlukta kesin ve genlesme
derzi alaninda baglanti hatlari tizerinden Klipsleyin.

2. Genlesme derzi profilini baglanti hatlarinin gecis noktalarinda
kesin (kablo pensesi).

3. Genlesme derzi profilinin ayagindaki koruyucu seridi gekin.

4. Genlesme derzi profilini yapistirin.

Sekil 5-3  Noppenplatte Varionova (izerinde REHAU genlesme
derzi profili

YERDEN ISITMA/SERINLETME



5.3 REHAU sistem yalitim plakalari
Sistem bilegenleri

- REHAU EPS basma sesi yalitimi
- REHAU EPS ek 1s1 yalitimi
- REHAU PUR ek 1sI yalitimi

Kullanim alani

Asagidaki REHAU sistemleri icin ek yalitim olarak:
- REHAU Noppenplatte Varionova

- REHAU Noppenplatte vario

- REHAU Noppenplatte T40

- REHAU givileme sistemi

- REHAU RAUFIX

- REHAU boru tagiyici hasir

- REHAU kuru yapi sistemi

o

Montaj

E

Cok kath yalitim tabakalarinda en fazla iki katman basma sesi
yalitimlarindan olusabilir. Tim yalitim tabakalarinin toplam
sikistirilabilirligi, asagidaki degerleri gegmemelidir:

- 3 kN/m2'den kiigiik yiizey yiklerinde 5 mm

- 5 kN/m2den kiiciik yiizey yiklerinde 3 mm

REHAU Kkuru yapi sistemi icin kuru sap plakalariyla baglantili olarak,

yalnizca =30 kg/m3 yogunluklu EPS 035 DEO ek isi yalitimi veya PUR

kullantlabilir.

Aciklama

REHAU ek 1sI ve/veya basma sesi yalitimi, TS EN 13163 uyarinca,
flor-klor-hidrokarbon (FKHK) icermeyen, genlestirilmis polistirol sert
koplikten olusur.

REHAU PUR ek 1si yalitimi, TS EN 13165 uyarinca, FKHK igermeyen

ve iki tarafi aliminyum folyo ile diftizyon bariyerli sekilde kaplanmis
kalite denetimli PUR sert kdplikten olusur.

100

- Sistem yalitim plakalarini tiim yiizeyde, bosluksuz olarak, baglantili

ve sizdirmaz sekilde capraz derzler olusturmadan doseyin.

- Gok katlr yalitim tabakalarini, Gst ile alt katman arasindaki derzlerde

>10 cm kaydirma olacak sekilde ddseyin.

- Islak sap uygulamalarinda basma sesi yalitimi ve 1si yalitimi

kombinasyonu sz konusu ise dnce basma sesi yalitimini doseyin
(Basma sesi yalitimli sistem plakalari ve 1s1 yalitim plakalari ile
boru dengeleme durumlarinda gegerli degildir).
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5.4 REHAU yapistirici bant/REHAU bant tabancasi

5.5 REHAU basma pompasi

&

Sekil 5-4  REHAU yapistirici bant

N

Sekil 5-5  REHAU bant tabancasi

- Ustiin yapistirma kuvveti
- Yiiksek kopma mukavemeti
- Son derece hafif bant tabancasi

Kullanim alani

- Asagidaki REHAU doseme sistemlerinde (ist tiste gelen folyolarin
kesinlikle gerekli olan yapistirma islemleri igin:
- REHAU civileme sistemi
- REHAU RAUFIX sistemi
- REHAU boru tastyict hasir sistemi
- Islak saplarla baglantili olarak REHAU kuru yapi sistemi
- Folyo aya@i kendinden yapiskan seritli olmayan kenar izolasyon
bantlarinda kesinlikle gerekli olan yapistirma islemleri iin.

Teknik veriler

Sekil 5-6  REHAU basma pompasi

- Tam ve hizli basing ve sizdirmazlik testi igin hassas kontrol
pompasl

- Basing testi, su ve antifriz ile yapilabilir

- Doldurma ve basing testi tek adimda

Kullanim alani

REHAU basma pompasiyla TS EN 1264 Bolim 4 uyarinca REHAU
yerden 1sitma/serinletme sistemlerinin 1sitma devrelerinin gerekli
basing ve sizdirmazlik testi uygulanir.

Olgtiler 720 x 170 x 260 mm
Kap hacmi 12 Litre

Basing aralidi 0 — 60 bar

Emis hacmi 45 ml / strok
Baglanti R 15"

Agirlik 8 kg

Rulo genisligi 50 mm

Rulo uzunlugu 66 m

Kopma mukavemeti Enaz 10 N/mm?
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5.6 REHAU Sap katki maddesi Teknik veriler

Sevk birimi 10 kg'lik bidon
Yogunluk 1.1 glem?®

pH degeri 8

Yanma davranigl Yanmaz

Depolama

Serin ve kuru, 0 °C'nin tizerinde

Son kullanma tarihi

bkz. Ambalaj kagid

Ekolojik degerlendirme

Sakincasiz

Sekil 5-7 REHAU sap katki maddesi P

- Akiskanlikta ve islenebilirlikte iyilesme

- Sap hammaddesinde homojenlesme

- Bilikme ve basing mukavemetinde iyilesme
- Isi teknigi 6zelliklerinde iyilesme

Kullanim alani

REHAU sap katki maddesi P DIN 18560 uyarinca gimento saplarinda
kullanmak igin uygundur.

Alana bagh tiiketim

Genel olarak, birim cm sap kalinligi ve m? alanda 0,035 kg
sap katki maddesi P.

YERDEN ISITMA/SERINLETME



5.7 REHAU sap katki maddesi "Mini" ve REHAU polimer

elyaflar

Sekil 5-8  REHAU sap katki maddesi “Mini”

- Ince tabakall polimerle modifiye edilmis saplarin hazirlanmasi icin
- Blikme ve basing mukavemetinde énemli artis

- Prizleme suyundan tasarruf
- Islenebilirlikte iyilesme

ince tabakall 1sitma saplari, DIN 18560 Bélim 2 uyarinca, en az

30 mm'lik bir boru kaplamasi sz konusu olacak sekilde hazirlanmalidir.
REHAU sap katki maddesi “Mini” bu talebi gimento igeriginin ayni
anda arttinimasiyla destekler ve tamamlar.

Kullanim alani

- DIN 18560 uyarinca ¢imento saplari igin
- TUm REHAU yerden 1sitma/serinletme sistemleri igin

Aciklama

REHAU sap katki maddesi “Mini”, REHAU polimer elyaf eklenerek ve

cimento icerigi arttirlarak

- 1sitma saplarinin sap kalinligi, DIN 18560 uyarinca, kullanilan yiike
bagli olarak boru st yiizeyi tizerinden en az 30 mm sap kalinligina

kadar dusurulebilir.

- ¢imento sapinin mukavemet sinifi yikselilir.
- kuruma ve sertlesme siirecinde catlak olusumu en distk

seviyeye iner.
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Sekil 5-9  REHAU polimer elyafiar

Alana bagh tiiketim

- Genel olarak, birim cm sap kalinligi ve m2 alanda 0,2 kg sap katki

maddesi “Mini”.

- Genel olarak, birim cm sap kalinligi ve m2 alanda 10 g

polimer elyaf.

Sap katki maddesi “Mini” teknik verileri

Sevk birimi 25 kg'lik bidon
Yogunluk 1,05 g/cm®
pH degeri 8

Yanma davranisl Zor alevlenici

Depolama

Kuru, 0 °C’nin Uzerinde

Son kullanma tarihi

bkz. Ambalaj kagid

Ekolojik degerlendirme

Biyolojik yonden parcalanabilir

Polimer elyaflarin teknik verileri

Sevk birimi 1 kg'lik bidon
Elyaf malzemesi Polipropilen
Teslimat bigimi Elyaf lifler
Elyaf uzunlugu 19-20 mm

Ozgil agirlik

yakl. 0,9 g/cm3




5.8 Kalan nem igin REHAU 6l¢iim yeri

59 REHAU doseme makarasi

Sekil 5-10 Kalan nem icin REHAU dlgim yeri
Aciklama

Zemin kaplamasinin tiriine gore, sapin igerisinde kalan nem seviyesi
doseme dncesinde belirli bir degerin (izerine ¢lkmamalidir.

Sap icinde kalan nemi belirlemek i¢in bu nedenle dist zemin
uygulayicisi tarafindan CM 6lctimleri yapilir. Bu islem icin saptan
numuneler alinmalidir.

Ancak isaretli olmayan 6lctim yerlerinde nem kontrollerini yaparken,
Isitma sisteminde hasar olusmasi s6z konusu olabilir. Bu nedenle
bu alanlarin isaretlenmesi amaciyla kalan nem igin dlgiim yerleri
olusturulur.

Kalan nem icin dlctim yerleri sap uygulama isleminden once 4 tutucu
ayaguyla birlikte 1sitma sisteminin yiizeyine konumlandirilir. Bu
islemde, sivri uglu bir alet ile 1sitma sisteminin koruyucu folyo icindeki
ilgili 6lctim yerinin ayaklar icin dnceden 4 sabitleme deligi acilabilir.
Olctim yerlerinin sayisi ve konumu, mimar veya uzman planlayici
tarafindan saptanir. Gerekirse her oda icin bir dlgtim yeri kullantlir,

Sekil 5-11 REHAU ddseme makarasi

- Hizli ve basit kullanim

- RAUTHERM S, RAUTITAN stabil ve RAUTITAN flex borularinin kolay
ve zamandan tasarruflu uygulanmasi

- “Tek Kisi ile doseme yapmak mimkinddr

Kullanim alani

- RAUTHERM S borular
- RAUTITAN flex borular
- RAUTITAN stabil borular

20 mm nominal geniglige ve 600 m kangal uzunluguna kadar
Aciklama

REHAU doseme tertibati ile akiskan tasiyici REHAU borular santiyede
hizli ve kolay bir sekilde ddsenir.

Montaj

Nakliye emniyeti vidasini ¢zin.

Hareketli ayaklar diga katlayin.

Ayak uzatmasini disarr gekin.

Hareketli kaplama kollarini disa katlayin.

Sabitleme kollarini yukari katlayin.

Uzatmalari maksimum halka yliksekliginde/halka genisliginde
digarr gikarin.

S T o R

Teknik veriler

Toplam ¢ap 1,40 m

Kurulu ddseme makaras yliksekligi (maks.) yakl. 86 cm

Malzeme Celik, galvanizli

Kangalsiz agirlik yakl. 12,5 kg

YERDEN ISITMA/SERINLETME



510  REHAU sicak dogeme makarasi

Sekil 5-12 REHAU sicak doseme makarasi

Asagidaki durumlar igin borular doseme kolaylidi saglar
- Diistik dis ortam sicakliklarinda ve isitiimayan odalarda
- Dar modulasyon araliklarinda

- Blyiik kangallart dégsemede (600 m uzunluga kadar)

Agiklama

REHAU sicak doseme makarasi, érn. sirkilasyon pompali bir
temperleme cihazinin baglanabilecegi bir déseme cihazindan olusur.
50 °C ile 60 °C arasindaki sicak suyun dolasimiyla dosenecek
borular, uygunsuz kosullar altinda dahi yumugak ve esnek olur,
yerlestirme islemi problemsiz ve hizli sekilde gergeklesir.

Montaj

1. Temperleme cihazinin gidis/donis hattini REHAU isitma
kolektoriinlin gidis/doniis hattina baglayin.

2. Kangall doseme tertibatinin dizerine yerlestirin.

Kangal gidisini ilgili kolektor cikisina baglayin.

4. Kangalin geri donistini dégeme tertibatinin tambur mizragina
baglayin, oradan hortum baglantisini 1s kolektériine geri
doseyin.

5. Kangall ve temperleme cihazini su ile doldurun ve isletime alin.

Teknik veriler

Kullanim alani

Asagidaki kangallar icin uygun:

- 17 mm boru dig ¢aplarinda 600 m uzunluga kadar
- 20 mm boru dis ¢aplarinda 500 m uzunluga kadar
- 25 mm boru dis ¢aplarinda 350 m uzunluga kadar
- 32 mm boru dig ¢aplarinda 200 m uzunluga kadar

Kullamim i¢in énkosullar
- Bir temperleme cihazi icin 400 V/16 A trifaze akim

- Mevcut su baglantisi
- Isitma kolektorii 6ngortilen konumda kurulu

[©

Uzunluk 1,20 m
Genislik 0,78 m
Yikseklik 0,93 m
Kangalsiz agirlik 37 kg

Sicak doseme islemi RAUFIX raylari (izerinde, 17 x 2,0 mm,

20 x 2,0 mm RAUTHERM S borular ve 16 x 2,2 mm RAUTITAN flex
boru ile yapilan < 15 cm modilasyon araliklarina sahip ve +10 °C’nin
altindaki sicakliklarda gergeklestirilen REHAU yerden isitma/

serinletme sistemlerinde, zorunlu olarak uygulanmalidir.
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6 YERDEN ISITMA/SERINLETME

KOLEKTOR TEKNIGI

6.1 REHAU 1sitma kolektorii HKV/HKV-D

HKV

- Yiksek alasimli ginko ¢éziimine karsl mukavim piring

- Dz yaltiml baglanti noktalari

- Baglanti nipellerinin kaydirimis yerlesimi ile gelen montaj rahatlgi
- Gift tarafli kolektdr baglantisi miimkin

- Konsollar tizerine monte edilmis

Secenekler

- Isitma kolektori HKV
- Isitma kolektoru HKV-D

Kullanim alani

HKV/HKV-D 1sitma kolektorleri, dlistk sicaklikli désemeden isitma
veya serinletme sistemlerinde hacimsel debinin dagitiimasi ve
ayarlanmasi igin kullanilir.

HKV/HKV-D 1sitma kolektorleri, VDI 2035 standartina gore 1sitma suyu
ile igletilmelidlir.

Korozyon artiklari igeren veya Kirli 1sitma suyu dolasan sistemlerde
kolektortin 6lclim ve reglaj tertibatini korumak icin 1sitma sisteminde
filtre teli araligi 0,8 mm’den daha biyiik olmayan pislik tutucularin
kullaniimasi gereklidir. izin verilen maksimum stirekli isletme

basinci 80 °C’de 6 bar'dir. izin verilen maksimum test basinci

20 °C’de 8 bar'dir.

Aksesuar

- REHAU kolektor dolaplart, siva alti veya siva Ustii montaj igin
- REHAU kalorimetre montaj seti

- REHAU sicaklik ayar istasyonu TRS-V

- REHAU sabit deger ayar seti 1”

Sekil 6-1  REHAU Isitma kolektdrii HKV

Gidis barinda hassas ayar vanalari

- DOnUs barinda REHAU termostatik vanalar igin termostat basliklari
Gidis ve donus barinda kiiresel kesme vanalari

- Prijorli/bosaltmall kolektor ug parcasi

- Ses yalitim tamponlu galvanizli konsollar

HKV-D

=gt diddizu
A K

Sekil 6-2  REHAU Isitma kolektdrii HKV-D

Gidis barinda hassas ayar vanalari

DonUs barinda REHAU termostatik vanalar igin termostat basliklari
Gidis ve donls barinda kiiresel kesme vanalar

Prijorli/bosaltmali kolektér ug parcasi

- Ses yalitim tamponlu galvanizli konsollar

Gidis barinda debi dlger ve Quickstop (hizli durdurma)

- Dénis barinda debi reglajli termostatik vana baslg
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Teknik veriler

Hammadde

Piring

Gidig/donus bar

Ayrt NW 1" piring borudan olugur

Isitma devreleri

2 ile 12 arasi 1sitma devresi (grup)

Montaj

REHAU kolektér dolabina:

Isitma kolektortintin konsollarini kaydirilabilir C profil raylarina
sabitleyin.

Kolektor sabitlemesi, yatay ve dikey olarak kaydirilabilir.

HKV Gidis barinda agiz basina bir hassas ayar
vanasl. Don(s barinda agiz basina bir Duvara:
termostatik vana basliqi Isitma kolektoriinii birlikte verilen sabitleme seti (4 adet S8 plastik
HKV-D Gidis yoniinde her isitma devresi igin hizii  dtibel + 4 adet 6 x 50 vida) ile kolektor konsolundaki deliklerden
durdurmali bir debi 6lger. Dontig barinda, sabitleyin.
her 1sitma devresi igin debi reglajli bir
termostat bagligl.
Vana baglantisi M30 x 1,5 mm
Baglanti agizlar arasi 55 mm
mesafe
Eurokonus G 34" A REHAU boru baglanti rakorlari igin
icin baglant
Tutucu/konsol Ses yalitimli, duvara ve dolaba montaj igin
Kolektor ebadi 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Uzunluk (mm) 190 245 300 355 410 465 520 575 630 685 740
Toplam 6ll (mm) 307 362 417 472 527 582 637 692 747 802 857

Tablo 6-1  REHAU 1sitma kolektdriintin Glgdileri (mm)

REHAU 1sitma kolektorii HKV baglanti éliileri

REHAU 1sitma kolektorii HKV-D baglanti dlciileri

= 5 =

55 ‘ 3/4" Eurokonus.
1 3/4 eurocone
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Sekil 6-3  REHAU 1sitma kolektor(i HKV baglanti dlcileri

1 Gidis
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2 Dons

Sekil 6-4  REHAU 1sitma kolektor(i HKV-D baglanti dlcileri




6.2 REHAU yerden isitma kolektdrii HKV-D (paslanmaz celik)

HKV-D paslanmaz celik

- Ylksek kaliteli paslanmaz gelik

- Piring kolektérden daha buytik kesit

- Dis yakasi sayesinde priijérde %100 hava alma imkani
- Ic disli ve conta kabinli kolektér bari

- 0,5-5 I/dak arasi debi gostergesi

- Dirsekli konsol sayesinde montaj kolaylgi

- Yatay baglanti icin kiiresel vana seti

- Dikey baglanti igin kilresel vana seti

Uriin tamimi

Donis barinda entegre termostat baslikli (REHAU termostatik vanalar
ile ilave olarak donatilabilir) ve gidis barinda su miktarinin tam gorsel
ayar icin entegre edilmis debi gostergeli, paslanmaz gelik gidis ve
donds barli kolektor. Kendinden yalitiml, nikel kaplama 1/2" priijér.
Kendinden yalitimli, nikel kaplama, 1/2" ses yalitim bosaltma vanas!.
Saga dogru 25 mm dirsekli, tamponlu duvar konsolu.

- Primer taraf
- 2 adet Ozel tapa 1”
- 2 adet 0zel rakor 17-5/4”

- Sekonder taraf
- 3/4” DD'li Eurokonus baglanti. 10,1 x 1,1,17x 2,0 ve 20 x 2,0
REHAU boru baglanti rakorlari igin uygun. Boru baglanti
rakorlarinin miisaade edilen maksimum sikma torku 40 Nm'dir.

Kullamim alani

HKV-D (paslanmaz celik) 1sitma kolektorleri dlistik sicaklikli dosemeden
1sitma/ serinletme sistemlerinde hacimsel debinin dagitimasi ve
ayarlanmasi icin kullanilir. HKV-D (paslanmaz celik) i1sitma kolektorleri
VDI 2035 ya da TS EN 12828 uyarinca isitma suyu ile isletilmelidir.
Korozyon artiklarr igeren veya kirli 1sitma suyu dolasan sistemlerde,
kolektor(in Glctim ve reglaj tertibatini korumak igin I1sitma sisteminde
filtre teli araligr 0,8 mm'den daha biyiik olmayan pislik tutucularin

kullaniimasi gereklidir. izin verilen azami siirekli isletme basinci 80 °C'de
6 bar'dur. izin verilen maksimum test basinci 20 °C'de 8 bar'dr.

Aksesuar

- REHAU kolektor dolaplari, siva alti veya siva iistt montaj igin
- REHAU kilresel vana seti, yatay

- REHAU kiiresel vana seti, dikey

- REHAU termometre seti 0-80 °C

-

Sekil 6-3  Yatay kiiresel vana setli REHAU HKV-D (paslanmaz ¢elik)

%.;u

Sekil 6-4  Dikey kiiresel vana setli REHAU HKV-D (paslanmaz celik)
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Teknik veriler

Hammadde

Paslanmaz gelik

Kolektdr/toplayici

Ayni NW 1" paslanmaz gelik
profilden olusur.

Isitma devreleri

2 ile 12 aras istma devresi igin (grup)

HKV-D

Gidis barinda her 1sitma devresi
icin bir debi dlger. Donds barinda
her 1sitma devresi icin debi reglajli
bir termostat basligi vardir.

Vana baglantisi

M30 x 1,5 mm

Baglanti nipeli araligi

50 mm

Eurokonus G %" A iginn baglanti

REHAU boru baglant rakorlari
igin

Tutucu/konsol

Ses yalitim tamponlu, saga
25mm dirsekli.

REHAU 1sitma kolektorii HKV-D (paslanmaz gelik) baglanti dlgiileri

Montaj

REHAU kolektér dolabina:
Isitma kolektoriintin konsollarini kaydirilabilir profil raylarina sabitleyin.
Kolektor sabitlemesi, yatay ve dikey olarak kaydirilabilir.

Duvara:

Isitma kolektortinii birlikte verilen sabitleme seti (4 adet S 8 plastik
diibel + 4 adet 6 x 50 vida) ile kolektor konsolundaki deliklerin iginden
sabitleyin.
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Sekil 6-5
1 Gidis

110

2 Donus

REHAU isitma kolektorii HKV-D (paslanmaz celik) baglanti dlgileri




Hava alma

Hava alma icin 6ngoriilen dis yaka kolektér havasinin %100
bosaltiimasini saglar. Bu yaka da ice dogru diizenlenmig olsaydi, (st
kolektor alanindaki (yakl. 5 mm) havanin bosaltiimasi miimkin olmazd
ve bu da yakl. %10 oraninda bir hacim azalmasina yol acardi.

Sekil 6-6  Dis yakali priijor

Debi gostergesi 0,5-5 I/dak

Gidis bar tizerindeki debi gostergesi, mihtr bashgr takili bir sekilde
teslim edilir. Siyah mil cevrilerek, vanadaki aralik kesiti degistirilir ve
ardindan istenilen debi ayarlanir. Vananin iginden akan su miktari,
dogrudan vananin aciklik derecesine baglidir. iginden akan su miktari
kontrol penceresinden okunabilir. Sistemi ayarlamak igin devrenin
tamaminda yer alan tlim el ve termostat vanalari tamamen agilmalidir.
Siyah mil gevrilerek 1sitma devresi icin hesaplanan su miktari I/

dak cinsinden ayarlanir. Tim sistemi ayarladiktan sonra ilk ayarlar
yeniden kontrol edilmeli ve gerekirse tekrar yapiimalidir. Kesin ayar
isleminden sonra debi gostergesi kirmizi mihtr bagligi ile, istenmeyen
veya yanhislikla yapilan ayar degisiklerine kargi korunur. Bunun icin
muhtr baghgr dayama noktasina kadar debi gostergesinin iizerine
bastinimalidir. Tam gevrilerek debi kapatilir.

- Diyagram, tablo veya 6l¢tim cihazi kullanmadan hassas ve
hizli reglaj

- Debi dogrudan I/dak olarak gésterilir

- Ayar bloke edilebilir ve degistirilmeye karsi mihiirlenebilir

- Ayar vanas! kapatilabilir

- Istege gbre montaj konumu

Sekil 6-7  Debi gostergesi ve ilave olarak takilabilen termometre

Termostatik vanalar

Baglanti bir M30 x 1,5 disli (ilgili vana adaptorii VA 91 ile REHAU
termostatik vanalarla uyumluy) ile donatilmigtir,

Debi gostergeleri yerine, ayar vanalarinin kullaniimasi durumu igin,
ayar vanalari bir kiliteme pulu ile donatiimistir. Vana bir SW6 alyan
anahtar ile diyagrama gore ayarlanir ve ardindan bir SW7 alyan
anahtar ile kilitleme pulu asagi dogru dayama noktasina kadar ceuvrilir.
EGer bir devrenin kapatiimasi gerekmiyorsa, ardindan kilitleme
pulunu dayama noktasina kadar kolayca acarak gerekli debi tekrar
olusturulabilir.

[©

Termometre seti (0-80 °C)
Istege bagl ilave termometre 0-80 °C 6lglim araligina sahiptir ve
kopris ile kolektor sekline gore zel olarak uyarlanmistir.

(@

REHAU sicaklik ayar istasyonu kolektdrii TRS-V (Uriin No. 244630-
001), REHAU sabit deger ayar seti 1" (Uriin No. 240481-001), REHAU
sicaklik ayar istasyonu TRS-20 (Uriin No. 244370-001) ve REHAU
kalorimetre montaj seti (Uriin No. 269242-001) HKV-D (paslanmaz
celik) 1sitma kolektori ile kombine etmek icin uygun degildir. Soz(
gecen REHAU bilegenlerini kullanirken HKV-D (piring) ile uygulama
yapiimalidir.
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6.3 REHAU kolektor dolaplari

REHAU kolektor dolabi UP (Siva alt)

L 3 1 J

Sekil 6-9  REHAU kolektdr dolabr UP (kapaksiz) Sekil 6-11 REHAU kolektdr dolabr UP

REHAU kolektor dolabr UP, siva alti montaj icin tasarlanmistir.
Daldirma ile galvanizlenmis celik sacdan olusur, yikseklik ve derinlik
ayari yapilabilir. Gikarilabilen ve ayarlanabilen katlanir gegme catall
on kapak (110-160 mm) galvaniz ve RAL 9010 piskiirtme boya
kaplidir. On kapaga piisktirtme boya kapli déner mandalli gecmeli kilit
entegre edilmistir. Yan duvarlar istege gore sag veya sol tarafta
gidis/donis icin kabartmalarla donatiimistir.

Sekil 6-12 Sap bitis kapaginin detay gértiniimdi

[©

Sap bitis kapaginin ayarinin degismesini dnlemek icin bu kapak
2 adet sac vidas! ile sabitlenmelidir.

Sekil 6-10  Yiiksekligi ayarlanabilen ayaklarin detayi
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Dolap tipi 1 2 3 4

Isitma devresi sayisl 3 1sitma devresine kadar 5 1sitma devresine kadar 10 1sitma devresine kadar 12 1sitma devresine kadar
Dolabin montaj 700 700 700 700

ylksekligi [mm]

Dolabin toplam dig 590 790 990 1190

genigligi [mm] "B", 6n kapaksiz

Dolabin toplam dis 610 810 1010 1210

genisligi [mm] "A", 6n kapakli

Dolabin i¢ en dlgtisti [mm] “C” 120 120 120 120

Dolabin toplam derinligi 610 810 1010 1210

dis [mm]

Tablo 6-2  Montaj dolabi icin dolap ebatiar ve dictiler (duvar ici montaj / siva alti montaj igin tasarlanmistir)

-1

Sekil 6-13  Kolektdr dolabi UP dlgtileri

1

O N o OB~ wnN

Govde
Dis gerceve
Kapak

Alt Hareketi Parca

WL.Ray
Kizaklar
Alt Kapak
Kilit
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HKV/HKV-D icin kolektor dolabi secim tablosu

HKV-D Donanim Siva alti secenegi UP - Tip...
(piring) KMS o) o) ° ° Q
agizlarinin SDAS o ° o ° o
saylsl
TRS-V O O O o [
2 1 1 1 2 2
3 1 2 2 3 3
4 1 2 2 3 3
5 2 3 3 4 3
6 2 3 3 4 3
7 2 3 3 4 4
8 3 3 3 4 4
9 3 4 4 4 4
10 3 4 4 4 4
11 4 4 4 4 4
12 4 4 4 4 4

Su siralamaya gore secin:

1. 1 HKV-D (piring) agizlarinin sayisi

2. 2 Donanim: (@) dahil / (Q) dahil degil:
- Kalorimetre montaj seti (KMS)
- Sabit deger ayar seti (SDAS)
- Sicaklik ayar istasyonu (TRS-V)
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REHAU kolektor dolabi AP (Siva iistii)

Sekil 6-14  REHAU Kolektor dolabi AP (kapaksiz) Sekil 6-15  REHAU Kolektdr dolabr AP

Uriin gaminda ayni sekilde galvaniz kaph gévdeye sahip bir siva Gistii
kolektér dolabr da bulunmaktadir. Bitis kapadi cikarilabilir. Kolektor
dolabi, kolektor ve REHAU ayar bilegenlerini takmak igin bir Universal
tutucu ile donatiimistir.

Dolap tipi 1 2 & 4

Isitma devresi sayisi 3 1sitma devresine kadar 5 1sitma devresine kadar 10 1sitma devresine kadar 12 1sitma devresine kadar
Dolabin montaj 560+65 560+65 560+65 560+65
yiiksekligi [mm]

Dolabin toplam dis 555 755 955 1155

genisligi [mm] "A"

Dolabin i¢ kenar 485 685 1010 1085

genisligi [mm] "B"

Dolabin toplam derinligi 120 120 120 120

dig [mm]

Tablo 6-3  Swa istii dolap ebatlari
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Sekil 6-16  Kolektdr dolabr UP dlgtileri
1 Govde
2 Dis cerceve
3 Kapak
4 Alt Hareketi Parga
5 WL.Ray
6 Kizaklar
7 Alt Kapak
8 Kilit
HKV/HKV-D icin kolektor dolabi segim tablosu
HKV/HKV-D Donanim Siva iistii secenedi AP - Tip...
agizlarin KMz o Q ° ° o)
saysi SDAS Q o o) o )
TRS-V O O O o °
2 1 2 2 3 3
3 1 3 3 3 3
4 2 3 3 3 3
5 2 3 3 4 3
6 3 3 3 4 3
7 3 3 3 4 4
8 3 4 4 4 4
9 3 4 4 4 4
10 3 4 4 4 4
11 4 4 4 4 4
12 4 4 4 4 4

Su siralamaya gére secin:

1.
2.
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HKV-D (piring) - Adizlarin sayis
Donanim: (@) dahil / (Q) dahil degil
Kalorimetre montaj seti (KMS)

Sabit deger ayar seti (SDAS)
Sicaklik ayar istasyonu (TRS-V)




6.4 REHAU kalorimetre montaj seti

@

- Isitma kolektdrline diiz yalitimli baglanti
- Kolektoriin soluna veya sagina montaj mimkin
- Kolektor kiitle debisinin tamami ayarlanabilir

Sistem bilesenleri

- Baglantili bir kalorimetrenin alinmasi igin gegme pargasi
- 110 mm yap! uzunlugunda G 3/4"
- 130 mm yapi uzunlugunda G 1"
- Hesaplama diizeneginin dalgi¢ probunu monte etmek icin araliklar
- Kolektor kitle debisinin tamamini ayarlamak ya da kesmek icin
kapatma ya da reglaj vanasi

Montaj

[©

Kalorimetre dlizeneklerinin farkli yapi derinlikleri ve bilinen dolap
derinlikleri nedeniyle, gerekirse ayri olarak monte edilmesi gereken bir
kalorimetre diizeneginin kullanimi s6z konusu olabilir.

Dikkat!
HKV/HKV-D kolektorli geri donls barini yukarr yerlestirin, ¢linki
kalorimetre standart olarak geri déntise monte edilmelidir!

- REHAU kalorimetre montaj seti 1” rakor somunlariyla ve birlikte
verilen contalarla dogrudan kolektore baglanir.

- Isitma kolektortiyle birlikte verilen kilresel kesme vanalari,
kalorimetre montaj setinin alt baglantilarina monte edilebilir.

Toplam Kiitle debisinin S. 130 Sekil 6-18 diyagrami uyarinca
ayarlanmasi icin bir SW 8 altigen basli anahtar gereklidir.

290

40

210

EIE

Sekil 6-17 Kalorimetre montaj setinin yapi élglileri
1 Reglaj vanasi

Donds bari baglantisi

Gidis bari baglantisi

Gidis bar sensorleri igin 1/2” tapa

Bagdlanti basligi 1”

Ol B W N
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Sekil 6-18 Kalorimetre montaj setinin reglaj vanasi ayar diyagrami
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m Kiitle debisi
Ap Basing kaybi
0,5...7 Ayar anahtari tur sayisi
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KONTROL TEKNIGI

74 Temel bilgiler
Yasal talepler

Bir 1sitma sisteminin ekonomik calismasini asagidaki faktorler belirler:
- Boyutlandirma ve doseme

- Bakim

- Kontrol teknigi

Uygun ve teknigine gore kurulan bir kontrol sistemi sayesinde, bir
Isitma sisteminin yillik enerji ihtiyacinin %20’sine kadari tasarruf
edilebilir.

Bu nedenle Avrupa gapinda, yasama organlari, 1sitma sistemlerinin
mumkiin oldugu kadar enerji tasarruflu isletilmesi icin hangi kontrol
bilesenlerinin 6ngortilmesi gerektigini Enerji tasarrufu yonetmeligi
(EnEV) ile belirlemistir. Ttirkiye'de ise 5627 no'lu Enerji Verimliligi
Kanunu ile ilgili talepler belirlenmistir.

Uygun kontrol teknigi
Isitma sistemlerine iligkin kontrol teknigi, iki farkli gérev dstlenir:

- Gidis sicakhgr kontrol(i
Gorevi, daima yeterli enerji miktarini hazir bulundurmaktir.
Genel olarak bu iglem ortalama dis sicakligin (1sitma egrisi) bir
zaman ayarli fonksiyon (azaltilmis/normal isletimy ile baglantili
olarak islenmesiyle gerceklesir.
Bunun icin uygun olan kontrol gruplari ileriki sayfalarda anlatiimistir.

- 0Oda bazinda sicaklik kontrolii
Gorevi, her oda igin enerji miktarini ayarlamaktir. Bu islem,
debiye kumanda edilmesi (1sitma devreleri igin termostatik vanalara
kumanda edilmesi) ile gerceklestirilir. Ayrica burada da bir zaman
ayarl iglev gereklidir. Bu yok ise, oda termostatlari gidis sicakligi
kontrolliniin dstrtlme evresinde de ayni oda sicakligini talep
ederler. Bu karsl kumanda ile mimkin olan tasarrufun biytk bir
bélimi tekrar hig olur.
Uygun kontrol teknigini ileriki bollimlerde bulabilirsiniz.

Yerden 1sitma sistemlerinin kontroliine yonelik temel bilgiler

Yerden 1sitilan bir oda, blylk depolama 6zelliji sayesinde son derece
stabil bir sistem olusturur.

Bu, bir yandan 6rn. havalandirma nedeniyle olusan kisa sicaklik
farklarinin, hizla tekrar dengelenecegi, dider yandan ise asir sogumus
bir odanin 1sitilmasinin daha uzun bir zaman alacagr anlamina gelir.

Bu dzellik, kontrol teknigine yonelik 6zel talepleri beraberinde getirir:

- Qdalarin asir 1sinmasini 6nlemek igin kullanilan termostatlar
kontrol gorevine uygun olmalidir.

- Minimum enerji tliketimiyle maksimum konfor saglayabilmek icin
odalarin dogru zamanli olarak 1sitilmasi ve sicakliklarinin
distrtimesi otomatik olarak saglanmalidir.

Isitma sistemine uyarlanmis bir ayar davranig sunarlar ve zaman
programlari (izerinden kumanda edilirler.

YERDEN ISITMA/SERINLETME



Kendinden ayarlama etkisi

"Kendinden ayarlama etkisi", prensip olarak her 1sitma sisteminde
meydana gelir. Isitma gictnin, 1sitma ylizeyinin sicakligi ile oda
sicakligi arasindaki farka bagli olmasina dayalidir.

Boylece odada artan sicaklik 1si yayimini azaltirken, diisen sicaklik
ise arttinr.

Bu etki, 1sitma yiizeyi ile ortam sicakligi arasindaki fark ne kadar
distik olursa, o kadar kendini gosterir. Bir 1sitma ylzeyinin 6zgul gig
yayimi su formile gore belirlenir;

H =y @ -9)
Bu denklemde:

OH  =m?yizeyin 1sitma giicil
afop, = Isi iletim katsayis

g = Oda sicakhg

O = Isitma y(izeyinin sicakligi

25 °C’lik ortalama bir y(izey sicakligina sahip yerden 1sitma sistemi
icin bu etki boylece maksimuma ulagir.

Bu 6zellik, dzellikle dogru ayarlanmis gidis sicakligi kontroliinde

oda sicakhigi kontroliiniin etkisini destekler, ancak onu hicbir sekilde
gereksiz kilmaz.
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Sekil 7-1  Kendinden ayarlama etkisinin gdsterimi:

Isitma giicti g = 55 W/m? kendinden ayarlama etkisi ile
q = 33 W/m? gii¢ mertebesine indirilir

Oy Isitma ylizeyinin sicakligi

O Oda sicakligi

— Oda sicakiiginin yabanci 15 etkisiyle artmasi




7.2 REHAU sicaklik ayar istasyonu TRS-V

Sekil 7-2 REHAU sicaklik ayar istasyonu TRS-V

@

- Kompakt, montaja hazir tinite

- Kolektériin soluna veya sagina monte edilebilir

- Istisnasiz diiz yalitimli baglanti noktalari

- Dis hava sicakligi tahrikli gidis sicakligi kontrolii

- Elektronik ayarli pompa sayesinde elektrik tasarruflu
- Sap islevsel 1sitmasi igin termostat

~ 210

i

\
\
g

310
150
T
_ =
=

Sistem bilegenleri

- Elektronik 1sitma termostati, calismaya hazir sekilde programli

- 3yollu vana kvs = 5,0 m3/h DN 20 tahrik vanali

- Elektronik ayarl pompa Wilo E 25/1-5

- Maksimum sinirlama termostati, pompa ile kablolanmig

- Dig sicaklik sensort

- Gidis sicakhgr sensorii, monte edilmis ve kablolu

- Kolektor kitle debisinin tamamini ayarlamak ya da kesmek icin
kapatma ya da reglaj vanas!

Kullanim alani

Yerden 1sitma sistemleri igin ayar istasyonu
-Merkezi 1sitmali apartman dairelerinde bina ayar istasyonu olarak
-Kaloriferli 1sitma ile birlikte

Aksesuar

- Gidis sicakhiginin diizeltimesi igin oda sicakligi sensori
(oda sicakhgi tahrikli)

- Geri donls sicakhigr sensoril (tam ylkte isletme veya
geri doniis sicakligi sinirlamasi)

Sekil 7-3  REHAU sicaklik ayar istasyonu TRS-V dlileri
Aciklama

Elektronik termostatin fabrika ayarlarn asagidaki gibi yapilandirimistir:

- 0,6 diklige sahip 1sitma egrisine gore dis hava sicaklig tahrikli
gidis sicakligi kontroli

- Saat 22 ile 06 arasi ginlik sicaklik disusi periyodu

- 22 °C lizerindeki nominal gidis sicakliklarinda pompa
etkinlestirmesi (1sitma igletmesi)

- Sicaklik diisiis periyodu baglarken 30 dakika stireyle pompanin
durdurulmasi

Pompaya, bulanik mantik esasina gére otomatik bir gece ve giind(iz
fonksiyonu ile kumanda edilir (Day-and-Night-Control).

[©

Sicak su hazirlamaya yonelik degistirme vanali sistemlerde primer

gidis ve doniis hatti kapatildigi icin hidrolikte problemler meydana

gelebilir

- Onceden hidrolik uygunlugu kontrol edin

- Primer taraftaki baglantilar arasindaki baglantilar arasindaki basing
farkinin 0,4 bari gegmediginden emin olun.

YERDEN ISITMA/SERINLETME



Montaj Teknik veriler

@ Olcller (GxYxD) 260 x 380 x 155 mm
DIKKAT Sicaklik sensj(?rul Ni1000

Sistemin kurulumu yalnizca uzman bir elektrikgi tarafindan Besleme gerilimi 230 VAC
yapilmaldir. Ms. edilen maks. isletme sicakligi  +110 °C

Mis. edilen min. igletme sicakligi -~ +15 °C

- Gecerli EMO yonetmeliklerini Miis. edilen maks. igletme basinci 10 bar

- Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan hususlari
dikkate alin:

Pompa

= Basma yiiksekligi 1-5m
@ Basma debisi maks. 3,5 m3/h
Ttim elektrik bilesenleri karistinimasi mimkin olmayan konektorlerle  Alinan gig 36-99W
baglanmalidir. Bdylece (nitenin montaji kolaylasir ve termostatta Yap! uzunlugu 130 mm
hasar olusumu onlenir.
3 yollu vana
Tim boru baglantilarini yapin. S 3
2. Kontrol Unitesini kolektor dolabinin arka duvarina ks degerl 5,0 msaat
monte edin. Nominal geniglik DN 20
3. Dissicaklik sensoriintin kablosunu sensor yuvasina takin.
4. Sebeke baglanti kablosunu kolektdr kutusuna takin. Hammaddeler
5. Tum elektrikli konektorleri birlestirin.
Armatrler Pres piring
Boru demetleri Piring boru
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Contalar

EPDM elastomerler




7.3 REHAU sabit deger ayar seti Aciklama

- Karigtirma prensibine gore caligir

- Istenilen gidis sicakligi termostatik vanada ayarlanir.

- Termostatik vananin aciima derecesi, dalgic prob lizerinden geri
donds barinda 6lctilen karisim sicakligi ile ayarlanir.

- Sicaklik sinirlayicisi, ayarli maksimum sicaklik asildiginda
sirkiilasyon pompasini devre disi birakir. Maksimum sicakligin
altina diistiikten sonra pompa kendiliginden tekrar devreye alinir.

ﬁ_-'}
)
P

Pompa kumandasi

Sirkiilasyon pompasinin intiyaca uygun bir sekilde kumanda edilmesi

Sekil 7-4  REHAU sabit deger ayar seti icin termostatik vanalarin kullaniimasi durumunda sabit deger ayar

setinin sebeke beslemesi RAUMATIC M veya RAUMATIC R pompa/glic
@ modiilli izerinden gergeklestirilir.

Bdylece sirkiilasyon pompasi vanalar kapali oldugunda devre dis

- Mevcut bir kalorifer sisteminin sonradan REHAU yerden 1sitma birakilir.

sistemi ile kombine edilmesi

- Istenilen gidis sicakligini ayarlama Giic sinirlan

- REHAU 1sitma kolektorlerine diiz yalitimli baglanti

- Kolektériin soluna veya sagina montaj mimkiin Asagidaki tablo, primer devredeki gidis sicakligina bagh olarak, elde

edilebilecek Isitma gict icin bir referans vermektedir:

Sistem bilesenleri

Taidis maks. 1sitma giicii
- Grundfos UPS 25/60 pompa, yapll uzunlugu 130 mm, sicaklik 50 °C 3.3 KW
S|n|rlama§| icin dalgi¢ termostat ile kablo baglant_lll| 550 47 KW
- Termostatik vana %2", 20 - 50 °C arasI ayarlanabilir, dalgi¢ prob
ile sicaklik dlgme 60°C 59kw
- Kiitle debisini ayarlamak icin 2" reglaj vanasi 65°C 7,2 KW
- Termometreli baglanti dirsegi ve ¥2" priijor 70°C 8,5 kW

- %" doldurma/bogaltma vanali baglanti dirsegi

el &) el [

= = = =
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Sekil 7-6  HKV-D kolektdr ve REHAU sabit deger ayar seti

YERDEN ISITMA/SERINLETME



Montaj

A

DIKKAT
Sistemin kurulumu yalnizca uzman bir elektrikci tarafindan
yapilmalidir.

- Gegerli EMO yonetmeliklerini
- Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan hususlari
dikkate alin

@

74 REHAU kompakt istasyonlar

741 REHAU sicaklik ayar istasyonu TRS-20

Sicaklik sensoriiniin kilcal borusu blkilmemelidir.

1. Montaj islemini sistem semasina gére gerceklestirin.
(bkz. Sekil 7-6)

2. Geri donUs rakorunu birlikte verilen montaj talimatina gore
ayarlayin.

vy ]

Sekil 7-6  Sistem semasi

@

Sicak su hazirlamaya yonelik degistirme vanali sistemlerde primer
gidis ve donls hatti kapatildigi icin hidrolikte problemler meydana
gelebilir.

Onceden hidrolik uygunlugu kontrol edin!
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Sekil 7-7 REHAU sicaklik ayar istasyonu TRS-20

- Kompakt, montaja hazir tinite

- Istisnasiz diiz yalitimli baglanti noktalar

- Dis hava sicakligi tahrikli gidis sicakligi kontroli

- Elektronik ayarli pompa sayesinde elektrik tasarrufu
- EPP 151 yalitimi kabugu

- Sap islevsel 1sitmasi termostatl

Sistem bilesenleri

Elektronik 1sitma termostat, ¢alismaya hazir sekilde programli
3 yollu vana kvs = 4,0 m3/h DN 20 ayar tahrikli

Wilo E 25/1-5 elektronik ayarli pompa

- Pompa ile kablolanmig maksimum sicaklik sinirlama termostati
- Dis sicaklik sensort

- Gidig sicakligi sensorii, monte edilmis ve kablolu

Gidis ve doniis hattinda termometre

Kullanim alani

Yerden I1sitma sistemleri igin ayar istasyonu; merkezi bir konuma veya
kazana montaj.

Aksesuar

- Gidis sicakhiginin dizeltiimesi i¢in oda sicakligr sensor(
(oda sicakhgi tahrikli)

- Geri donis sicaklik sensori (tam yikte isletme veya geri donis
sicakligr sinirlamasi)



Aciklama

Unite, bir duvar sabitleme konsoluna monte edilmis ve kablo
baglantilari 6nceden yapilmistir.

Elektronik termostatin fabrika ayarlar asagidaki gibi yapilandirimistir:

- 0,6 diklige sahip 1sitma egrisine gore dig hava sicakligi tahrikli
gidis sicakligi ayari

- Saat 22 ile 6 aras! glnlilk sicaklik diissi periyodu

- Isitma durumunda otomatik pompa etkinlestirme

Pompaya, bulanik mantik esasina dayanan otomatik bir gece ve
giindiiz fonksiyonu ile kumanda edilir Day-and-Night-Control).

Montaj

A

DIKKAT
Sistemin kurulumu yalnizca uzman bir elektrikgi tarafindan
yapiimalidir.

- Gegerli EMO yonetmeliklerini
- Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan hususlari
dikkate alin

Boru baglantilarini yapin.

Uniteyi monte edin.

Dis sicaklik sensoriintin kablosunu sensor yuvasina takin.
Sebeke baglanti kablosunu kolektor kutusuna takin.

> w =
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Sekil 7-6  REHAU sicaklik ayar istasyonu TRS-20 dlctileri

Teknik veriler

Olgtiler (GxYxD) 250 x 385 x 260 mm
Boru ortasindan duvara mesafesi 100 mm
Sicaklik sensori Ni1000
Besleme gerilimi 230 VAC

Miis. edilen maks. igletme sicakligi +110 °C

Mis. edilen min. igletme sicakiigi  +15 °C

Ms. edilen maks. isletme basinci 10 bar
Baglantilar 1"

Pompa

Basma yiiksekligi 1-5m
Basma debisi max. 3,5 m°/h
Cektigi glic 36-99W
Yapi uzunlugu 130 mm

3 yollu vana

kvs degeri 4,0 m%/saat
Nominal genislik DN 20

Muhafaza Dokiim, mat nikel kapli
Hammaddeler

Armaturler Pres piring

Boru demetleri Piring boru

Contalar

EPDM elastomerler

Isi yalitim kutusu

EPP

YERDEN ISITMA/SERINLETME



7.4.2  REHAU pompa karigtirici grubu PMG-25, PMG-32

Teknik veriler

Geniglik 250 mm

Yikseklik 395 mm

Derinlik 230 mm

3 yollu vana

kvs degeri 8,0 m*/h ya da 18 m*h
Nominal genislik DN 25 ya da DN 32
Muhafaza Dokiim, mat nikel kapli

Sekil 7-9  REHAU pompa kanstirici grubu PMG-25/32

- Kompakt, montaja hazir tniteler

- Istisnasiz diz yalitimli baglanti noktalar

- Elektronik ayarli pompa sayesinde elekirik tasarruflu
- EPP 1s1 yalitimi kutusu

Sistem bilesenleri
- 3yollu vana DN 25 / DN 32, 3 nokta ayar tahrikli, 230 V
- Wilo E 25/1 -5 / Wilo E 30/1-5 elektronik ayarli pompa

- Gidis ve donis hattinda termometre

Uygulama alanlan

Yerden 1sitma sistemleri icin pompa karistirici istasyonu, merkezi

konuma veya kazana montaj.
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Aciklama

Sekil 7-10 REHAU pompa kangtirici grubu PMG-25/32 dlglileri
Unite bir duvar sabitleme konsoluna monte edilmistir. REHAU gidis
sicakligi ayar seti ile kombine edilerek bagimsiz bir ayar istasyonuna
donusttrtlebilir.

A

DIKKAT
Sistemin kurulumu yalnizca uzman bir elektrikgi tarafindan
yapiimalidir.

- Gegerli EMO yonetmeliklerini
- Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan hususlari
dikkate alin
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7.4.3  REHAU gidis sicakhg ayar seti

Sekil 7-11  REHAU gidis sicakligi ayar seti

- Elektronik 1sitma termostati, galismaya hazir sekilde programli

- Dis hava sicakligi tahrikli gidis sicakligi kontrolii

- Dis sicaklik ve gidis sicakligi sensori, Ni 1000

- Maksimum sicaklik sinirlamali termostat

- On kablo baglantisi yapilmis, kolay kurulum icin konektérler dahil
- Isletme gerilimi 230 VAC

Aksesuar

- Gidis sicakhiginin dizeltiimesi i¢in oda sicakligr sensor(
(oda sicakhgi tahrikli)

- Geri donis sicakligi sensorii (tam yiikte isletme veya geri donlis
sicakligr sinirlamasi)

Aciklama

Elektronik termostatin fabrika ayarlar asagidaki gibi yapilandiriimistir:

- 0,6 diklige sahip 1sitma egrisine gére dis hava sicaklig tahrikli
gidis sicakligi ayari

- Saat 22 ile 6 arasi glinlik sicaklik distirme periyodu

- Isitma durumunda otomatik pompa etkinlestirme

A

DIKKAT
Sistemin kurulumu yalnizca uzman bir elektrikgi tarafindan
yapiimahdir.

- Gegerli EMO yonetmeliklerini
- Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan hususlari
dikkate alin

YERDEN ISITMA/SERINLETME



7.5 RAUMATIC M oda bazinda kontrol

o N

Sekil 7-12 RAUMATIC M bilesenleri

- Dustintlmis komple ¢oziim

- Yiiksek ayar hassasiyeti

- Kolay, hizli ve glvenli kurulum

- Tim bilesenlerde vidasiz baglanti teknigi

- Genisletilebilir moddler sistem

- Sik tasarim

- 24V ve 230V sistem olarak temin edilebilir

Sistem bilegenleri

- Oda termostati igin termostat kutusu

- Oda Termostati, Oda Termostati Komfort, Oda Termostati Control,
Oda Termostati E

- Kontrol paneli

- Termostatik vana

Genigletmeler
- Zamanlama modiilu
- Pompa/glic moddili

- Oda termostati genigletme modiil
- Termostatik vana genisletme modulii

o

REHAU oda termostati (Komfort ve Control segenekleri dahil) yalnizca
oda termostatlarina yonelik REHAU termostat kutusu ile kullanilabilir!

Aciklama
En basit sistem icin kontrol paneli ile badlantili oda termostatlari

yeterlidir. Kontrol paneli 6 oda termostatinin ve maksimum
14 termostatik vananin baglanmasina miisaade eder.
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7.5.1  Sistem bilesenleri

REHAU termostat kutusu

- Elektrik baglantilan tesisatcl tarafindan hentiz ingaat evresinde
hazirlanabilir.

- Oda termostatlarinin, sistemi isletime almak igin takilmalari
yeterlidir.

Termostat kutusu RAUMATIC M serisinin tim oda termostatlarina uyar
(Oda termostat E haric).

REHAU oda termostati

- "Hassas ayarlamali” nominal deger ayarlayicili ve 1/4 derece

kademeli biyik sicaklik skalall oda termostat

Mikrokontrol teknolojisi, Pl ayar karakteristigi

- Kumanda diigmesi ¢ikarilarak nominal sicaklik araligi
sinirlandirilabilir.

- Diislis sicakhgr 2 K'ya ayarlanmistir.

- Entegre vana koruma fonksiyonu

- Sicaklik diististiniin kumandasi zamanlama modulil tizerinden
gerceklesir.

REHAU oda termostati Komfort

Bu termostat, yanda bulunan bir devre bilyasi sayesinde ayrica
asagidaki isletim tlrlerine sahiptir;
- Otomatik (zamanlama modli Gzerinden kumanda)
- Konfor sicakhg
- Dists
- Termostat (izerinde “Ay” seklinde yanan bir simge ile gdsterilir
- DisUs sicakhgr 2 K ile 6 K arasinda ayarlanabilir

REHAU oda termostati Control

Bu termostat “Komfort” tipinin islevlerinin yani sira asagidaki
fonksiyonlari sunar:
- Dusts surelerini bireysel olarak programlamak igin takilabilen
dijital saat
- Pilot saat fonksiyonu, yani:
Diistis strelerinin 2 baska oda termostatina iletilmesi

REHAU oda termostati HK

- Isitma/serinletme isletimleri icin oda termostati

- Isitma/serinletme isletimleri tlrleri arasi gegis kontrol sisteminin
kontrol paneli ve ona bagll 24V déniistirme modiilii vasitasiyla
gergeklesir

- Serinletme isletimi "Buz kristali" sembolii ile gdsterilir

- Diger teknik veriler REHAU oda termostati Komfort ile aynidir.



Oda termostati, Oda termostati Komfort,
Oda termostati Control ile ilgili teknik veriler

Renk Beyaz (RAL 9003)
Isletme voltaji 24\ veya 230 V
Kontrol esnekligi 0,2K

Kumanda giici 5 REHAU termostatik vana, sadece ohm

cinsinden yiikler kumanda edilebilir

Koruma tirdi P30

Renkler

Tim termostat modelleri istege gore ayni zamanda asagidaki
renklerde teslim edilebilir

- Sari (RAL 1004 benzeri)

- Yesil (RAL 6029 benzeri)

- Mavi (RAL 5002 benzeri)

- Kirmizi (RAL 3003 benzeri)
- Gri

- Siyah

- Ofis grisi

- Metalik mavi-siyah

- Metalik sampanya

- Metalik bronz

- Metalik platin

REHAU oda termostati E (sadece 230 V)

Sekil 7-13  REHAU oda termostati E

- Isil geri beslemeli bimetal sicaklik ayarlayici

- Ayarlanabilen sicaklik araligi 5-30 °C

- Sicaklik distigt girigi

- Kumanda diigmesi cikarilarak, nominal sicaklik araligi
sinirlandirilabilir

- Duvara veya siva alti prize dogrudan montaj (REHAU termostat
kutusu icin uygun degildir)

- Vidall klemens ile baglanti

- RAUMATIC M sisteminin diger bilesenleriyle uyumlu (230 V)

Teknik veriler

Entegre sicaklik araligi sinirlamasi

Devre kontag Acicl, 230 V termostatik

vanalar igin akimsiz

Zaman ayari veya el salteri ile sicaklik diistsi icin baglanti

Sicaklik faz farki yakl. 0,5 K, 1sil geri besleme

DiigUs yakl. 4K

Sicaklik araligi 5-30°C
Genislik 76 mm
Ykseklik 76 mm
Derinlik 23 mm
Govde rengi Beyazi
isletme voltaji 230V

Baglanti degerleri

10 (4) A, 250V AC

Koruma tirti

IP30

Koruma sinifi

YERDEN ISITMA/SERINLETME



REHAU kontrol paneli

- Tim baglantilar gecmeli

- Termostatik vana ve gtivenlik fonksiyonu igin LED teghis lambasi

- Genigletme bilesenlerinin kolay takilimasi (kablo badlantisi gerektirmez)

- 6 taneye kadar oda termostati, 14 taneye kadar termostatik vana
baglanabilir.

- Entegre sigorta

- Tasima raylarl veya duvara montaj

Kontrol paneli, RAUMATIC M sistemi bilesenlerinin baglantisini
yapmak igindir.

REHAU termostatik vana

- Isil termostatik vana, elekiriksiz baglanti

- Belirgin durum gostergesi

- Basit montaj

- Bag (istii montaj mimkiin

- Ingaat safhasinda (termostatlarin montajindan nce) kullanim icin ilk
konumda aclk

- Farkli vanalara ve kolektorlere uyumlu

- Koruma sinifi IP 94

7.5.2  Genigletmelerin tammi
REHAU zamanlama modiilii

REHAU zamanlama moddil, haftalik zaman ayarlayicidir ve birbirinden
bagimsiz iki zaman programina sahiptir.

REHAU pompa/gii¢ modiilii

REHAU pompa/glic modiil, sirkiilasyon pompasinin ihtiyaca gore
kumanda edilmesi i¢indir (termostatlarin hig biri 1si talep etmediginde
kapatma). ilave calisma stiresi ayarlanabilir.

REHAU oda termostati genigletme modiilii

Her biri 4 termostatik vanaya kumanda edecek ilave 2 oda termostat
icin baglanti olana@i (her kontrol paneli icin maksimum 14 termostatik
vana).

REHAU termostatik vana genigletme modiilii

REHAU termostatik vana genisletme modiilli ilave 2x4 termostatik

vana icin baglanti olanagi sunar (her kontrol paneli igin maksimum
14 termostatik vana).
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REHAU doniistiirme modiilii
Isitma/serinletme igletimleri arasi gegis yapmak igin kullanili. igletim

turleri arasi gecis REHAU HK kontrol sistemi tizerinden gerilimsiz veya
entegre jumper (zerinden manuel olarak gergeklesir.

[©

Sadece 24 V REHAU kablolu ve kablosuz kontrol panellerine baglant igin.

REHAU tasarruf modiilii
Zamanlama zonlari 1 ve 2 igin normal/diistik sicaklik isletim arasi

gecis yapiimasini saglar. igletim tiirleri arasi gegis REHAU HK kontrol
sistemi (standart sistem) veya yardimci réle izerinden gerceklesir.

[©

Sadece 24V REHAU kablolu ve kablosuz kontrol panellerine baglanti igin
(zamanlama modiiliine alternatif olarak).

7.5.3  Planlamaile ilgili talimatlar
Termostatlarin baglantisi icin 4 damarli bir kablo gereklidir (bunlardan
birisi sicaklik dustisu icin).

- 24V sistemi:

Gerekli kesit:

- 1 mm? (40 m hat uzunluguna kadar)

- 1,5 mm?2 (70 m hat uzunluguna kadar)
- 230V sistemi:

- NYM 4x1,5 veya

- NYM 5x1,5 (PE iletkenli)

[©

- 24V sistemi icin de rijit hatlarin kullaniimasi 6nerilir, ¢linkli bunlar
damar ug kovanlar olmadan da kolayca gegmeli klemenslere
takilabilmektedir.

- Bu termostat kutusunun termostatlara montaji, piyasada satilan
DIN 49073’e uygun siva alti prizlere yapilir.

- Kontrol paneli ayri bir sigorta tizerinden beslenmelidir.

- Termostatlari banyolara kurarken tercihen 24V sistemi
kullaniimalidir.




7.5.4  Montaj ve isletime alma

A

DIKKAT
Sistemin kurulumu yalnizca uzman bir elektrikci tarafindan
yapilmalidir.

- Gegerli EMO yonetmeliklerini
- Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan hususlari
dikkate alin

1. Termostat kutusunu baglayin ve siva alti prize monte edin,
(E tipi termostatta: Termostati duvara veya siva alti prize
monte edin.)

2. Termostati baglayin ve duvara veya siva alti prize monte edin.

3. Termostatik vanalari kontrol paneline baglayin.
4. Termostatik vanalari kolektor(in adaptérlerine takin.

G

Teslim edilirken termostatik vanalar agiktir (“First-Open islevi").

5. Gerekirse diger sistem bilesenlerini (zamanlama moduilii vs.)
takin.

Sebeke beslemesini kontrol paneline baglayin.

Kontrol panelinin kapagini kapatin.

Sebeke sigortasini agin,isletim gostergesi yanar.

Sebeke sigortasini tekrar kapatin.

© o N o=

Boyama igleri vs. tamamlandiktan sonra:

1. Oda termostatini termostat kutusuna takin ve Kkilitleyin,
2. lIslevi ve oda tanimlanmasini kontrol edin
- Sigortayr agin
- Termostatlari sirasiyla maksimum sicakliga getirin ve acik
birakin.
ilgili diyot lamba (termostatik vana etkin) yanar. 15 dakika
sonra First-Open iglevi kaldirilir
- Termostati minimum seviyeye getirin.
Maks. 5 dakika sonra termostatik vanalar kapanir.

Sekil 7-14 - RAUMATIC M bilesenlerinin bagilanti semasi

1.

o~ N

Oda termostati (maks. 6 adet)
Pompa/giic moddilii

Zamanlama moddill

Termostatik vanalar (maks. 14 adet)
Sebeke 230 VAC

YERDEN ISITMA/SERINLETME
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- Entegre veri yolu konektorti

- Maks. 13 termostatik vana baglanabilir

- Slirekli veya degisken ayar buytkligu secilebilir

- TRIAC teknigi sayesinde sessiz agma/kapama

- Sabit oturan valflara karsi koruma islevli yaz modu (istege bagl)

REHAU kontrol paneli EIB 6 kanal /12 kanal

Sekil 7-15 REHAU kontrol paneli EIB

Kontrol paneli EIB, EIB oda sicakligi termostatlarina sahip bir EIB
sistemi ile REHAU 24 V termostatik vanalar arasinda bir baglanti
elemani gdrevini yapar.

>< <

Sekil 7-16 REIB sisteminde REHAU kontrol paneli EIB
A EIB veri yolu
B REHAU kontrol paneli EIB
C maks. 13 REHAU 24 V termostatik vana
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7.6 RAUMATIC R radyo dalga kumanda

Sekil 7-17  Raumatic R radyo dalga kumanda sistemi

- Yerden isitma sistemi igin ekonomik radyo dalga kumandasi

- Kablolama zahmeti yok

- Kesin, hizli ve karistirma riski olmayan kurulum

- Son derece kolay igletime alma

- Modern ve zarif tasarim

- Kesin isletme/kontrol géstergeleri

- Pompa/glic modiilii ve zamanlama modulii igin konektor baglantisi
- RAUMATIC-M sisteminin diger tiim avantajlari

Sistem bilesenleri

- Radyo dalga kumandali oda termostati
- Radyo dalga kumandall kontrol paneli
- Zamanlama moddili

- Pompa/glic modiilti 24 V

- Termostatik vana 24 V

Temel donanim

Temel donanimda gerekli olanlar:

- Her odaicin 1 radyo dalga kumandall oda termostati

- Radyo dalga kumandall kontrol paneli

- Her isitma devresi icin 1 REHAU 24 V termostatik vana



Genigletmeler

[©

Zamanlama modiilii ve pompa gii¢ sinyallerinde RAUMATIC M sistemi
24V genisletmeleriyle aynidir.

- Zamanlama modiilii, kontrol paneli tizerinden iki ayri bélgeye bir
zaman programiyla kumanda edebilir.

- Pompa/gii¢ modiilii herhangi bir termostat isi talebinde
bulunmadigr taktirde sirkiilasyon pompasini kapatir.

[©

Sistem, cok dusilk alim glicti kosullarinda bir radyo dalga kumandali
alici ile tamamlanabilir.
Litfen REHAU satis ofisinize bagvurun.

7.6.1  Sistem bilesenlerinin tanimi
Radyo dalga kumandali oda termostati

Kablosuz radyo dalga aktarimli oda sicakligi kontrolii, sicaklik

bilgilerinin ve kodlarin radyo dalga kumandali kontrol paneline

aktariimasi.

- 1/4 derece "hassas ayarlamali" nominal deger ayar digmesi

- Isletim tiirli segilebilir (sicaklik disiisii "AGIK", "KAPALI" veya
'0TOMATIK")

- 868 MHz bandinda dar bantli verici

Teknik veriler

Verici frekansi band 868 MHz

Verici glict <10 mwW

Kapsama alani Ev icinde yakl. 30 m

Pil 2 x 1,5V Mignon
(AA, LRG), Alkalin

Pil omrii yakl. 5 yil

Sicaklik ayar aralig 10°C—-28°C

Renk Beyaz

Olcii (GxYxD) 118 x 79 x 27 mm

Mignon piller pakete dahildir.

Radyo dalga kumandali 6 kanalli kontrol paneli, 24 V

- Calisma frekansi 868 MHz

- 6 radyo dalga kumandali oda sicakligi termostatr igin uygun

- 13 REHAU 24 V termostatik vana baglanabilir

- Entegre arabirim sayesinde modiiler olarak genigletilebilir

- Iki 1s1itma programi (C1/C2) izerinden otomatik sicaklik diistis,
opsiyonel olarak zamanlama mod(ill ile de mimkiin

Radyo dalga kumandall oda termostati ve 24 V termostatik vanalar
icin baglanti sistemi.
- Asagidakiler icin kontrol gdstergeleri:
- Isletim voltaji
- Radyo dalga kumandali oda termostati baglanti cikisl
- Anzal sigorta
- Islever:
- Koruyucu faz (donmaya karsi koruma modu)
- Isletime alinirken yardim igin radyo dalga mesafe testi

Teknik Veriler

Isletim voltajl 230V 50/60 Hz
Transformator 230V / 24V, 50/60 Hz, 50 VA
Maksimum gekilen glic 50 W

Frekans bandi 868 MHz

Koruma trd IP 20

Koruma sinifi Il

Olgiiler Gx Yx D 302 x 70 x 75 mm

Govde alt bolim rengi Glimiis grisi (RAL 7001)

Govde kapag! rengi Saydam

YERDEN ISITMA/SERINLETME



7.6.2  Montaj ve isletime alma

A

DIKKAT
Sistemin kurulumu yalnizca uzman bir elekirikgi tarafindan
yapiimalidir.

- Gegerli EMO yonetmeliklerini
- Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan hususlari
dikkate alin:

1. Kontrol panelini kolektor dolabina takin.
2. Termostatik vanalari kontrol paneline baglayin.
3. Kontrol panellerini kolektoriin adaptdrlerine takin.

[©

Teslim edilirken termosatik vanalar agiktir (First-Open islevi).

4. Gerekliyse diger sistem bilesenlerini (zamanlama mod(ilii vs.)
takin.

5. Sebeke beslemesini kontrol panelinin trafosuna baglayin.

6. Sigortayl agin.

Isletme gdstergesi yanar. Yaklagik 5 saniye sonra tiim diyotlar yanar,
kontrol paneli termostat tanimlamasi icin hazirdir.

[©

Sigorta agildiktan sonra kontrol paneli otomatik olarak ¢ikiglari acar.

Boylece en gec 8 dakika sonra First-Open islevi kaldirilir,

7. Qda sicakligi termostatinin her bolge icin ayri ayri
tanimlanmasini, birlikte verilen montaj talimatina gére
gerceklestirin
- Oda sicakligi termostatini 6ngdriilen montaj yerinden

tanimlayin
- Nominal deger ayarlayicinin alt bolimiindeki oda sicakligi
termostatini isaretleyin.

8. Termostatl, dngorilen yere monte edin.

9. Radyo dalga kumandali kontrol paneli tizerindeki radyo dalga
kumandasinin tanimlama kontroliini birlikte verilen montaj
talimatina gore yapin.
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7.7 REHAU 1sitma/serinletme kontrol teknigi

- Konforlu ve kolay kullanim

- Mod(iler, cesitli sistem tasarimlari igin uygun yapi

- Entegre yapilandirma asistani sayesinde kolay ve givenli
isletime alma

- Isitma/serinletme isletim tirlerinin tam otomatik ve ihtiyaca gore
degistirilebilmesi sayesinde optimum konfor

- Optimum serinletme glict emniyeti

- Nem gidericilerin entegrasyonu

- Yogusma olusumunu ve zeminin asir sogumasini gtivenle énleme

- Temel sistemde 3 odaya, standart sistemde master
modl kullanimr ile 5 odaya kadar entegre oda sicakligi
termostat

- Standart sistem, modiiler olarak 9 gidis sicakligina ve 41 odaya
kadar genisletilebilir

- llave oda termostatlariyla kombine edilebilir

- Isiticyi, chilleri, nem gidericileri ve pompalari kumanda
etme imkani

Kullanim alani

REHAU 1sitma/serinletme kontrol teknidi genel olarak asagidaki
dosemeden 1sitma ve serinletme sistemlerinde kullanilabilir:

- Yerden Isitma/serinletme

Tavandan isitma/serinletme

Duvardan 1sitma/serinletme

Yerden 1sitma/tavandan serinletme kombinasyonu

Sisteme genel bakig
2 sistem mevcuttur:

Standart sistem

- Modiiler, genigletilebilir sistem

- 9 gidis sicakhgina kadar ayarlanabilir
- 41 odaya kadar ayarlanabilir

- Konforlu kullanim

Temel sistem

- 1-3odaigin

- 1 gidis sicakhgi ayarlanabilir
- Kolay kullanim



Standart sistem

Sekil 7-18 Standart sistem ana bilesenleri:
Master modtil MM-HC ve ekran D-HC

Standart sistem en basit durumda asagidaki bilesenlerden olusur:
- Master modtl MM-HC

- Olglim sistemi seti D-HC

- Ekran S-HC

ve asagidaki bilesenlerle genisletilebilir:

- llave 4 oda icin Master genisletme moduilii MEM-HC

- Her ilave gidis sicakhigi ve maksimum 4 ilave odaya kadar
Slave modtil(ler) SL-HC

Temel sistem

Sekil 7-19 Temel sistem, temel modiil BM-HC ve genisletme modilii
ana bilegenleri

Temel sistem en kiiciik genisletme kademesinde asagidaki
bilegenlerden olusur:

- Temel modil BM-HC

- Qda sicakligr sensorii RT-HC

- Gidig/donis sicakligr sensorti FRT-HC

ve asagidaki bilesenlerle genisletilebilir:
- Temel genigletme modiilt BEM-HC
- Oda nemi ve sicaklik sensorti HT-HC

Sistemlerin etki sekilleri ile ilgili temel bilgiler

A

Banyolar, mutfaklar veya benzer odalar serinletme modunda
isletilmemelidir.

Havadaki nemin ani olarak artma olasili§i nedeniyle serinletilmis
ylizeylerde yogusma tehlikesi s6z konusudur. Bu durum sistem
yapilandirilirken dikkate alinmalidir.

Chiller’den kolektorlere kadar giden boru hatlari buhar diflizyonunu
engelleyecek sekilde izole edilmelidir.

Yogusmanin énlenmesi

Yogusma olusumu gtivenli bir sekilde 6nlenmelidir. Bu durum gerek
serinletilmis ylizeyler igin, gerekse baglanti hatlari ve kolektorler igin
gecerlidir.

Bunun i¢in kullanilan sistem genisletme kademesine gore ¢ig noktasi
sicakligr bir veya daha fazla noktadan 6lgultir ve gidis sicakligi
ayarlanabilen bir emniyet arali§iyla ¢ig noktasina iletilir.

Kritik bolgeler:

- Buhar diftizyonunu engelleyecek sekilde izole edilmeyen boru
boltmleri

- Baglant parcalar

- Malzeme kalinligi veya montaj durumu nedeniyle gidis sicakligina
yakin bir sicaklikta olan serinletilmis ylizeyler

©

Kontrol tekniginin en temel secenegdinde -BEM-HC genisletme
modulsiiz BM-HC temel modiiltinin kullanildigr durumda sadece bir
adet ¢i§ noktasi sensorii TPW kullanilir.

Bu secenege sadece asadidaki durumlarda izin verilir:

- Kullanim kosullarinin tam olarak kontrol edilmesinden sonra

- Serinletme durumunda, gidis sicakligr sinir dederinin uygun sekilde
ayarlanmasi durumunda

Zemin sicakhginin dikkate alinmasi

Serinletme durumunda, zemin sicakligina iligkin asgari degere bagl
kalinmasi, konfor icin énemli bir kriterdir.

Her iki sistem de gidis sicakliginin, bir asgari zemin sicakliginin altina
inilmeyecek sekilde ayarlanmasi imkani sunar.

YERDEN ISITMA/SERINLETME



REHAU c¢ig noktasi sensorii TPW

Gig noktast sensori, sistemin hatal calismasinda da midahalede
bulunan 6nemli bir glivenlik enstriimanidir. Bu nedenle ¢ig noktasi
sensorleri borulamanin en soguk noktalarinda kullaniimalidir.
Yogusma bagladiginda ayarlama dnitesine bir sinyal verilir. Ardindan
gidis sicakligi ytkseltilir, tanimlanmig nem giderici cihaz calistirilir,
Alternatif olarak, oda termostatlarinin veya gecis vanalarinin isletme
voltajl devre disi birakilabilir, bdylece sogutucu akisi durdurulur.

Dogru kullanildigr taktirde bu 6nlem ile yogusmadan dolay meydana
gelebilecek

- serinletilmig yiizeylerde kayma tehlikesinin

- yap! parcalarindaki hasarlanmalarin

ontne gegilir.

Bu nedenle her durumda, ¢ig noktasi sensortiniin sistemin hangi
noktalarinda kullaniimasi gerektigi kontrol edilmelidir.

Ayni sekilde, yalnizca BM-HC temel modiiliiniin kullanildigi
durumda bir ¢ig nokta sensoriinden vazgecilmesi miimkiin
degildir.

isletim tiirleri

Sistemler icin asagidaki isletim tlrleri secilebilir:

- Otomatik

- Kapall (donmaya karsi koruma)

- Sadece Isitma isletmesi (otomatik baglatma)

- Manuel Isitma isletmesi (stirekli isletim)

- Sadece serinletme isletmesi (otomatik baglatma)
- Manuel serinletme isletmesi (strekli isletim)

Isitma/serinletme igletim tiirleri arasinda gegis
Otomatik gecis

Isitma igletmesinin etkinlegtiriimesi icin kriter olarak, zamana bagl
ortalamasi alinmig harici sicaklik baz alinir.
Onerilen 1sitma sinin: 15 °C'nin altinda

Serinletme isletmesinin etkinlestiriimesi

Geleneksel yontemler sadece dis ve i¢ sicakligin sinir degerlerini
denetlerler.

REHAU kontrol sistemleri, i¢ sicaklik trendlerinin degerlendirilmesiyle
baglantili olarak, ilgili sicaklik dederlerinin hesaplanarak islenmesini
esas alirfar.

Bu 0zel hesaplama yonteminin avantajlari sunlardir:

- Serinletmenin zamaninda etkinlestiriimesi

- Bina karakteristiklerinin dikkate alinmasi

- Ic yiiklerin dikkate alinmasi

- Chiller'in gereksiz bekleme sirelerinin 6nlenmesi

Termostatin bu "ileri gortsli" calisma seklinin sonucu olarak,
tasarruflu olarak galisan yerden serinletme sistemi en iyi verimi saglar
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7.7.1 Standart sistem

Sistem bilegenleri

- Master modil MM-HC

- Master genigletme modli MEM-HC
- Slave modill (istege bagl) SL-HC

- Ekran D-HC

- Olglim sistemi seti S-HC

- QOda nemi ve sicaklik sensorii HT-HC
- Oda sicakhgr sensorti RT-HC

Kisa aciklama
Standart sistem, bir yerden 1sitma/yerden serinletme sistemi igin
gereken tlim kontrol fonksiyonlarini karsilayan moddiler bir kumanda
ve ayar sistemidir:
- Gidis sicakhigmin (sicakliklarinin) ayarlanmasi
- Isitma durumunda dig hava sicakligji tahrikli
- Serinletme durumunda ¢ig noktasina ve zemin sicakligina
(sicakliklarina) bagl
- (Oda sicakhiklarinin ayarlanmasi
- Isitma ve serinletme igletmesi igin odaya ¢zel nominal degerlerle
- Normal ve dustrtiims isletme icin giinlik ve haftalik
programa gore

- Serinletme isletmesini, ileri grisli yontemle en yliksek etkiye
ulagacak sekilde etkinlestirme

- Komple sistemi 1sitma isletmesi/nétr bolge/serinletme isletmesi
arasinda otomatik veya manuel degistirme

- Yiksek dis sicakliklarda asir sicaklik farkliliklarinin onlenmesi igin

yaz kompenzasyonu

Tatil isletimi, parti fonksiyonu

[©

isletime alma — Yapilandirma asistani

Kontrol sistemi, kurulum esnasinda, sistemi hizli ve hatasiz bir sekilde
isletime almak igin egssiz bir yardimeiya sahiptir.

Yapilandirma asistani, sistem ilk kez caligtirilirken otomatik olarak
baglatilir ve kurulumun tiim adimlarini sirasiyla gosterir.

:D Gar E-l:i-lrullull
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Kontrol cihazlarinin isletimi ve bunlara bagh olan bilesenlerin
beslenmesi icin 24 V transformatorler gereklidir. Gidis sicaklig
ayarlamasina yonelik karisim vanalarinin tahrikleri 0 ... 10 V arasl
bir kumanda sinyaline, 24 V AC isletme voltajina uygun olmalidir.
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Sekil 7-20 Servis dlizeyi - Yapilandirma
Kurulum siireci

- Bagl olan sensorlerin segilmesi ve kontroll
- Tum dijital girigleri tanimlama ve test etme
- Bagl olan tniteleri kontrol etme

- Isitma fonksiyon testi

- Serinletme fonksiyon testi

Hangi sensorlerin tanimli ve bagll oldugu ve hangisinde bir fonksiyon
hatasi oldugu bir bakista goériilebilir;
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Sekil 7-21 Servis dlizeyi - Sensdrleri yapilandirma



Isitma/serinletme fonksiyon testi Sistem bilesenlerinin tamimi
Bagli olan tiim sensérler, tetikleyiciler ve cihazlar test edildikten sonra

“Isitma” ve “Serinletme” fonksiyonlari ile ilgili tamamlayici bir test Master modiil MM-HC
yapilir. Burada sistemdeki tim bilesenlerin hatasiz isbirligi test ediliri.

Sekil 7-22 Servis dlizeyi - Serinletme fonksiyon testi

Sistemin kullaniimasi

Kullanim yapisi tasarlanirken kolay ve sezgisel kullanima ozel bir Sekil 7-25  Master modiil MM-HC

onem verilmistir.

Tim ekran maskeleri, kullanicinin hemen adapte olacag! sekilde Asagidaki gorevlere sahip merkezi kumanda ve ayar cihazi:
olusturulmustur. - “lsitma, “Nétr”, “Serinletme” isletme tlirtinii otomatik veya kullanici

girisine gére segme

- Isitma durumunda gidis sicakligini dis sicakliga gére ayarlama

- Serinletme durumunda gidis sicakligini ¢i§ noktasi ve konforlu
ylizey sicakliklarini dikkate alarak ayarlama

- Isitma cihazina, Chiller'e, nem giderici cihaza, yerden isitma/
yerden serinletme sirkiilasyon pompasina radyator sistemi
sirkiilasyon pompasina talep sinyalleri gonderme

- Qda sicakligi kontrolli icin 3 adet, yapilandirmaya gore 5 adet zon
vanasina kadar kumanda etme

Sekil 7-23  Kullanicr diizeyi - Ana ekran - Ilave oda bazinda 1sitma/serinletme termostatlarina kumanda etme

Diger giris sayfalarina gecis islemi, REHAU Explorer'in kolay kumanda  Ust kizak tizerine montaj
ozelligi ile gerceklesir:
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Sekil 7-24 - Kullanici diizeyi - Fonksiyon segenegi
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Master genigletme modiilii MEM-HC Slave modiil (istege bagl) SL-HC

Sekil 7-26 Master genisletme modiilii MEM-HC Sekil 7-28  Slave modiil SL-HC
llave 4 oda sicakligini ayarlamak igin genisletme iinitesi Asagidaki gorevlere sahip kumanda ve ayar cihazi:
Perdelenmig veri yolu (izerinden master modil MM-HC’ye baglantr, - Master modill ile iletigim
maksimum mesafe 500 m - Baska bir gidis sicakligini ayarlama (istege bagl)
- Oda sicakhgr kontrolli icin maksimum 4 zon vanasina kumanda
Ekran D-HC etme
- Yerden isitma/serinletme sirkiilasyon pompasi icin talep sinyali
gonderme

- Nem giderici igin talep sinyali génderimi

Ust kizak (izerine montaj

Sekil 7-27  Ekran D-HC

Sisteme kumanda edilmesi ve dnemli sistem verilerinin gosterilmesi
icin 6 islev tuslu semigrafik ekran:

Duvara montaj igin uygun

Master modiil tizerinden besleme

Master modiile maksimum hat uzunlugu:

Telefon hatti: 50 m

AWG22 kablo: 500 m
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Olciim sistemi seti S-HC

Olgim sistemi temel donanimi, asagidaki sensérlerden olusur:
- Dis sicaklik sensorii AT-HC

- IS-HC dalgic kovanl FRT-HC gidis/doniis sicakligi sensor

- Nem/sicaklik sensorti HT-HC

- Zemin sicakligl sensoril FT-HC

o
ar

o
W

Sekil 7-29 Olgiim sistemi seti S-HC

[©

Olgtim sistemi seti S-HC, D-HC ekran ve bir MM-HC master modiilden
olusan “standart” ayar sisteminin igletilmesi icin gerekli olan minimum
sensor donanimini igermektedir.

Aksesuar

REHAU c¢ig noktasi sensorii TPW
Borulamanin kritik noktalarindaki yogusmanin belirlenmesi igin.

Olgiim sistemi bilesenlerinin ve aksesuarlarinin tanimi
7.7.3 “Olgtim sistemi” bélimiinde, S. 174

A

Hatall fonksiyonlardan kaynaklanabilecek hasarlari dnlemeye yonelik
onlemler

TS EN 1264 uyarinca, kumanda Unitesinden bagimsiz olan, miisaade
edilmeyen yiikseklikteki gidis sicakliklarinda sirkiilasyon pompasini
kapatan bir glivenlik donanimi mevcut olmalidir.

Bu nedenle uygulayici tarafindan bir sinirlama termostati planianmasi
gereklidir.

A

DIKKAT
Sistemin kurulumu yalnizca egitimli bir elektrikgi tarafindan
yapiimalidir.

- Gegerli EMO yonetmeliklerini
- Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan agiklamalari
dikkate alin:

YERDEN ISITMA/SERINLETME
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Yerden isitma/serinletme, 1 zon (gidis sicakhgi), 1 x nem/sicaklik sensorii, 3 x oda sicakligi sensérii
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Sekil 7-30 Yerden isitma/serinletme 1 zon
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Yerden isitma/serinletme, 2 zon (gidis sicakligi), 2 x nem/sicaklik sensor, 3 x oda sicakligi sensorii, 2 nem giderici
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Sekil 7-31  Yerden 1sitma/serinletme 2 zon
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Sekil 7-32  Kablolama semasi, Master modtil MM-HC
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Baglanti semasi, Slave modiil SL-HC
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7.72  Temel sistem

Sistem bilegenleri

Temel modiil BM-HC

Temel genigletme modiilu (istege bagl) BEM-HC
Oda nemi ve sicaklik sensorti HT-HC

Oda sicakhgr sensorii RT-HC

Gidis/donts sicakligl sensorti FRT-HC

Kisa agiklama

Temel sistem, bir yerden 1sitma/yerden serinletme sistemi icin gereken
tlim kontrol fonksiyonlarini karsilayan masraf verimli bir kumanda ve
ayar sistemidir:
- Gidis sicakligini ayarlama
- Isitma durumunda dis hava sicakligji tahrikli
- Serinletme durumunda ¢ig noktasina ve geri don(s veya zemin
sicakligina bagl
- Qda sicakligini (sicakliklarini) ayarlama
- Isitma ve serinletme igletmesi igin odaya ¢zel nominal degerlerle
- Normal ve distirtimUs isletme icin ginlik ve haftalik programa
gore saat modu kullanildiginda
- Serinletme igletmesini, ileri gérisli yontemle en yliksek etkiye
ulasacak sekilde etkinlestirme
- Komple sistemi 1sitma isletmesi/nétr bolge/serinletme isletmesi
arasinda otomatik degistirme

[©

Ayar cihazlarinin isletimi ve bunlara bagl olan bilesenlerin beslenmesi
icin 24V transformatorler gereklidir. Gidis sicakligi ayarlamasina
yonelik karigtirma vanalarinin tahrikleri 0 ... 10 V arasi bir kumanda
sinyaline, 24 V AC isletme voltajina icin uygun olmalidir.

isletime alma — Yapilandirma asistani

“Temel” ayarlama sistemi, standart sistemde oldugu gibi kolay ve
giivenli bir kurulum icin, sistem ilk kez acildiginda otomatik olarak
baslatilan ve kurulumun tim adimlarini gésteren bir yapilandirma
asistani sunmaktadir.

Calisma sekli “isletime alma - Yapilandirma asistani” bélim,

S. 149'da tarif edilenle aynidir, burada alfaniimerik ekran
sayesinde ekran yapisi daha kolaydir.

146

Sistem bilesenlerinin tanimi

Temel modiil BM-HC

Sekil 7-34  Temel modiil BM-HC

Asagidaki gorevlere sahip merkezi kumanda ve ayar cihaz:

- “Isitma, “Nétr”, “Serinletme” isletme tlirtinii otomatik veya kullanici
girisine gore secme

- Gidig sicakhigini 1sitma durumunda dis sicakliga gore ayarlama

- Gidis sicakhigini serinletme durumunda konforlu ytizey sicakliklarini
dikkate alarak ayarlama

- Kazana, Chiller’e ve yerden isitma/serinletme sirkiilasyon
pompasina talep sinyalleri gdnderme
- Bir odanin oda sicakliginin ayarlanmasi
- {lave tekli 1sitma/serinletme oda termostatlarina kumanda etme

- Yaz/Kis/Otomatik ve Normal isletme/DUsUK isletme isletim tiirlerine
degistirme icin dijital girisler

Ust kizak (izerine montaj

A

Temel modil BM-HC'nin temel genisletme moddilsiiz olarak tek basina
kullaniimas yalnizca 6zel durumlarda mantiklidir, ¢iinkii tek bagina
temel modiil (izerinden oda havasi nemi élcimu ve dolayisiyla ¢ig
noktasl hesabi gergeklesmez.

Bu nedenle bir ¢i§ noktasi sensortinin kullaniimasi zorunludur.
Serinletme durumunda minimum gidis sicakligi, yogusma ortaya
¢tkmayacak sekilde ayarlanmalidir.

Prensip olarak ¢ig noktasi denetlemesi, temel genisletme
modiilii BEM-HC ile emniyete alinmalidir.




Temel genigletme modiilii BEM-HC

Sekil 7-34 Temel modiil BM-HC
Temel modil BM-HC icin genigletme initesi

Temel modiil ve temel genisletme modiilli birlikte asagidaki olanaklari

sunmaktadir:

- Maksimum 3 oda sicakligina kadar ayarlama

- 2 adet odanin bagil neminin saptanmas!

- Serinletme durumunda, bulunan ¢ig noktalarinin en kritik olanina
gore bir gidis sicakliginin ayarlanmasi

- Nem gidericiye kumanda edilmesi

Yalnizca temel modiil BM-HC icin gerekli dl¢iim sistemi
- Dis sicaklik sensorti AT-HC
- 1 x oda sicaklgi sensorii RT-HC

- 1 xIS-HC dalgi¢ kovanli FRT-HC gidig/ddnig sicakligi sensori
veya

- 1 xIS-HC dalgi¢ kovanli FRT-HC gidis/donis sicakligi sensorii
ve

- 1 x zemin sicakligi sensorti FT-HC

Temel modiil BEM-HC’li ve temel genigletme modiilii BM-HC

icin gerekli 6lctim sistemi

- 1 x dis sicaklik sensorti AT-HC

- 1 x oda nemi ve sicaklik sensorti HT-HC

- 1 x1S-HC dalgic kovanli FRT-HC gidis/donis sicakligi sensorii
veya

- 1 xIS-HC dalgi¢ kovanli FRT-HC gidig/ddnig sicakligi sensori
ve

- 1 x zemin sicakhgr sensorii FT-HC

BM-HC ve BEM-HC icin istege bagh 6lgiim sistemi
- 1 ilave oda nemi ve sicaklik sensorti HT-HC

- 1 ilave oda sicakligi sensorti RT-HC veya

- 2 ilave sicakligi sensorli RT-HC

Olgiim sistemi bilegenlerinin tanimi
7.7.3 “Olglim sistemi” boliimtinde, S. 161

Aksesuar
REHAU ¢ig noktasi sensorii TPW
Borulamanin kritik noktalarindaki yogusmanin belirlenmesi igin.

REHAU transformator 50 VA
Kontrol bilegenlerinin ve valf tahriklerinin beslenmesi igin

A

Hatali fonksiyonlardan kaynaklanabilecek hasarlari dnlemeye yonelik
onlemler

TS EN 1264 uyarinca kumanda initesinden bagimsiz olan, miisaade
edilmeyen yikseklikteki gidis sicakliklarinda, sirklilasyon pompasini
kapatan bir gtivenlik donanimi mevcut olmalidir. Bu nedenle uygulayici
tarafindan bir sinirlama termostatinin kullaniimasi gereklidir.

A

DIKKAT
Sistemin kurulumu yalnizca egitimli bir elektrikgi tarafindan
yapiimahdir.

- Gegerli EMO yonetmeliklerini
- Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan aciklamalari
dikkate alin:

YERDEN ISITMA/SERINLETME



Temel sistem icin standart uygulamalar

Yerden isitma/serinletme, 1 zon (gidis sicakhidi), 1 x nem/sicaklik sensorii, 2 x oda sicakligi sensorii
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Sekil 7-36 Yerden isitma/serinletme 1 zon
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Baglanti semasi, Temel sistem (BM-HC)
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Sekil 7-37  Baglanti semasi Temel sistem (BM-HC)



7.7.3  Olgiim sistemi

0Oda sicakhdi sensorii RT-HC, oda nemi ve sicaklik sensorii HT-HC

Gidig/doniis sicakligr sensorii FRT-HC

> i

Sekil 7-38 Oda nemi ve sicaklik sensorii HT-HC

- Sicaklik ya da nem ve sicaklik i¢in duvar sensor
- HT-HC’nin beslenmesi kontrol Unitesi (izerinden

Dig sicaklik sensorii AT-HC

Sekil 7-39 Dig sicaklik sensorii AT-HC

- |P 54 muhafazali sensor
- Golgelemeli on cepheye montaj

150

Sekil 7-40 Gidis/dondis sicakligi sensorii FRT-HC
- Kablo sicakligi sensorti NTC, IP 68
- Kablo uzunlugu 1,5 m

- Sensor elemani 6 x 52 mm metal kovan icinde

Dalgic kovan IS-HC

Sekil 7-41 Dalgi¢ kovani IS-HC

Gidis/donis sicakligr sensorii FRT-HC icin
- Paslanmaz ¢elik 8 x 60 mm dalgi¢ kovan
- Dig digli 1/4", rakor PG7, IP 68



Zemin sicakhgi sensorii FT-HC

LT

LEISETEELE

L L T R A S e W L .':

Sekil 7-42  Zemin sicakligi sensérti FT-HC

- Sicaklik ya da nem ve sicaklik icin duvar sensor
- HT-HC'nin beslenmesi kontrol (initesi tizerinden

Sekil 7-43  Zemin sicakligi sensérti FT-HC montaji
1 Baglanti prizi

Kilif boru

Kenar izolasyon banti

Zemin kaplamalari

Sap

REHAU 1s1 ve basma sesi yalitimi

Beton tavan

Zemin sicakligr sensor

RAUTHERM S boru
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7.74  Aksesuarlar REHAU ii¢ yollu vana MV

REHAU gecis vanasi DV

Sekil 7-45 REHAU (g yollu vana MV, termostatik vanal

Sekil 7-44 REHAU gegis vanasi DV, termostatik vanali - Gidis sicakligimin donis karisimi ile ayarlanmasi igin
- Komple 24 V AC/DC tahrik ile
- Isitma ve serinletme kolonlarinin 4 vana tizerinden degistiriimesi - Kumanda 0 - 10V
icin
- Komple 24 V AC tahrik ile Asagidaki vanalar standart olarak temin edilebilir:
- Ug yollu vana MV 15, nominal geniglik DN 15, kvs degeri 2,5 m3/h
Asagidaki vanalar standart olarak temin edilebilir: - Ug yollu vana MV 20, nominal geniglik DN 20, kvs degeri 5 m3/h
- Gegis vanasi DV 20, nominal genislik DN 20, kvs degeri 4,5 m3/h - Ug yollu vana MV 25, nominal geniglik DN 25, kvs degeri 6,5 m3/h

- Gecis vanasi DV 25, nominal geniglik DN 25, kvs degeri 5,5 m3/h
- Gecis vanasi DV 32, nominal genislik DN 32, kvs degeri 10 m3/h




REHAU cig noktasi sensérii TPW

e e e,

Sy

Sekil 7-46 - REHAU ¢ig noktasi sensdrii TPW

- 15... 60 mm ¢apli boruya sabitleme
- Kumanda noktasi %95 + %4, degistirme kontagi 1A, 24V
- Master modiile, slave moddile veya temel modiile sinyal génderme

REHAU transformator 50 VA

230V AC/24 V AC emniyet transformatorii TS EN 61558 uyarinca,
50 VA'lIk glic, asagidaki bilesenlerin isletme voltaji beslemesi icin:
- MM-HC

- SL-HC

- BM-HC

- BEM-HC

Ayni sekilde 24 V vana tahriklerinin beslenmesi igin uygun.

A

DIKKAT

Transformatortin agsirn yiklenmesinden dolayr maddi hasar tehlikesi!

- Transformatériin asir yliklenmesini mutlaka onleyin.

- Beslenecek bilesenler tarafindan cekilen giicti daima dikkate alin!

- Kontrol bilesenlerinin voltaj beslemesi ve devreye alinacak cevresel
bilesenler igin daima ayri voltaj beslemelerinin kullaniimasi
gerektigini dikkate alin.
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7.7.5  Teknik veriler

Master modiil MM-HC

Bir gidis sicakliginin ve yerden isitma ve serinletme sistemli

maksimum 5 oda sicakliginin ayarlanmasi icin.

Asagidaki fonksiyonlara sahip 10 analog girisli, 3 analog ¢ikigli,

18 dijital girigli, 18 role cikisli, saat islevli, 6zel kumanda ve ayar

programli mikro islemci cihazlari:

- Isitma ve serinletme isletme tirlerine ihtiyaca gore gecisli otomatik
isletim

- Isitma veya serinletme isletmesini manuel onaylama

- Maksimum 5 oda sicakligini ayarlama, ilave oda termostatlarina
kumanda edebilme

- Maksimum 2 nem/sicaklik sensorti HT-HC baglanabilir

- Isitma ve serinletme ile ilgili bir gidis sicakligini ihtiyaca gore
ayarlama

- Serinletme igletmesinde oda nemini ve zemin sicakligini dikkate
alma

- Isitma ve serinletme isletimi icin entegre test fonksiyonlariyla
isletime almaya yonelik kullanici kilavuzu,

- Isitma cihazina, Chiller’e, 1 adet nem gidericiye, ilave 1sitma/
serinletme fonksiyonuna ihtiyaca gore kumanda etme

- Gidig sicakh@r ayarlamasina yonelik 24 V AC isletme voltajl ve
0 ... 10V kumanda voltaj tahrikli ayar valfina kumanda etme.

Sisteme kumanda etmek igin semigrafik ekranli D-HC gereklidir.
Master modl 1 master genisletme modiilti MEM-HC ve maksimum
8 slave modl SL-HC’ye kadar genisletilebilir, boylelikle baska oda ve
gidis sicakliklarr ayarlanabilir.

CEI EN 50022 uyarinca norm kizagi tizerine montaj

Elektriksel veriler

- Isletme gerilimi: 24V AC, +10/-15 %, 50 ... 60 Hz veya
28...36VDC +10/-20 %

- maks. kullanilan gig P = 15 W (besleme V DC),
P =40VA (VAC)

- Koruma tirii IP 20, IP 40, yalnizca 6n bolim

Cikarilabilen konektorll tutturma gitasi (kontak pimleri/gegmeli

kovanlar), maks. voltaj 250 V AC;

- Kablo ¢api: min. 0,5 mm? - maks. 2,5 mm?

Analog girisler: Ug degerin + %0,3'i oraninda hassasiyet

- Analog ¢ikislar: 0 ... 10 V DC opto izolasyonlu,

maks. yiikleme 1 kOhm, ug degerin = %3’ oraninda hassasiyet

Réle ¢ikislar: VA, 250 V AG, 8 A ohmik

Diger veriler

- Olgiiler (G xY x D): 315 x 110 x 60 mm (18 DIN modiilii)

- DIN 43880 ve CEI EN 50022 uyarinca DIN normuna gore montaj
- Isletme kosullar -10 ... 60 °C, 90 % rF yogusmasiz



Ekran D-HC

Sistem durumlarinin gésterilmesi ve kullanicr girigleri igin, arka
plan aydinlatmali semigrafik ekran, 132 x 64 piksel, 6 islev tusu,
gerilim beslemesi master modiil izerinden, bir telefon kablosunun
kullaniimasinda maksimum kablo uzunlugu 50 m, 1,5 m baglanti
kablosu teslimata dahildir.

Koruma trdi IP 40
Olctiler (GxY x D): 156 x 82 x 31 mm

Master genigletme modiilii MEM-HC

4 analog girigli, 4 dijital girisli, 1 analog cikisl ve 4 role gikisli;

MM-HC master modulint asagidaki fonksiyonlarla genisletmek igin:
Maksimum 4 oda sicakligi sensorli RT-HC sinyallerini degerlendirme

ve 4 odaya kadar oda sicakli§i ayarina yonelik gecis vanalarina
kumanda etme.

Master modiile RS485 aray(izii (izerinden baglanma.

CEI EN 50022 uyarinca norm kizadi (izerine montaj

Elektrik verileri

- Isletme gerilimi: 24 V AC, +10/-15 %, 50 ... 60 Hz veya
28VDC+10/-20%

- maks. kullanilan gicP =6 W

- Koruma tirii IP 20, IP 40, yalnizca 6n bolim

- Cikarilabilen konektdrlii tutturma ¢itasi (kontak pimleri/gegmeli
kovanlar), maks. voltaj 250 V AC;

- Kablo ¢api: min. 0,5 mm? - maks. 2,5 mm2

- Analog girisler: Ug degerin + %0,3’0 oraninda hassasiyet

- Analog ¢ikis: 0 ... 10V DC, maks. yikleme 1 kOhm

- Role cikiglar: VA, 250 V AC, 8 A ohmik

Diger veriler
- Olgiiler (G x Y x D):140 x 110 x 60 mm (8 DIN modiilti)

- DIN 43880 ve CEI EN 50022 uyarinca DIN normuna gore montaj
- Malzeme: Teknopolimer, kendinden sonen: VO (UL94 uyarinca) ve

960 °C (IEC 695 uyarincay); bilya testi: 125 °C
- Renk: Gri (RAL7035)
- Depolama kosullari -20 ... 70 °C, 90 % rF yogusmasiz
- Isletme kosullan -10 ... 60 °C, 90 % rF yogusmasiz
- Isi ve yangina kargl koruma kategorisi D (UL94 - VO)

Slave modiil SL-HC

Yerden 1sitma ve serinletme sistemlerinin gidis sicakligi ve oda
sicakligi ayarlamasi igin, yalnizca ayarlanacak oda ve gidis

sicakliklarinin genisletilmesine iliskin master modul MM-HC driind ile

birlikte kullanilabilir.

Asagidaki fonksiyonlara sahip 8 analog girisli, 3 analog cikigli,
14 dijital girigli, 13 role cikislt, saat islevli, 6zel kumanda ve ayar
programli mikro islemci cihazlari:

- Intiyaca gére 1sitma ve serinletme isletme tiirlerine gecisli otomatik

isletim

- Isitma veya serinletme isletmesini manuel onaylama

- Maksimum 4 oda sicakligini ayarlama, ilave oda termostatlarina
kumanda edebilme

- Isitma ve serinletme ile ilgili bir gidis sicakligini ihtiyaca gore
ayarlama

- Isitma ve serinletme isletimi icin entegre test fonksiyonlariyla
isletime almaya yonelik kullanici kilavuzu,

- Isitma cihazina ve Chiller'e, master modiil, nem giderici, ilave
Isitma/serinletme fonksiyonu ile haberleserek ihtiyaca gore
kumanda etme

- Gidis sicakhigr ayarlamasina yonelik 24 V AC isletme voltajl ve
0 ... 10V kumanda voltaj tahrikli ayar valfina kumanda etme.

Sistem, master modiile bagli olan semigrafik ekranli D-HC (zerinden

kumanda edilir.
CEI'EN 50022 uyarinca norm kizagi tizerine montaj

Elektrik verileri

- Isletme gerilimi: 24V AC, +10/-15 %, 50 ... 60 Hz veya
28 ...36VDC +10/-20 %

- maks. kullanilan gig P = 15 W (besleme V DC),
P =40VA (VAC)

- Koruma tirii IP 20, IP 40, yalnizca 6n bolim

- Cikarilabilen konektorlii tutturma ¢itasi (kontak pimleri/gegmeli
kovanlar), maks. voltaj 250 V AC

- Kablo ¢api: min. 0,5 mm?2 - maks. 2,5 mm?

- Analog girisler: Ug degerin + %0,3’0 oraninda hassasiyet

- Analog cikislar: 0 .. .10V DC opto izolasyonlu, ¢ozlntirlik 8 bit,
maks. yikleme 1 kOhm (10 mA)

- Ug degerin + %3 oraninda hassasiyet

- Role cikislari: VA, 250 V AC, 8 A ohmik

Diger veriler
- Olgiler (G xY xD): 315 x 110 x 60 mm (18 DIN modiili)

- DIN 43880 ve CEI EN 50022 uyarinca DIN normuna gore montaj
- Malzeme: Teknopolimer, kendinden sonen: VO (UL94 uyarinca) ve

960 °C (IEC 695 uyarincay); bilya testi: 125 °C
- Renk: Gri (RAL7035)
- Isletme kosullar -10 ... 60 °C, 90 % rF yo§usmasiz
- Isi ve yangina karsi koruma kategorisi D (UL94 - VO0)
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Temel modiil BM-HC Temel genigletme modiilii BEM-HC

Yerden isitma ve serinletme sistemlerinin gidis sicakliklarinin ve oda 4 analog girigli, 4 dijital girigli, 1 analog ¢ikisli ve 4 role ¢ikisl, BM-HC

sicakliklarinin ayarlanmas igin. temel modiilli asagidaki maksimum genisletme kademesine getirmek
Asagidaki fonksiyonlara sahip 4 analog girigli, 3 analog cikigli, 6 dijital ~icin:

girisli, 5 réle gikigl ve 6 islev tuglu entegre ekranli, 6zel kumanda ve - Maksimum 2 nem/sicaklik sensori HT-HC’nin ve bir sicaklik

ayar programli mikro islemci cihazlari: sensoril RT-HC'nin veya 1 nem/sicaklik sensorti HT-HC'nin ve

- Intiyaca gore 1sitma ve serinletme isletme tirlerine gegisli otomatik 2 sicaklik sensorii RT-HC'nin sinyallerini degerlendirme, gidis

isletim

- Isitma veya serinletme isletmesini tus takimi veya bagll salter
tzerinden manuel olarak onaylama

- Bir oda sicakhigini ayarlama, ilave oda termostatlarina kumanda
edebilme

- Isitma ve serinletme ile ilgili bir gidis sicakligini ihtiyaca gore
ayarlama

- Serinletme durumunda donis veya zemin sicakligini dikkate alma
- Bir ¢ig noktasi sensoril kullanarak yogusmayi énleme

- BEM-HC izerinden fonksiyon genigletmesi yapilabilir, boylece
nem/sicaklik sensorli HT-HC baglanabilir ve 2 odaya kadar
ayarlanabilir, bu durumda serinletme isletmesinde oda nemi
dikkate alinir

- Isitma ve serinletme isletimi icin entegre test fonksiyonlariyla
isletime almaya yonelik kullanicr kilavuzu

Elektrik verileri

- Isletme gerilimi: 24 V AC, +10/-15 %, 50 ... 60 Hz

veya 28 ... 36 V DC +10/-20 %

- maks. kullanilan giic P =8 W

- Koruma tiirii IP 20, IP 40, yalnizca 6n bolim

- Grkarilabilen konektorlli tutturma citasi (kontak pimleri/gegmeli
kovanlar), maks. voltaj 250 V AC

- Kablo ¢api: min. 0,5 mm?2 - maks. 2,5 mm?

- Analog girisler: Uc degerin + %0,3’(i oraninda hassasiyet
- Analog ¢ikislar: O ... 10 V DC, ¢6ziin(rlik 8 bit,

maks. ylikleme 1 kOhm (10 mA)

- Rdle ¢ikiglart: VA, 250 V AC, 8 A ohmik

Diger veriler

- Olgiiler (G x Y x D):140 x 110 x 60 mm (8 DIN modil()

- DIN 43880 ve CEI EN 50022 uyarinca DIN normuna gore montaj
- Malzeme: Teknopolimer, kendinden sénen: VO (UL94 uyarinca) ve
960 °C (IEC 695 uyarinca); bilya testi: 125 °C

- Renk: Gri (RAL7035)

- Isletme kosullari -10 ... 60 °C, 90 % rF yogusmasiz

- Isi ve yangina karsl koruma kategorisi D (UL94 - VO)
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sicakligina 6lgtilen en kritik ¢ig noktasina gore kilavuzluk etme
- Temel modiile veri yolu tLAN (izerinden baglanti
- CEI'EN 50022 uyarinca norm kizagi (izerine montaj

Elekirik verileri

- Isletme gerilimi: 24V AC, +10/-15 %, 50 ... 60 Hz
veya 28 V DC +10/-20 %

- maks. kullanilan giic P =6 W

- Koruma tiirti IP 20, IP 40, yalnizca 6n bolim

- Grkarilabilen konektorlli tutturma citasi (kontak pimleri/gegmeli
kovanlar), maks. voltaj 250 V AC

- Kablo ¢api: min. 0,5 mm?2 - maks. 2,5 mm?

- Analog girisler: Ug degerin + %0,3’( oraninda hassasiyet

- Analog ¢ikis: 0 ... 10V DG, ¢ozlindrliik 8 bit, maks. yiikleme 1
kOhm (10 mA)

- Role cikiglari: VA, 250 V AC, 8 A ohmik

Diger veriler

- Olgiiler (G x Y x D):140 x 110 x 60 mm (8 DIN modil()

- DIN 43880 ve CEI EN 50022 uyarinca DIN normuna gore montaj

- Malzeme: Teknopolimer, kendinden sénen: VO (UL94 uyarinca) ve
960 °C (IEC 695 uyarinca); bilya testi: 125 °C

- Renk: Gri (RAL7035)

- Isletme kosullari -10 ... 60 °C, 90 % rF yogusmasiz

- Isi ve yangina karsl koruma kategorisi D (UL94 - VO)



Olciim sistemi seti S-HC

Bir master modil MM-HC igin gerekli temel donanim asagidakilerden
olusur:

- 1 xdis sicaklik sensorti AT-HC

- 2 x gidis/donus sicakligr sensorti FRT-HC

- 2 adet dalgi¢ kovan IS-HC

- 1 x zemin sicakligi sensorli FT-HC

- 1 x nem/sicaklik sensorti HT-HC

Bilesenlerin teknik verileri icin asagidaki siralamaya bakiniz

Dis sicaklik sensérii AT-HC

- Sicaklik sensorii NTC (10 kOhm, 25 °C’de %1)
- IP 54 gdvde koruma tirQi

- Durgun havada zaman sabiti 330 saniye

- Olgiler (G xY xD): 102 x 94 x 40 mm

Gidig/doniis sicakligi sensorii FRT-HC
- Kablo sicakligi sensori NTC (10 kOhm, 25 °C'de %1)
- P68
- Kablo uzunlugu 1,5 m
- Metal kovan iginde sensér elemani 6 x 52 mm

Dalgi¢ kovani IS-HC
- Kablo sicakligi sensorti NTC icin paslanmaz celik 8 x 60 mm
dalgic kovani

- Dig digli 1/4"

- Baglanti rakoru PG7

- P68

Zemin sicakligi sensorii FT-HC

- Kablo sicakligr sensorti NTC (10 kOhm, 25 °C'de %1)
- P67

- Kablo uzunlugu 3,0 m

- Plastik kovan iginde sensor elemani 6 x 15 mm

Nem/sicaklik sensorii HT-HC

- 0... 50 °C sicaklik igin duvar kombi sensorii

- Nem 10 ...90 % rH

- 25 °C’'de =0,4 °C hassasiyetli NTC sicaklik sensorii
- Bagil nem O ... 1V 6lglim sinyali

- 25 °C’de = %3 bagil nem hassasiyeti

- IP30

- Besleme gerilimi 12 - 24V AC/DC

- Olgiiler (G xY xD): 126 x 80 x 29 mm

Oda sicakligi sensorii RT-HC

- 0... 50 °C sicaklik igin duvar sensorii

- 25°C’'de 0,4 °C hassasiyetli NTC sicaklik sensorti
- IP30

- Olgiiler (G xY x D): 126 x 80 x 29 mm

REHAU ¢ig noktasi sensorii TPW

Yogusmaya karsi koruma icin. Gergi bandi ile boruya sabitleme,

cap 15 ... 60 mm.
Deg|§t|rme kontadi 1 A, 24V (%95 + %4'te uygunluk) ve ¢ikis
sinyali 0 ... 10V, %70 ... %85 rF igin.

- Aclk gri, aleve dayanikli termoplasttan yayll yatakli ¢ig noktas
sensorli govde

- PG rakorlu baglanti kablosu, uzunluk 1,5 m, 5 x 0,5 mm2

- Isletme voltaji: 24 V AC/DC + %20

- Kullanilan gtig: maks 1 VA

- Olgiim aralg: 70- 85 % rF

- Koruma tiri: TS EN 60529 uyarinca IP 40

- Olgiiler (G xY x D): 60 x 60 x 33 mm

REHAU transformator 50 VA

TS EN 61558 uyarinca 230 VAC/24 VAC emniyet transformatord.

Giic 50 VA.

- Kisa devreye kosullu dayanikli, entegre asir sicaklik emniyeti.

- Dokiim soketli ag baglanti hatti, uzunluk 100 cm, sekonder tarafa
giden hat yakl. 30 cm uzunlukta.

- Sabitlemek igin montaj plakasi dahil, tst kizak igin montaj Klipsleri
ile birlikte.

- Olgiler (GxY xD): 68 x 70 x 75 mm

YERDEN ISITMA/SERINLETME



Gegis vanalar

Vana govdesi boru disli baglantili dokiimden
Yayli yalitimli vana tabakli niro gelikten mil
Gift conta izolasyonlu piston

Nominal basing PN 16

Sizdirma orani kvs degerinin %0,0001’i
Vana stroku 4 mm

Gegis vanalar komple olarak termostatik vanali ve uygun digli ek
parcasi seti, kontra somun ve conta ile birlikte teslim edilir.

Ug yollu vanalar

- Dokiim vana gévdesi, dig digli

- Nikel kapl vana govdesi

- Yayli yalitimli vana tabakli niro celikten mil

- Gift conta izolasyonlu piston

- Nominal basing PN 16

- SUrekli vana tahriki ve uygun disli ek parcasi seti ile birlikte
teslim edilir

- Kontra somun ve conta.

Vana Nominal geniglik kvs APmax Vana Nominal geniglik kvs

DV 20 DN 20 45 m/h 1,5 bar MV 15 DN 15 2,5m/h
DV 25 DN 25 5,8 m?/h 1,0 bar MV 20 DN 20 5,0 m*/h
DV 32 DN 32 10,0 m¥%h 3,5 bar MV 25" DN 25 6,5 m*/h

Tablo 7-9  Gecis vanalari

Gegis vanalari icin termosatik vanalar

Konum gdstergeli

Galisma stiresi 3 dak

Strok 4,5 mm

Esneklik N=125N

Isletme voltajl 24 V AC + %20

Galisma sirasinda kullanilan giic 3 W

Devreye alma giicil 6 VA, devreye alma akimi 250 mA

Gegme parca sayesinde “akimsiz hale getir” isleminden “akimsiz
hale getirildi” islemine gegis

Kendinden sénen plastik govde, beyaz
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Tablo 7-10 Ug yollu vanalar

Not:
) Vana govdesi nikel kaplama degildir.

Ug yollu vana icin termostatik vana

- Isletme durumunu kontrol etmek igin entegre LED
- Galisma stresi 60 sn

- Strok 4,5 mm

- itme kuvveti 120 N

- Isletme voltaji 24 V DC/AC

- Kullanilan giig 5 VA

- Plastik govde, acik

- Baglant kablosu 1,5 m

- TS EN 60529 uyarinca koruma tirti IP 40



8 YERDEN ISITMA/SERINLETME

BETON ISISI KONTROLU

8.1 Girig

8.1.1 Genel

Modern mimari, iklimsel etkenler, artan bilgisayar kullanimi ve konfor
ihtiyact, giinimUizdeki yenilikci bina tekniginde talepleri

yiikseltmektedir.

Beton 1sisi kontrolli (BKT), bu taleplere uygun olan, gelecede yonelik
bir 1sitma ve serinletme sistemidir.

- DisUk yatinm giderleri

- Enyilksek diizeyde konfor ve performans

- Cereyan belirtisi olmadan “yumusak serinletme”

- 0da havas teknigine yonelik sistemlerle kombineli olarak azaltiimis
hava degisimi

- Sick-Building (Hasta bina) sendromuna sebep olmaz

- Depolayici kiitlelerin etkinlestirilmesi sayesinde sogutma sisteminin
daha kiiglk boyutlandiriimasi

- Distik ve enerji yontinden ekonomik gidis sicakligi seviyesi

- REHAU Yer Isisi ile kombine edilebilir

8.1.2  Prensip

Beton 1sisi kontroltiniin (BKT) prensibi, yapi parcalarinin depolayici
Kiitlelerinin kullanimina dayanir.

Bu prensip yaz aylarinda tarihi binalarda, 6rn. ok kalin dis duvarlari
olan kalelerde veya camilerde gozlemlenebilir. Bu duvarlarin biytik
depolayici Kiitlelerinden dolayi, yaz aylarinda yiiksek dis sicakliklarda
bile diistik ic mekan sicakliklari saglanir. Mekan icinde meydana gelen
11 yiikleri serin masif yapi parcalari tarafindan absorbe edilir.

Beton 1sisi kontroldl, masif beton parcalarinin depolama davranisini
serinletme ya da 1sitma suyunun iginden gegtidi borularla destekler.
“Sonsuz” bir depolayici meydana getirilir.

Sekil 8-1  Tarihi bina

Sekil 8-2  BKT betonlama Kesiti
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8.2 Sistem secenekleri

8.21  REHAU BKT modiilleri ve REHAU BKT-RAUFIX modiilleri

- Hizli monta;
- Degisken modiil ebatlari
- Standart ve 6zel geometriler

Sistem bilegenleri

- REHAU BKT modiilleri

- REHAU BKT kalip kutulari

- REHAU BKT mesafe tutucu

- REHAU BKT baglanti tokasi/REHAU kablo bagi
- REHAU Kkilif boru

Boru ebatlari

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

REHAU, BKT modilllerinin 6n giydirmesi yiiksek bir kalite standardin
ve kisa montaj srelerini garanti eder.

8.2.2  REHAU BKT - santiyede dogeme

- BKT devrelerinin bina geometrisine esnek sekilde uyarlanmasi
- Dedigken BKT devre uzunluklar
- Kolay boru déseme

Sistem bilesenleri

- RAUTHERM S boru

- REHAU BKT Kalip kutular

- REHAU basincli hava borusu kapama pargas!
- REHAU RAUFIX ray

- REHAU BKT baglanti tokasi/REHAU kablo bag!
- REHAU Kkilif boru

- REHAU ekleme

- REHAU gegme mangon

- REHAU BKT koruyucu bant

Boru ebatlan

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

Santiyede boru dosenerek olusturulan BKT devreleri, ilgili bina geome-

trisine esnek olarak uyarlanabilir.
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Sekil 8-3  REHAU BKT modiilleri

Sekil 8-5  REHAU BKT - santiyede ddseme



8.3 Sistem bilesenleri
REHAU BKT modiilleri ve REHAU BKT-RAUFIX modiilleri

DIN 4726 uyarinca oksijen bariyerli, 17 x 2,0 mm veya

20 x 2,0 mm ebatlarinda REHAU RAUTHERM S boru ile kullanmak
icin. Boru uglari bir kor tapa ve bir basingli hava borusu kapama
parcasi ile izole edilmistir. Bu islem, patentli ve siirekli sizdirmaz
REHAU ge¢me manson baglantisi EPO 339 248 BA ile gerceklesir.
Asagidaki boru doseme trleri arasinda segim yapilabilir:

- Gift - U (GU)

- Tek- U (TU)

Cift - U boru modiilasyonu, tek - U modiilasyona oranla, tim mod(il
alani tizerinde esit bir sicaklik profili saglar.

Ozellikle biiyik yiizeyli modiillerde bu durum, yapi parcasinda daha
homojen bir sicaklik dagilimini ve yapi parcas ylizeylerinde daha esit
sicakliklar saglar.

Her modiil, gidis ve don(s icin her biri 2 m uzunlugundaki iki baglanti
hatti ile birlikte teslim edilir. Baglanti hatlar nakliye icin modtile
sabitlenmistir.

REHAU BKT modiilleri

REHAU RAUTHERM S borusunun beton hasir donati tizerine
sabitlenmesi islemi, fabrikada REHAU BKT baglanti tokalari ile
gerceklestirilir.

REHAU BKT-RAUFIX modiilleri

REHAU RAUTHERM S borusu RAUFIX ray (izerine sabitlenir.

@

Farkli uzunluktaki baglanti hatlar, talep edildiginde REHAU tarafindan
hazirlanabilir.
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Sekil 8-9 - REHAU BKT-RAUFIX modiilii TU
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REHAU BKT modiillerinin ve REHAU BKT-RAUFIX modiilleri

CU/TU, MA 15’in aktif 1s1l yiizeyi

REHAU BKT modiilleri ve REHAU BKT-RAUFIX modiilleri, projeye Gzel

olarak asagidaki tablolarda gésterilen ebatlarda retilir.
Ebat asagidakilere gore secilmelidir:

- Boru doseme tirti
- Boru ebadi

@
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Talep edildiginde standart moddillerden farkli 6zel ebatlar ve
geometriler hazirlanabilir.

Modiilasyon araligi 150 mm/MA 15

Genislik| 0,90 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40
[m]

Uzunluk| Aktif Aktif Aktif Aktif Aktif Aktif

[m] alan alan alan alan alan alan

O T O 5 O LS A 1

1,35 1,22 1,62 2,03 2,43 2,84 3,24

1,50 [1,35 1,80 2,25 2,70 3,15 3,60

1,65 [1,49 1,98 2,48 2,97 3,47 3,96

1,80 1,62 2,16 2,70 3,24 3,78 4,32

1,95 1,76 2,34 2,93 BIo) 4,10 4,68

2,10 (1,89 2,52 3,15 3,78 4,41 5,04

2,25 (2,03 2,70 3,38 4,05 4,73 5,40

2,40 |2,16 2,88 3,60 4,32 5,04 5,76

255 (2,30 3,06 3,83 4,59 5,36 6,12

2,70 12,43 3,24 4,05 4,86 5,67 6,48

2,85 [2,57 3,42 4,28 8,113 5,99 6,84

3,00 (2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20

3,15 (2,84 3,78 4,73 5,67 6,62 7,56

3,30 [2,97 3,96 4,95 5,94 6,93 7,92

345 |31 414 518 6,21 7,25 8,28

3,60 (3,24 4,32 5,40 6,48 7,56 8,64

3,75 13,38 4,50 5,63 6,75 7,88 9,00

3,90 [3,51 4,68 5,85 7,02 8,19 9,36

405 |3,65 4,86 6,08 7,29 8,51 9,72

420 3,78 5,04 6,30 7,56 8,82 10,08
435 13,92 5,22 6,53 7,83 9,14 10,44
4,50 |4,05 5,40 6,75 8,10 9,45 10,80
4,65 |4,19 5,58 6,98 8,37 9,77 11,16
4,80 |4,32 5,76 7,20 8,64 10,08 [11,52
495 4,46 5,94 7,43 8,91 10,40 11,88
510 [4,59 6,12 7,65 9,18 10,71 12,24
525 |4,73 6,30 7,88 9,45 11,03 |12,60
540 [4,86 6,48 8,10 9,72 11,34 112,96
555 (5,00 6,66 8,33 9,99 11,66 13,32
570 [513 6,84 8,55 1026|1197 |13,68
585 |5,27 7,02 8,78 10,53 (12,29 |14,04
6,00 |540 7,20 9,00 10,80 [12,60 |14,40
6,15 |554 7,38 9,23 11,07 (12,92 |14,76
6,30 [5,67 7,56 9,45 11,34 13,23 |15,12

Olciiler aktif 181l yiizey icindir.
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Sekil 8-10 Modiilasyon dlcileri
A Modlil uzunlugu: Isil aktif uzunluk (m)
B Boru ile désenmis modtil uzunlugu: A-VA (m)
C Boru ile désenmis modiil genisligi: D-VA (m)
D Modiil genigligi: Isil aktif genislik (m)

Isil aktif modl yiizeyi: Ax D (m?)




REHAU BKT donati kutusu

REHAU BKT-S mesafe tutucu

Sekil 8-11  REHAU BKT donati kutusu

Plastik ayakli beton celiginde REHAU BKT donati kutusu REHAU BKT
modiillerinin beton tavanda ytkseklik konumlandirmasi igindir.

Kalip (izerine kurulur. REHAU BKT modiillerinin désenmesiyle kolay
bir montaj saglanir.

Sekil 8-13  REHAU BKT mesafe tutucu

Beton celiginden REHAU BKT-S mesafe tutucu REHAU BKT
modullerinin beton tavanda yiikseklik konumlandirmasi igindir.
Alt donatinin donatinin tizerine kurulur. REHAU BKT mod(illerinin
dosenmesiyle, beton tavanlarin kolay montaji saglanir.

Malzeme Beton celigi 500/550 Malzeme Celik tel
Tel kalinligi 5,5 mm Tel kalinlig 4 mm
Toplam yiikseklik 70 —200 mm Toplam yUikseklik 20 —200 mm

REHAU BKT baglanti tokasi

REHAU yivacar

-

Sekil 8-12 BKT baglanti tokasi

REHAU BKT baglanti tokast, plastik kapli telden olusmaktadir.

REHAU BKT modiillerinin donatiya baglanmasi ve REHAU BKT mesafe
tutucularina sabitlenmesi igindir. Santiyede dosenen REHAU beton
1s1sI sistemlerinde de kullanilabilir.

Sekil 8-14 REHAU yivacar

Plastik kaplamall metalden olusan REHAU yivagar, REHAU BKT
baglanti tokalarinin teknigine uygun ve hizli bir sekilde birbirine
baglanmasi icin kullanilir. REHAU BKT modiillerini sabitleme iglerinde
ve gantiyede dosenen REHAU beton 1sisi kontrolil uygulamasinda
kullantlr.

Malzeme Plastik kapl gelik Malzeme Celik
Tel-0 1,4 mm Uzunluk 310 mm
Uzunluk 140 mm Yivagar-0 30 mm
Renk Schwarz Renk Siyah

YERDEN ISITMA/SERINLETME



REHAU BKT kalip kutular

REHAU RAUFIX ray

._iljj._-

Sekil 8-15  REHAU BKT kalip kutusu

Darbeye dayanikli polietilen REHAU BKT kalip kutusu, REHAU BKT
mod(illerinin baglanti hatlarinin beton tavandan cikariimasi
uygulamasi icindir. Tekli kalip diizlemi olarak ve bigimlendirilmig
konektorlerle coklu kalip kutusu olarak da kullanilabilir.

Sekil 8-17 RAUFIX ray

Kancasiz polipropilen REHAU RAUFIX ray BKT'nin borularinin beton
yarl mamul tavanlara sabitlenmesi igindir. Boru déseme islemi tek - U
veya Gift - U olarak gergeklegtirilebilir. 5 cm ve katlar modiilasyon
araliklar mimkanddr.

Malzeme PE Malzeme PP
Uzunluk 400 mm Boru-¢ 17x2,0/20x2,0
Geniglik 50 mm Uzunluk 1 m (birlestirilebilir)
Yikseklik 60 mm Renk Siyah
Boru-g 7x2,0/20x2,0

REHAU BKT kablo bag REHAU kor tapa

Sekil 8-16  REHAU kablo bagi

Poliamid REHAU kablo bagi, REHAU BKT moddillerinin donatiya

baglanmasi ve REHAU BKT aralik tutucularina sabitlenmesi igindir.

Santiyede dosenen REHAU beton 1sisi kontrolii sistemlerinde de
Kullantlabiir.

Sekil 8-18  Kor tapa

REHAU kor tapa, boru uclarinin kapatiimasi icindir ve REHAU gecme
manson baglantisiyla REHAU RAUHTERM S borularina monte edilir.

Malzeme PA Malzeme Piring

Uzunluk 178 mm Boru-¢ 17x2,0/20x2,0
Geniglik 4,8 mm

Renk Dogal
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REHAU kilif boru

REHAU manometre

Sekil 8-19 Kilif boru

Polietilen REHAU kilif boru genlesme derzleri bolgesinde kullanilir. Ayni
zamanda baglanti hatlarinin tavandan gecirilmesi icin de kullanilabilir.

Sekil 8-21 Manometre

REHAU manometre REHAU basingli hava nipeli ile birlikie santiyedeki
basing testinde kullanilir. Basing testleri betonlama igleminden énce
ve alt kalip kutulari ¢ikarldiktan sonra santiyede uygulanmalidir.

Malzeme PE Malzeme Celik
ic 0 19/23/29 mm Uzunluk 40 mm
Dis @ 24/29/34 mm Baglanti R1/4"
Renk Siyah

REHAU basincli hava borusu kapama parcasi

REHAU basincli hava nipeli

Sekil 8-20 Basingli hava borusu kapama pargasi

REHAU basincli hava borusu kapama parcasi, santiyede basing testi
yapmak icindir ve REHAU gegme manson baglantisiyla REHAU
RAUTERM S borularina fabrikada monte edilir. Santiyede ddsenen
REHAU beton 1sisi kontrolii sisteminde uygulayici tarafindan monte edilir.

Sekil 8-22 Basingli hava nipeli

REHAU basincli hava nipeli, REHAU manometre ile birlikte santiyedeki
basing testinde kullanilir. Basing testleri, betonlama igleminden dnce
ve alt kalip kutulari gikarildiktan sonra santiyede uygulanmalidir.

Malzeme Piring Malzeme Piring
Boru @ 17x2,0/20x2,0 Uzunluk 33 mm
Uzunluk 59/58 mm Baglanti RP 1/4"

YERDEN ISITMA/SERINLETME



REHAU gegme mangon REHAU BKT koruyucu bant

-

Sekil 8-23 gecme manson Sekil 8-25 koruyucu bant

Piringten Gretilmis galvanizli REHAU gecme mangson, RAUTHERM S Yumusak polivinilkloridden REHAU koruyucu bandi, DIN 18560
borulu REHAU gegme manson baglantisinda fitting gévdesine uyarinca REHAU gecme mansonun betonla direkt temasini engeller.
preslenir. Boylece DIN 18380 uyarinca (VOB) sizdirmaz bir baglanti

olusur. @

Beton igerisinde kalan tiim REHAU gegme manson baglantilari DIN

Malzeme Galvanizli piring .
Boru 0 17%x2.0/20x 2.0 18560 uyarinca koruyucu bant ile kaplanmalidir.
Uzunluk 20 mm
Malzeme Yumusak PVC
REHAU Ekleme Bant genislidi 50 mm
Bant uzunlugu 33m
Renk Kirmizi
L
1 [} I
' il

Sekil 8-24  Ekleme

REHAU ekleme, REHAU beton 1sisI kontroliinde boru uglarinin
baglantisi icin kullanilir. REHAU gegme manson ile baglanti yapilirken,
DIN 18380 uyarinca (VOB) siirekli sizdirmaz bir baglanti saglanir.

Malzeme Galvanizli piring
Boru @ 17x2,0/20x2,0
Uzunluk 53 mm
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REHAU BKT tagiyici gévde Teknik Veriler

Sekil 8-26  REHAU BKT tasiyici govde

Uzunluk 40m
Genislik 1.0m
Yiikseklik 2.2m
Malzeme Cilalanmig gelik
Agirlik 235 kg

A\

DIKKAT

REHAU BKT taslyici govdesi sadece emniyetli yik ile taginabilir.

REHAU BKT moddilleri, REHAU tasiyici gévdeleri tizerinde direkt
santiyeye tasinir. Gok katmanli baglanti kollarina asilir ve emniyete
alinir. Tastyici govde, santiyede vingle tasimaya uygundur, ayni
zamanda bir forklift sabitieme ile de donatiimistir. Yiik bosaltmadan
sonra REHAU taslyici gdvdeler topluca geri gonderilebilir. REHAU
tastyici gévde, olasi en yiksek emniyet standardini saglar ve AB
makineler yonetmeligi 89/392/EWG, ek Il A, AB makineler yonetmeligi
93/44/EWG, EN 292 ve DIN 15018, Bolim 1 ve 2 uyarinca uygundur.

YERDEN ISITMA/SERINLETME



8.4 BKT modiillerinin monte edilmesi

@

REHAU beton 1sisi kontrolil, uygulamaci firmanin uzman personeli
tarafindan monte edilir.

1. REHAU Kalip kutularinin monte edilmesi
- Alt kalip ytzeyindeki REHAU kalip kutularini 6lgtin ve birlikte
teslim edilen ignelerle uygun, 6l¢lli montaj planina sabitleyin,
- Alt donatiyi getirin.
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Sekil 8-27 Adim 1: REHAU kalip kutularinin monte edilmesi

Montaj planlari, binanin referans eksenlerini/noktalarini baz alir.

/%% {/%#%%

2. REHAU BKT S mesafe tutucularin monte edilmesi
- REHAU BKT S mesafe tutucular kaliba yerlestirin.
- REHAU BKT S mesafe tutuculari, REHAU BKT baglanti tokalari
ile alt donatiya sabitleyin.

o

S mesafe tutucular sadece REHAU BKT modiillerinin montaji icindir.
REHAU BKT-RAUFIX moddilleri, sadece alt donatiya direkt yerlesim
icindir.

3. REHAU BKT modiillerinin monte edilmesi
- REHAU BKT modillerini ayarlayin ve sabitleyin.
- Baglanti hatlarini déseyin ve sabitleyin.
- Baglanti hatlarini tam olarak REHAU kalip kutularina takin.
4. Basing testlerinin uygulanmasi
- Gorlintsil kontrol edin.
- Baglant hatlarini REHAU kalip kutularindan gikartin.
- ik basing testini basinch hava ile yapin. Santiyede en az 6 bar
basing kullanin.
- Baglanti hatlarini REHAU kalip kutularina tam olarak takin ve
sabitleyin.
- Beton dokme iglemini denetleyin.
- Alt kalip diizlemini aldiktan sonra ikinci basing testini
uygulayin.

@

REHAU BKT sisteminin santiyede dosenmesi, endstriyel bir yerden
Isitma dosemesi ile ayni gekilde gergeklestirilir.
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Sekil 8-29 Adim 3: REHAU BKT modiillerinin monte edilmesi
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Sekil 8-30 Adim 4: Basing testlerinin uygulanmasi



8.5 On kosullar

@

Beton 1sisi kontroltinin etkili kullanimi, asagidaki faktorlerle saglanir:
- Isitma ve serinletme durumunda esit oranli yik profili
- Pencerelerin 1s! iletim katsayisl Upengere:1,0 ila 1,3 W/m2K arasi
- Gnes 1sinlart gecis koruma faktort bnesten korunma: 0-19 112 0.20
- Norm 181 YUkl @y 15 gy 128312 40 - 50 W/m2 .
- Sogutma yiikii Qg yp; 2075 60 W/m? 'ye kadar
- Ham tavan kalinigi (Malzeme: normal beton):
OHam tavan: 29 112 30 cm
Etkinlestirilmis bolgelerde asma, kapall tavan mevcut olmamasi
- Asin sicak giinlerde esnek oda sicakliklarina izin veriimesi
- Klima ile desteklenen sistemlerde yakl. +27 °C’ye kadar
- Pencere havalandirmali sistem tiirlerinde yakl. +29 °C'ye kadar
- Homojen kullanicr yapisi
- Belli sayida bina kullanicis
- Belli kullanim gekli
- (Oda bazinda kontrol olmayan, fakat bina zonlamasi mevcut olan
yapl
- Isletme parametreleri
+27 °Cila+29 °C
:+16°Cila +19°C

- Tlsnma gidi§:
B TSerinIetme gidis

8.5.1  Yapisal 6n kogullar

Isitmada ve serinletmede, esitlenmis ve esit oranli bir yik profili
dagilimi, beton 1sisi kontroliintin etkin kullanimi igin temel 6n
kosuldur. i¢ yikler, bir ofis binasinin normal isletiminde sabit olarak
kabul edilir. Yk dalgalanmalarina, meteorolojik etkiler neden olur. Bu
etkiler, bina mantosunun asagidaki noktalarda optimize edilmesi ile
ciddi oranda azaltilabilir:

- Pencere
- GUnesten koruma
- Transmisyon 11 korumasi

Ofis binalarinda cam kisimlarin fazla olmasi nedeniyle, pencerelerin
IS iletim katsayilan 1,0 -1,3 W/m2K arasinda olmalidir, bu deger
transmisyon 11 ihtiyacinin azalmasina yardimci olur ve béylece i1sil
ylik seyrinin sabitlenmesi saglanir.

Gegirgenlik faktort ortalama 0,15 ila 0,20 arasinda olan, oda disinda
bulunan glineslik tertibatlari, yaz aylarinda gines isinlarinin etkisini
%85’e kadar azaltabilir. Digarida yer alan 45° acili metal jaluziler,
0,15'lik bir b faktoriine sahiptir. igeride bulunan 8rn. kumas jaluzi gibi
giineslik tertibatlari ile bu etki yaratilamaz.

Dis yapi elemanlarinin transmisyon 1si korumasinin diizeltimesi
sayesinde, modern ofis ve yénetim binalarinin 1si ihtiyaci 40 W/m? ila
50 W/m?2 arasinda gerceklesir. Beton 1sisi kontroliiniin ortalama 25
W/m2 ila 30 W/m? arasindaki 1sitma giicti sayesinde, tavan yapisina
bagli olarak, beton isisi kontrolliniin 1sitma yiiklerindeki karsilama
orani %75 olarak hedeflenebilir.

Ofis binalarinda normal kullanim igin 60 W/m2 ‘ye kadar sogutma
yikleri gereklidir.

Beton Isisi kontroliiniin ortalama 35 W/m?2 ila 50 W/m? arasindaki
serinletme giicti sayesinde, tavan yapisina bagl olarak, beton 1sisi
Kontrolliniin serinletme gliclerindeki karsilama orani %80 olarak
hedeflenebilir.

Beton 1s1s1 kontroliintin en yilksek depolama etkisine, 25 cmila 30 cm
arasindaki ham tavan kalinlii ile erisilebilir. Masif yapi bélimindeki
buhar difiizyonunu minimum diizeye indirmek igin etkinlestirilmis
beton tavanlari, DIN 1045 uyarinca 2,0 t/m3 ve 2,8 t/m3 arasinda bir
yogunluktaki normal betondan imal etmek gerekir. Aktif ham tavan
alanlarinda, kapali asma tavanlarin kurulumuna izin verilmez. Agik,
asma tavan 1zgaralarinin montaji, minferit durumda detayl olarak
kontrol edilmelidir. Biytik mekanli ofislerde akustik 6nlemler énerilir.
Aktif bolgelerde ses soniimleyici asma tavanlara izin verilmez. Ozellikle
biiylik mekanl ofislerde ve salonlarda, oda akustigi optimizasyonu igin
onlemlerin gerekli olup olmadi@i kontrol edilmelidir.

8.5.2  Bina kullanim

Bina kullanicisi serinletme konumundayken, disaridaki sicagin

yakl. +32 °C oldugu sicak glinlerde, yasam alanlarinda islevsel oda
sicakliginin dalgalanmasina miisaade etmelidir. BKT'li bir sistem
konsepti icin optimum cergeve kosullari binanin homojen kullaniminda
sadlanir. Bir binanin tek bir amag igin kullaniimasi, 6rn. sadece
alisveris merkezi veya sadece biiro binasi olmasi, homojen bir yik
dagilimina olumlu etki eder.

Farkl kullanicilart olan binalarda BKT'li bir sistem konsepti, bu kisileri
farkll katlarda konumlandirarak da gergeklestirilebilir. Fakat planiama
asamasinda, ayrintili bir 1sitma maliyet hesabi ve zonlama gereklidir.
8.5.3  Yapi teknigi

Tavandan serinletme sistemlerinde kullanildigi gibi bir oda bazinda
kontrol sistemi, ataletli bir sistem olmasi sebebi ile beton Isis
kontrollinde mumkiin degildir. Binanin, esit yik dagilimi ile
diizenlenmis olan zonlara ayriimasi ise mumkuinddr.

Bir yapinin kuzey ve gliney zonlara ayriimasi durumunda, bu zonlar
farkli gidis sicakliklar ve kiitle debileri ile iletilebilir.

Uygun gidis sicakliginin segilmesi, 1sitma durumunda oda sicakliginin
asir artmasini engelleyebilir. Serinletme durumundaki etkin yapi
elemanlarinin ylizeylerinde yogusma meydana gelmesini engellemek
icin yaz mevsiminde gidis sicakligi +16 °C’nin altinda olmamalidir.

YERDEN ISITMA/SERINLETME



8.6 Giicler
Tavan yapisi Bolge Isitma Serinletme
Toga =20 °C Toga : 26 °C
TGidi§: 28 °C TGidi§ :18°C
TDénﬁg: 25 °C TDﬁnﬁg: 21 °C
(] 205C 25.4C
0.015
0.100 Zemin 5,1 4,6
0.025
Tavan 24,0 33,8
0.250 \\ Toplam 29,1 38,4
24.0C 23.0C
(m} 206 25.2C
0.020
0.100 Zemin 6,2 55
0.025 Tavan 23,9 33,7
0.250 \Q\X\ Toplam 30,1 39,2
24.0C 23.0C
(m] . .
0.010 21.3C 24.3C
0.070 Zemin 14,7 12,2
Tavan 22,1 31,2
0.280 \‘\ Toplam 36,8 434
23.7°C 23.2C
(m} 206 25.2C
0.010
0.020 Zemin 6,4 5,1
0.100
Tavan 23,8 33,6
0.250 \\ Toplam 30,3 39,3

24.0C 23.0C

W/m? olarak ortalama statik yikler (aktif alanlar)
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8.7 Hidrolik baglanti tiirleri

@

BKT devrelerinin ve tlim boru hattinin hidrolik reglaji, tim baglanti
tiplerinde gereklidir.

Kolektdr baglantisi

REHAU yerden isitma ve serinletme sisteminde oldugu gibi REHAU
BKT devreleri de bir BKT kolektorii vasitasiyla BKT dagitim hattina
baglanabilir.

Kesme ve reglaj icin kiiresel vanalar ve reglaj vanalari tavsiye edilir.

Uygulamada su hususlara dikkat edilmelidir: Sekil 8-31 Kolektdr baglantisinin sematik gdsterimi
- Her BKT devresi icin maksimum 300 mbar’lik bir basing kaybi 1 Gidis
- Esit blyiklikte BKT devreleri 2 Donus
3 Reglaj ve kesme vanasi
iki borulu Tichelmann sistemi 4 Kolektor bar
5 Kesme vanasl
Iki borulu sistemde her BKT devresinin direkt kolektor hattina 6 BKT devresi

baglantisi gerceklesir. Kesme ve reglaj icin kilresel vanalar ve reglaj

vanalarin tavsiye edilir.
Tichelmann uygulamasi ile her hatta yaklagik esit bir basing kaybina
erisilir.

Uygulamada su hususlara dikkat edilmelidir:
- Her BKT devresi icin maksimum 300 mbar’lik bir basing kaybi

- Esit bliyuklikte BKT devreleri

Sekil 8-30 Adim 4: Basing testlerinin uygulanmasi

1 Gidis

2 Donis

3 Reglaj ve kesme vanasi
4 Kesme vanasl

5 BKT devresi

YERDEN ISITMA/SERINLETME



Ug borulu sistem

%

Mevcut sogutma ve Isitma yikiine bagl olarak BKT’nin daha esnek

olmasini saglamak i¢in ti¢ borulu sistem kullanilir. Burada bir tg yollu

vananin kullanimi ile her BKT devresi icin iki farkl gidis sicakligi

arasinda gecis yapilabilir. Sistem, ortak bir geri donlis hattina sahiptir. Las:

Dosemede sunlara dikkat edilmelidir:
- Her BKT devresi icin maksimum 300 mbar’lik bir basing kaybi
- Esit bliyuklikte BKT devreleri

———
(]

t
1

Sekil 8-33 Ug borulu sistemin sematik gésterimi

1 Gidis 1

1a Gidig 2

2 Donus

3 Reglaj ve kesme vanasi
4 Kolektor bari

5 Kesme vanasi

6 Uc yollu vana

7 BKT devresi
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9 YERDEN ISITMA/SERINLETME
OZEL UYGULAMALAR

9.1 REHAU Endiistriyel yerden 1sitma Boru odlciileri

- RAUTHERM S 20 x 2.0 mm
- RAUTHERM S 25 x 2.3 mm

Boru olgiileri

- REHAU Kavis dirsek

' J Aciklama

REHAU endiistriyel yerden 1sitma, beton zemin plakasinda paralel bir
doseme formunda monte edilir. Standart ¢éziimde, 1sitma borulari
REHAU baglanti tokalari ile donati elemanlarina sabitlenir ve REHAU
endiistriyel kolektore baglanir.

REHAU endiistriyel kolektor

Sekil 9-1  Endlistriyel yerden isitma

- Kolay ve hizli montaj

- Iyl temperlenmis yer dosemesi
- Esit sicaklik profili

- Dtk hava hizlan .
- Toz kaldirma yok . .
- Optimum oda tasarimi serbestligi
- Dustik igletme sicakiigi

- Isi pompalari ve solar sistemler ile kombine edilebilir Sekil 9-2  REHAU endlistriyel kolektor
- Bakim maliyeti yoktur

Prijor ve doldurma/bosaltma vanasi igeren, piring borudan gidis ve
donds bari. Gidisteki bir kiiresel vana ve doniisteki bir hassas ayar

Bilesenler vanasl ile (her 1sitma devresinin hidrolik reglaji i¢in) her i1sitma
devresinin kapatiimasi mimkiindr. Kollektor saglam, galvanizli, ses

- REHAU endiistriyel kolektor yalitimli konsollar tizerine monte edilmistir.

- REHAU kablo bagi

- REHAU RAUFIX ray

- REHAU RAILFIX ray
- REHAU sabitleyici igne

YERDEN ISITMA/SERINLETME



REHAU kablo bagi REHAU RAILFIX ray

Sekil 9-3  REHAU kablo bagi Sekil 9-5 REHAU RAILFIX ray

Isitma borularinin zemin plakasinin donatilarina emniyetli sekilde RAUTHERM S 25 x 2,3 borusunun sabitlenmesi icin PVC ray
sabitlenmesi igin.

Malzeme PE Mimkiin modilasyon araliklart 10 cm ve katlari
Sicaklik mukavemeti —40ila +105 °C Boru kaldirma 10 mm

REHAU RAUFIX ray REHAU sabitleyici igne

Sekil 9-4  REHAU RAUFIX ray Sekil 9-6  REHAU sabitleyici igne

20 x 2.0 mm’lik RAUTHERM S borusunun sabitlenmesi igin RAUFIX veya RAILFIX rayin izolasyona sabitlenmesi igin.

polipropilen tutucu ray. Alt tarafta sekillendirilmis kancalar mevcuttur.
Entegre edilmis gecmeli baglanti sayesinde iki tarafli uzatilabilir.

Miimkiin modilasyon araliklart 5 cm ve katlar Renk Kirmizi

Boru kaldirma 5mm

174



REHAU kavis dirsek

Sekil 9-7 REHAU kavis dirsek

Isitma borusunun kolektdre baglantisi icin tam ve gilvenli sekilde
dondirtiimesini saglar.

Poliavar

Siyah

9.11

[©

Montaj

Montajin sorunsuz devam etmesi icin, mevcut planlama agamasinda
birbirine etki eden isgiliklerin dogru zamanli olarak koordine edilmesi
gerekir!

[©

Yalitimi doseyin ve (zerini folyo ile kapatin (bkz. Kayma ve ayirma
tabakalan", S 198)

Althklarr ve alt donatiyl monte edin (Yapi firmasinin tel tokalar).
Eger 0zel konstriksiyonlu “N6tr zonda borular”

(bkz. “Zemin plakasi”, S.197) planlanmigsa, 0zel kutulari veya 0zel
tezgahlari monte edin.

Isitma borularini planlamaya gére doseyin ve kolektére baglayin.
Isitma devrelerini yikayin, doldurun ve havasini alin.

Basing testini uygulayin.

Ust donatiyi tamamlayin.

Zemin plakasina beton dokme islemini tamamlayin.

Beton dokme islemi sirasinda i1sitma sistemi uygulayicisinin hazir
bulunmasini éneririz.

YERDEN ISITMA/SERINLETME



9.1.2  Planlama

Zemin plakasi"

REHAU endistriyel yerden 1sitma, gelik, 6ngermeli, celik elyaf ve
vakumlu beton (badlayici olarak gimento) zemin plakalarda
uygulanabilir. Tum asfalt beton tiirleri bunun disindadir (soguk veya
sicak doseme). Endustriyel sahanin kullanim tiiri ve buradan
kaynaklanan trafik ve kullanim ytikleri, REHAU endlistriyel alan
Isitmasinin désenmesini etkilemez, sadece zemin plakasinin

statik boyutlandirniimasina etki eder. Bu nedenle beton zemin
plakasinin konstriiksiyonu, yukaridaki hususlar, zeminin kalitesi ve
zemin sularinin derinligi de dikkate alinarak yalnizca bir statikgi
tarafindan gerceklestirilmelidir. Statikci ayni zamanda borularin zemin
plakasindaki konumunu da ve derz diizenini de belirler.

Celik hasirla donatilan zemin plakalari, genelde alttaki donatinin boru
tastyicisi olarak kullaniimasina izin verir, yani 1sitma borulari, REHAU
baglanti tokalari ile direkt olarak alt donati diizleminin hasiri izerine
sabitlenir. Bu islemden sonra mesafe tutucular ve (ist donati hasiri
monte edilebilir. Bu standart ¢oziimiin (bkz. Sekil 9-8) birgok avantaji
vardir:

- Kolay montaj

- Boru taglyici elemanlar igin ek maliyet yok

- Biiylik “delme serbestisi”

Statikgi, 1sitma borularinin nétr durumda désenmesini isterse, ozel
cOzumlere (bkz. Sekil 9-8) basvurmak gerekir. Isitma borulari, 6zel
olarak siparis edilen mesafe kutularinin gubuklari tzerine dikey olarak
monte edilir. Bunlar ayni zamanda sonradan ddsenen (st donatr hasir
icin mesafe tutucu olarak da kullanilir,

Celik elyaf beton plakalarda, plakalara celik elyaf eklenerek klasik
donatr (gelik hasirlar, gelik cubuklar) yerine kullantlir. Isitma borularinin
planlanan modiilasyon araligini saglamak icin ek sabitleme elemanlari
yerlegtiriimelidir. En kolay ve gokga denenmig ¢oziim, RAUTHERM S
20 x 2,0 borulari icin REHAU RAUFIX rayr ve RAUTHERM S 25 x 2,3
mm borular icin REHAU RAILFIX rayi ile saglanir (bkz Sekil. 9-10).
Eder istenirse, tutucu raylar yerine bir taglyici hasir yerlestirilebilir.
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Sekil 9-8  Celik hasirla donatilmis zemin plakasi; ozel
konstriiksiyon, 1sitma borulari plakanin ortasina monte
edilmig

1 Beton plaka 2 Altyapi

Sekil 9-9  (elik hasirla donatilmig zemin plakasi; standart
konstriiksiyon, 1sitma borular alt donati hasirina monte
edilmis

1 Beton plaka 2 Altyapi

Sekil 9-10 Celik elyaf ile donatilmis zemin plakasi, standart
Kkonstriiksiyon, 1sitma borulan tutucu raylar (zerine monte
edilmis

1 Beton plaka 2 Altyapi




Kayma ve ayirma tabakalari

Prizleme suyunun yalitim tabakasina veya baglanmamis tagiyici
tabakaya sizmamas! icin bu ikisi bir ayirici tabaka ile ayrilirlar (6rn.
tek kat polietilen folyo) Zemin plakasi ile taglyici tabaka arasindaki
stirtinmeyi Gnlemek iginse kayma tabakalari yerlestirilir (6rn. iki kat
polietilen folyo). Normalde ayirma veya kayma tabakalari, insaat
iscileri tarafindan uygulanir.

Is1 yalitimi

Avrupa’da Subat 2002'den beri gegerli olan enerji tasarrufu
dizenlemesi EnEV (§1, Madde 1 ve 2)
- Bina ici sicakligi normal olan binalar
- Bina ici sicakligr distik olan binalar
arasinda bir ayrim yapar

Bina ici sicakhdi normal olan binalarda (EnEV, §2, Madde 1 ve

2, yani bina i¢i sicakligi 19 °C ve (zerinde olan, yilda 4 aydan fazla
Isitilan binalar) zemin plakasi altindaki yalitrmin 1s1 iletim direnci Ry
(TS EN 1264 Boliim 4) asagidaki degerlerden disiik olamaz:

- lsitilan odalara bakan zemin plakasi igin
Rrin = 0,75 (M2 - K)/W

- Isitilmayan odalara, araliklarla 1sitilan odalara ve topraga bakan
zemin plakast igin Ryip = 1,25 (M2 - K)/W

- Dis havaya bakan zemin plakas igin ve

- 5°C >Td > -15°C durumunda, Ryin=2,00 (m? - K)/W

- Yeralti suyu seviyesi < 5 mise bu deger artirimalidir.

Bina ici sicakhdi diisiik olan binalarda (EnEV, §2, Madde 3, yani
bina ici sicakligi 12 °C’den yiiksek ve 19 °C’den disik olan, yilda 4
aydan fazla 1sitilan binalar) EnEV tarafindan herhangi bir talep gelmez.
Burada

DIN 4108-2 uyarinca gegerli olan asgari 1s iletim direncleri dikkate
alinmalidir,

Tablo 3, satir 7, 8 ve 10 uyarinca, 1s! iletim direnci degeri 0,90

(m2 - K)/W’den kiiclk olamaz, yani Ryin = 0,90 (m2 - K)/W.

insaatta yalitim
Insaatta yalitim islemi (zemin nemine kars!, basingli ve basingsiz su)

DIN 18195’e gore planlanmali ve uygulanmalidir. Normal durumda
ingaatta yalitim isi, ingaat iscileri tarafindan yapilir.

Derz diizeni

Zemin plakasinin hareketlerini (6rn. 1sil genlesme) karstlamak ve

ic gerilimleri notralize etmek icin genlesme veya goriiniim derzleri

yerlestirilir. Bir zemin plakasina birden fazla bélim halinde beton

dokiilecekse (beton firmasinin kapasitesi nedeniyle) “glnlik derzler”
olusur.

- Genlesme derzleri, zemin plakasini diger yapi elemanlarindan
(6rn. duvarlar, temeller) ayirir ve biiyik zemin plakalarini kiigik
alanlara boler.

- Gorunlim derzleri, zemin plakasinin kontrolsiiz sekildeki hareketini
onler.

Genlesme derzleri “dilbellenmis” olarak (hareket serbestisi sadece
dilbel diizleminde mimkiin olur) veya “dlbellenmemis” olarak (hareket
serbestisi tim yonlerde mimkiin olur) uygulanabilir. Derzlerin tlirini
ve konumunu, yetkili statikgi belirler.

(@

Genlesme derzleri, sadece baglant hatlari ile kesilebilir. Bir derzi
gecen I1sitma borulart korunmalidir.

__,.-""-.:. ..""'.. j‘/ﬂ"'...r' 4

Sekil 9-11 Diibellenmemis genlesme derzi, kilif boru ile %100
korunmus

| s00em |

Sekil 9-12 REHAU kilif borusu ile dtibellenmis genlesme derzi

lﬁtlnnml

Sekil 9-13  Goriinim derzi, gunliik derz; REHAU kilif borusu ile
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Modiilasyon tiirleri

Genelde klasik salyangoz modiilasyon uygulanmaz. Destek kutularina
ve destek tezgahlarina daha iyi uyum saglayabilen (carpisma
yaratmayan) U form modlasyon kullanilir. Sicaklik diistgleri (1sitma
diizleminde ve ylizeyde) gidis ve geri doniis hatlarinin paralel
dosenmesi ile dengelenehilir. Talebe gore 1sitma devreleri, ayri veya
paralel olarak uygulanabilir. Birden fazla 1sitma devresinin paralel
uygulanmasi ile ayni ylizey sicakligina sahip bolgeler olusturulabilir.
Boyle ddsenen Isitma devrelerinin uzunlugu pratikte esit oldugu icin
kollektorde zahmetli reglajlar yapmaya gerek kalmaz.

Ddseme

Endustriyel yerden 1sitmanin isletme parametrelerinin belirlenmesi,
guc diyagramlari yardimiyla yapilir. Diyagramlar, DIN 4725 uyarinca
hesaplanir. Yerden 1sitmadan farkli olarak, duruma gére gerekli kenar
bélgelerinin dlizenlenmesi islemi, asagidaki izime uygun sekilde
gerceklestirilebilir.
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Sekil 9-14 Ayri 1sitma devreleri

Sekil 9-15 Paralel 1sitma devreleri (zonlama)
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Sekil 9-16 Zon diizenleme




9.2 REHAU esnek zemin yerden isitma
(Standart kolektor ile)

- Hizli déseme

- lyice tavlanmis yer dosemesi

- Yiksek 1sinim orani ile enerji tasarrufu

- Toz kaldirmaz

- Dusiik hava akimi

- Boru sabitleme tiirii sayesinde zemin konstrilksiyonunda bir
engelleme meydana gelmez

- Ayirma sebebi ile zeminin esneklik ¢zelliklerinde azalma olmaz

- Diger 1sitma sistemleriyle karsilastiridiginda disik yatirnm maliyeti

Esnek zemin yerden 1sitma sistemlerinin planlanmasi ve
hesaplanmasi zordur. Mimar, projeci, spor salonu zeminini yapan
firma ve isletmeci tarafindan gerceklestirilecek ortak calisma, yliksek
talepleri karsilamada vazgegilmezdir. Planlama, her yapi icin ayri,
mimar ve esnek zemin Ureticisinin vardigi mutabakat sonucunda
gerceklestirilir.

Bilegenler

- REHAU Onceden delinmis yalitim plakasi
- REHAU RAUFIX ray 16/17/20

- REHAU sabitleyici igne

Boru dlgiileri

- RAUTHERM S 20 x 2.0 mm

Aksesuar

- REHAU kolektor
- REHAU kolektor dolabr

REHAU Onceden delinmis yalitim plakasi

Sekil 9-18 REHAU Onceden delinmis yalitim plakas

Yalitim plakasi, FKHK’sIz, iki tarafi difiizyona karsi koruma tabakali
(aluminyum kaplanmis) PUR sert siingerden olusur. Sert stinger,

DIN 4108 uyarinca 0,025 W/mK'lik bir hesaplama degeri ile 13l
iletkenlik grubu 025'e dahildir. DIN 4102 uyarinca gore plaka normal
alevlenebilirdir; B2 yapi malzemesi sinifindadir.

REHAU yalitim plakast, dnceden delinmis halde teslim edilir.

Bu nedenle zemin konstriiksiyonunun 1zgara élguleri, planlama
asamasindayken net bir sekilde belirlenmelidir. Béylece santiyede
zaman alan, kesin ve net olmayan kesme islemlerine gerek kalmaz.

REHAU RAUFIX ray

Sekil 9-18 REHAU RAUFIX ray

REHAU RAUFIX ray1, polipropilenden olusan bir sabitleme elemanidir.
Bu ray ile 5 cm ve katlar moddilasyon araliklar gergeklegtirilebilir.
REHAU RAUFIX rayin Ust tutucu Klipsindeki kancalar, borularin tam
oturmasini saglar. Soket baglantisindaki emniyet, 1 m uzunluktaki
REHAU RAUFIX raylarinin gtivenilebilir ve hizli bir badlantisini saglar.

YERDEN ISITMA/SERINLETME



REHAU sabitleyici igne

Sekil 9-20 REHAU sabitleyici igne

REHAU sabitleyici ignenin 6zel sekillendirilmis uclari, REHAU RAUFIX
rayinin REHAU yalitim plakasina dogru sekilde oturmasini saglar.
REHAU RAUFIX rayinin delikli zemin plakasi REHAU sabitleyici ignenin
kullanimi igindir.
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9.2.1 Montaj

1. REHAU kolekidr dolabini yerlestirin ve REHAU kolektoriini
monte edin.

REHAU 6nceden delinmis yalitim plakalarini doseyin.
REHAU RAUFIX raylarini yerlestirin ve 40 cm’lik mesafede
REHAU sabitleyici ignelerle sabitleyin.

RAUTHERM S borularini REHAU kolektériine baglayin.
RAUTHERM S borularini déseme planina gore uygulayin.
Isitma devrelerini yikayin, doldurun ve havasini alin.
Basing testini uygulayim.

w N

S

Nem bariyerinin santiyede uygulanmasinda sonra, 6nceden delinmis
yalitim plakalarinin désenmesi gerceklesir. Bunlar, esnek zemin
Ureticisi tarafindan belirlenen bir koseden baglayarak uygulanir.
REHAU yalitim plakalarini yan yana yerlestirirken, besleme takozlarinin
1zgara OlgUlerini dikkate almak gerekir. Bundan sonra REHAU RAUFIX
raylari, bir metrelik araliklar ile REHAU sabitleyici igneleri yardimiyla
sabitlenir. Boru donlis bolgelerinde, borularin daha emniyetli
sabitlenmesini saglamak icin raylar yildiz formunda sabitlenmelidir.
Isitma borularinin désenmesine, déseme 1zgarasinin en dig sirasindan
baglanmasi onerilir. Isitma borulari, makaradan ¢ikarak raylarin boru
kilavuzuna bastirilir. Borularin dosenmesinde,

kancalamalar ve spor aletleri igin zemin rezervasyonlar dikkate
alinmalidir. Bu alanlarda borularin doésenmesi, esnek zemin Ureticisi ile
mutabakat sonucu yapilir.

VWONOUAWN =

Sekil 9-21 Esnek zemin yerden isitmasinin yapisi
1 Ust kaplama
Yik dagitim plakasi (Sunta, kontrplak veya biyo-plaka)
PE folyo
Kor doseme
Ikili esnek tagtyici yay elemanlari
REHAU RAUFIX ray
REHAU 6nceden delinmis yalitim plakasi
Besleme takozu (6rn. 70 mm yalitimda.:
Yikseklik min. 105 mm)
9 Nem bariyeri
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Sekil 9-22 REHAU esnek zemin yerden 1sitma sistemi - Standart kolektorlii
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9.3 REHAU Esnek zemin isitmasi sistemi
(Boru kolektorlii)

in P o i

Sekil 9-23 REHAU SBH Sistemi boru kolektdrlii

- Hizli doseme

- Iyi temperlenmis yer dosemesi

- Yiksek 1sima orani ile enerji tasarrufu

- Toz kaldirmaz

- Distik hava akimi

- Boru sabitleme tiir(i sayesinde zemin konstriiksiyonunda bir
engelleme meydana gelmez

- Ayirma sebebi ile zeminin esneklik dzelliklerinde azalma olmaz

- Diger 1sitma sistemleriyle karsilastinidiginda distk yatirrm maliyeti

Esnek zemin yerden 1sitma sistemlerinin planlanmasi ve
hesaplanmasi zordur. Mimar, projeci, spor salonu zeminini yapan
firma ve isletmeci tarafindan gerceklestirilecek ortak calisma, yliksek
talepleri karsilamada vazgegilmezdir. Planlama, her yapi icin ayri,
mimar ve esnek zemin Ureticisinin vardigi mutabakat sonucunda
gerceklestirilir.

Bilegenler

- REHAU 6nceden delinmis yalitim plakasi
- REHAU RAILFIX ray

- REHAU sabitleyici igne

- REHAU boru kolektérii

Boru dlgiileri

- RAUTHERM S 25 x 2.3 mm
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REHAU Onceden delinmis yalitim plakasi

Sekil 9-24 REHAU Onceden delinmis yalitim plakas

Yalitim plakasi, FKHK’sIz, iki tarafi difiizyona karsi koruma tabakali
(aluminyum kaplanmis) PUR sert siingerden olusur. Sert stinger,

DIN 4108 uyarinca 0,025 W/mK'lik bir hesaplama degeri ile 13l
iletkenlik grubu 025'e dahildir. DIN 4102 uyarinca gore plaka normal
alevlenebilirdir; B2 yapi malzemesi sinifindadir.

REHAU yalitim plakast, dnceden delinmis halde teslim edilir.

Bu nedenle zemin konstriiksiyonunun 1zgara élguleri, planlama
asamasindayken net bir sekilde belirlenmelidir. Béylece santiyede
zaman alan, kesin ve net olmayan kesme islemlerine gerek kalmaz.

REHAU RAILFIX ray

Sekil 9-25 REHAU RAILFIX ray

REHAU RAILFIX ray ile 10 cm ve katlari modulasyon araliklari
gerceklestirilebilir. Ray, hassas bir boru mesafe tutucusu olarak
yerlestirilir.



REHAU sabitleyici igne

Sekil 9-26 REHAU sabitleyici igne

REHAU sabitleyici ignenin 6zel sekillendirilmis uclari, REHAU RAUFIX
rayinin REHAU yalitim plakasina dogru sekilde oturmasini saglar.
REHAU RAUFIX rayinin delikli zemin plakasi REHAU sabitleyici ignenin
kullanimi igindir.

REHAU Boru kolektorii

REHAU boru kolektor(, 40 x 3,7 mm’lik RAUTHERM FW borusu ve
REHAU ek pargalari gegme mangon baglanti teknigi ile birlegtirilir.
Bunlar, 25 x 2,3 mm’lik RAUTHERM S borularinin baglantisini saglar.
Montaj islemi, santiye verilerine gére detay gizimlerine uygun sekilde
santiyede yapilir.

9.3.1 Montaj

1. REHAU kolektdr dolabini yerlestirin ve REHAU kolektGrint monte
edin.

REHAU 6nceden delinmis yalitim plakalarini doseyin.

REHAU RAUFIX raylarini yerlestirin ve 40 cm’lik mesafede REHAU
sabitleyici igneleriyle sabitleyin.

RAUTHERM S borularini REHAU kolektortin baglayin.

RAUTHERM S borularini déseme planina gore uygulayin.

Isitma devrelerini yikayin, doldurun ve havasini alin.

Basing testini uygulayim.
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Nem bariyerinin santiyede uygulanmasinda sonra, 6nceden delinmis
yalitim plakalarinin désenmesi gerceklesir. Bunlar, esnek zemin
Ureticisi tarafindan belirlenen bir koseden baglayarak uygulanir.
REHAU yalitim plakalarini yan yana yerlestirirken, besleme takozlarinin
1zgara OlgUlerini dikkate almak gerekir. Bundan sonra REHAU RAUFIX
raylari, bir metrelik araliklar ile REHAU sabitleyici igneleri yardimiyla
sabitlenir. Boru donlis bolgelerinde, borularin daha emniyetli
sabitlenmesini saglamak icin raylar yildiz formunda sabitlenmelidir.
Isitma borularinin désenmesine, déseme 1zgarasinin en dig sirasindan
baglanmasi onerilir. Isitma borulari, makaradan ¢ikarak raylarin boru
kilavuzuna bastirilir. Borularin dosenmesinde,

kancalamalar ve spor aletleri igin zemin rezervasyonlar dikkate
alinmalidir. Bu alanlarda borularin doésenmesi, esnek zemin Ureticisi ile
mutabakat sonucu yapilir.

i 240 4 025 4 0375
12 1 2 1 2

VN VAW N =
{
i
- -
-.-‘
T o
u -
"
.

Sekil 9-27 REHAU boru kolektorii
1 Gegme mansonlar; 40x3,7
2 T parcalar: 40x3,7 — 25x2,3 — 40x3,7

Sekil 9-28 Esnek zemin i1sitmasinin yapisi
1 Ust kaplama
Yiik dagitim plakasi (Sunta, kontrplak veya biyo-plaka)
PE folyo
Kor ddseme
[kili esnek tagiyici yay elemanlari
REHAU RAILFIX ray
REHAU énceden delinmis yalitim plakasi
Besleme takozu
(6rn. 70 mm yalitimda: Yiikseklik min. 105 mm)
9 Nem bariyeri
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1520m

x 800 = 1500.0cm

Sekil 9-29 REHAU Esnek zemin 1sitma sistemi - Boru kolektorlii

184




9.4 REHAU aglk alan yerden isitma

Sekil 9-30 REHAU acik alan yerden 1sitma — Bir otoparkin 1sifiimasi

- Kolay ve hizli montaj

- Caddeler, otoparklar, garaj gegisleri, ylrlyis yollari vs. i¢in buz ve
(istege bagh) kar eritme

- Distik igletme sicakligi

- Isi pompalar ve solar sistemler ile kombine edilmek icin uygun

- Bakim maliyeti yoktur

Sistem bilesenleri

- REHAU end(istriyel kolektor
- REHAU kablo bag

- REHAU RAUFIX ray

- REHAU RAILFIX ray

- REHAU sabitleyici igne

Boru ebatlari

- RAUTHERM S 20 x 2.0 mm
- RAUTHERM S 25 x 2.3 mm

Sistem aksesuari

- REHAU Kavis dirsek

Sistem tanimi

REHAU acik alan yerden 1sitma sistemi, buz ve kar eritme igin
asagidaki alanlara yerlestirilir;

- Caddeler ve otoparklar

- Helikopter pistleri

- Garaj gecisleri

- YlrGyus yollari

- VS,

A

DIKKAT
Donmadan kaynaklanan hasarlar

Tim acik alan 1sitma sistemlerini antifriz ile isletin.

[©

Basing kaybi hesabinda, antifrizin, basing kaybini arttiricr etkisi
dikkate alinmalidir!

YERDEN ISITMA/SERINLETME



9.41  Planlama

Zemin yapisl

Isitma borulari, paralel déseme formunda ¢ogunlukla bir beton
plakasina, nadiren bir kum tabakasina (6rn. ylrlyis yollarinda) monte
edilir ve REHAU end(istriyel kolektorlere baglanir.

Isitma borulari bir beton plakasina yerlestiriimisse, REHAU acik alan
yerden Isitma sisteminin yapisi REHAU endiistriyel yerden isitma ile
aynidir; yani zemin plakasi konstriksiyonu, derz yerlesimi, ayirma
veya kayma tabakalarinin kullanimi ve modiilasyon trleri ve montaj
stirecleri aynidir.

Genelde, zemin plakasi altina I1si yalitimi yapiimaz. Bu nedenle agik
alan yerden 1sitma sisteminin ataleti artar, bu da pratikte stirekli
calisma anlamina gelir. Bu ¢dz(imiin avantaji zeminin 1sI depolama
kapasitesinden yararlaniimasindan (bir 11 “lensi” olusturur)
kaynaklanir.

Isitma borularini bir kum tabakasina doserken, agirlikli olarak
REHAU RAUFIX veya RAILFIX raylari boru mesafe tutucular olarak
yerlestirilir. Bu ¢dzimn en biylik dezavantajl, kumun kuruma
sirasindaki azalan isil iletkenligidir. Bu, igletme sicakliklarini artirir
ve aclk alan yerden isitma sisteminin etkinligini azaltir. Bu nedenle
Isitma borularini kum tabakasinin icinde siki ve yogun zemin
kaplamalarinin (dogal tas flaster, beton flaster vs.) altina désemekten
kaginmak gerekir.

Diseme

Acikta bulunan bir zemin plakasinin verdigi 1si hava kosullarina bagl
oldugundan sistemin gticti ve bundan kaynaklanan isletme sicakliklari
proje bazinda belirlenmelidir. Kazan giictinin hizlica belirlenebilmesi
icin yerin kar tutmasini engellemek (zere planlanan bir sistemde 6zgl
giic g = 150 W/m? olarak digtiniilebilir.

Modiilasyon tiirleri

REHAU endiistriyel yerden 1sitmada oldugu gibi bu sistemde de paralel
uygulama ve U-form modlasyon uygulanir.

9.4.2

[©

Montaj

Montajin sorunsuz devam etmesi icin, mevcut planlama agamasinda
birbiri ile iligkili isiliklerin dogru koordine edilmesi gerekir!

1. Folyoyu (ayirici tabakayr) doseyin.

Altliklar ve alt donati hasirlarini monte edin.

Eger Ozel bir konstriiksiyon (nétr zondaki borular) planianmissa,
Ozel kutular veya 0zel tezgahlari monte edin.

Endistriyel kolektorleri planlanan yerlere monte edin.

Isitma borularini plana gore doseyin ve kolektorlere baglayin.
Isitma devrelerini yikayin, doldurun ve havasini alin.

Basing testi uygulayim.

Ust donatryr tamamlayin.

Zemin plakasina beton dokin.

[©
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Beton dokme islemi sirasinda isitma sistemi uygulayicisinin hazir
bulunmasini éneririz.

Sekil 9-31 REHAU agik alan yerden 1sitma — Bir rampanin 1sitiimasi
(uygulama plani)
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9.5 REHAU ¢im saha isitmasi

Sekil 9-32  Isitilmig oyun sahasi

- Kolay ve hizli montaj

- Buzsuz ve karsiz tutma

- DusUk 1si pompalari ve solar sistemler ile kombinasyonu mtimkiin
kilan diistik gidis sicakliklari

- Cim bitkisine zarar vermez

- Gimin bakimini olumsuz etkilemiz

- Bakim maliyeti yoktur

Bilesenler

- REHAU boru kolektor
- REHAU RAILFIX ray

Boru élciileri
- RAUTHERM 25 x 2,3 mm
Kullamim alani

REHAU ¢im saha I1sitmasi, buz ve kar eritme igin dogal ve yapay ¢im
sahalara yerlestirilir.

Sistem tanimi

REHAU ¢im saha 1sitmasi, REHAU acik alan 1sitmasinin ézel bir
turdiddr.

Kendini ispatlamis 25 x 2,3 mm ‘lik RAUTHERM borusundan olugan
Isitma devreleri paralel dosenir ve kolektdr borularina REHAU gegme
mangson baglanti teknigi ile baglanir. Mesafe tutucu olarak REHAU
RAILFIX ray yerlestirilir. REHAU kolektor borular daima projeye gére
tasarlanir ve Gzel dretimler olarak tedarik edilir. Isitma devrelerinin
es uzunluklarr, kolektér borularinin 6lctleri ve kolektor ile toplayicl
borunun Tichelmann prensibine gore yapilan baglantilari, tim oyun
alanindaki egit bir sicaklik dagilimini saglar.

Sekil 9-33 Oyun sahasina drenaj ddsenmesi

Sekil 9-35 Rulo ¢imin dosenmesi

YERDEN ISITMA/SERINLETME



9.6 REHAU endiistriyel kolektor

- 11/4" veya 11/2" lik piring borulardan olusan gidis ve don(s bari

- Gidis ve geri don(s icin doldurma/bosaltma vanali ve prijorli
bitis kapag

- Gidis barinda kiiresel vanalar ve doniis barinda hassas ayar
vanalari, boru baglanti rakorlu veya EUROKONUS baglantili

- Galvanizli, ses yalitimli konsollara monte edilmis

9.6.1 REHAU endiistriyel kolektor 11/4” IVK

Kullamm alani

Endustriyel kolektor, diistik sicaklikli yerden i1sitma veya serinletme
sistemlerinde, debinin dagitimi ve reglaji icin kullanilir. Endstriyel
kolektorler, VDI 2035 standartina gére sicak suyla calistinimalidir.
Korozyon artiklari igeren veya Kirli 1sitma suyu dolasan sistemlerde,
kolektoriin 6lctim ve reglaj tertibatini korumak icin 1sitma sisteminde
filltre teli araligi 0,8 mm’den daha biyiik olmayan pislik tutucularin
kullaniimas! gereklidir. izin verilen maksimum stirekli isletme basinci
80 °C’de 6 bar'dir. izin verilen maksimum test basinci 20 °C'de

10 bar'dir.

Genel bakis
1%" Kolektor 1%2" Kolektor
Tammlama IVK IVKK IVKE
Cikiglar Iz %" %"
Gidis Kiresel vanalar |Kiiresel vanalar| Kiresel vanalar
donanimi
Doniig Hassas ayar | Hassas ayar | Hassas ayar
donanimi vanasl vanasl vanasl
Boru baglanti ebati | RAUTHERM S | RAUTHERM S | RAUTHERM S
17x2,0/20x2,0p  25x2,3 | 17x2,0/20x2,0
Boru baglantisi EUROKONUS" | Boru baglanti | EUROKONUS")
rakoru
Agiz sayisi 2ila12 2ila12 2ila12
Agizlar arasi 55 mm 75 mm 75 mm
merkezi
mesafe

") Boru baglanti rakorlari ayri olarak siparig verilmelidir

188

Sekil 9-36  EndUstriyel kolektdr 11/4” IVK

Tip Uriin No. B [mm] M [kg]
IVK 2 246609-001 220 412
IVK 3 246619-001 275 4,96
IVK 4 246629-001 330 5,81
IVK 5 246639-001 385 6,65
IVK 6 246649-001 440 7,50
VK7 246659-001 495 8,34
IVK 8 246669-001 550 9,19
IVK 9 246679-001 605 10,03
VK10 246689-001 660 10,88
IVK 11 246699-001 715 11,72
IVK 12 246709-001 770 12,57
Tablo 9-1  Yapi uzunluklari B ve agirliklar M

O
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Sekil 9-37  Ebatlar



9.6.2  REHAU Endiistriyel kolektor 11/2” IVKE 9.6.3  REHAU Endiistriyel kolektor 11/2” IVKK

a 60866008

Sekil 9-38 Endiistriyel kolektdr 17/2” IVKE Sekil 9-40 Endiistriyel kolektdr 17/2” IVKK

- Gidiste kiiresel vana - Gidiste kiresel vana

- EUROKONUS G ¥/4" A - Boru baglanti rakoru 25 x 2,3 mm

Tip Uriin No. B [mm] M [kg] Tip Uriin No. B [mm] M [kg]
IVKE 2 248760-001 285 5,6 IVKK 2 248870-001 285 5,6
IVKE 3 248770-001 360 7,2 IVKK 3 248880-001 360 7,2
IVKE 4 248780-001 435 8,8 IVKK 4 248890-001 435 8,8
IVKE 5 248790-001 510 10,4 IVKK 5 248900-001 510 10,4
IVKE 6 248800-001 585 12,0 IVKK 6 248910-001 585 12,0
IVKE 7 243810-001 660 13,6 IVKK 7 248920-001 660 13,6
IVKE 8 248820-001 735 15,2 IVKK 8 248930-001 735 15,2
IVKE 9 248830-001 810 16,8 IVKK 9 248940-001 810 16,8
IVKE 10 248840-001 885 18,4 IVKK 10 248950-001 885 18,4
IVKE 11 243850-001 960 20,0 IVKK 11 248960-001 960 20,0
IVKE 12 248860-00 1035 21,6 IVKK 12 248970-001 103 21,6
Tablo 9-2  Yapi uzuniuklan B ve agirliklar M Tablo 9-3  Yapr uzuniukian B ve agirhiklar

———
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Sekil 9-39 Ebatlar Sekil 9-41 Ebatlar



10
PROJELENDIRME

Size yerden I1sitma/serinletme sistemlerinin projelendirilmesi igin
kapsamli bir hizmet sunuyoruz. Sizi internette yer alan planiama ve
uygulama ile ilgili bilgilerle ve REHAU planlama yazilimi RAUCAD/RAU-
WIN ile destekliyoruz.

10.1 internet

Projelendirmeyle ilgili detayl bilgileri internette, www.rehau.com.tr
adresinde, Yapi Teknigi ve Yerden Isitma/Serinletme bélimlerinde
altinda bulabilirsiniz.

Planlama ve dosemeyle ilgili bilgilerin yani sira burada sistemle ilgili
genel ve teknik bilgileri de bulabilirsiniz. Kontrol listelerini, formlari,
protokolleri ve sartname metinlerini indirebilirsiniz. lletisim bilgileri ve
sik sorulan sorularla ilgili 6neriler ve yontemler de internet ile gelen
imkanlardir.

YERDEN ISITMA/SERINLETME

10.2 REHAU Planlama yazilimi

RAUCAD/RAUWIN kullanarak, 1sitma ve tesisat igin 1si kaybi
hesabindan uygulama planlarina ve sartname tanimlarina kadar tim
planlamalarinizi ve hesaplarinizi gergeklestirebilirsiniz

- RAUWIN
- Isi kaybi hesabi
- Radyator uygulamasi
- REHAU yerden isitma uygulamasi

- RAUCAD/RAUCAD plus
- Yatay plan ve kolon semas|
- Isitma, kullanim suyu tesisati ve atik su igin grafiksel boru
agl hesaplari
- AutoGAD uygulamasi olarak RAUCAD
- AutoCAD-OEM dahil RAUCADplus

Yazilim hakkindaki detayli bilgileri, internetteki ana sayfamizda,
www.rehau.com.tr adresinde bulabilirsiniz.
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Sekil 10
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Bir REHAU yerden 1sitma sisteminin REHAU planlama yazilimi RAUCAD ile projelendiriimesine drnek




10.3 Planlama ile ilgili temel bilgiler

Projeci, bir projenin dogru planlanmasi igin proje tiirGi ile ilgili net
verilere ve bunlarin dngorilen uygulama ve donanim bilgilerine
ihtiyac duyar. Teknigine uygun bir planlamaya yardimci olan planlar,
aclklamalar ve diger veriler, tekrar tekrar soru sormasina gerek
birakmayacak diger intiyaclaridir.

Net 1s1 ihtiyacl
REHAU yerden isitmasinin planlanmasinda, net isi ihtiyaci ONet

6nemli bir rol oynar. Bu deger, normal 1si ihtiyact Qy degerinden,
hesaplanan zeminden 1si kayiplari dederi Q. cikartilarak hesaplanir

G

ONet: ON - OZem
ON =TS EN 12831 uyarinca W cinsinden 1si ihtiyaci
Q 7em= Zeminden gerceklesen W cinsinden 1si kayiplari

Q et = W cinsinden net 1s1 ihtiyacl

Tavandan is1 kazanimi

Birden cok katli evler yerden isitmayla donatiimigsa, bu durumda
asagida yer alan odanin ara kat tavanindan saglanan s kazanci dik-
kate alinabilir.

Ozgiil 1s1 ihtiyaci

Bu deger, her birim alan (m2) igin I1sitilacak yiizey alanina bagl olarak,
gerekli, net 1s1 miktarini verir.

G

Yiizey sicaklgi

TS EN 1264 uyarinca fizyolojik nedenlerle asagidaki maksimum yiizey
sicakliklari agiimamalidir:

Yagam alani: 9; maks. = 29°C
Kenar bolge: 9em maks. = 35°C

Bu sinirlama nedeniyle, yerden 1sitmanin 1sil glicti de
sinirlandimimugtir. Isi akisinin belirlenmesinde, daima ortalama ylizey
sicakligr verilir.

Dalgalilik

Isitma borusunun konumu da 1si kapasitesine etki eder. Isitma
borusunun konumuna gére 1si iletim direnci degisir. Boylece Isitma
borusu Uzerindeki yerin yiizey sicaklidi, 1sitma borularinin
arasindakinden daha buyuktir. Bu durum dalgalilik olarak adlandirilir.
Bu dalgalilik, modilasyon araligina baglidir ve mimkiin olan en
disiik seviyede tutulmalidir. TS EN 1264’e gore dalgalilik (W) su
sekilde tanimlanir;

O7Zmaks - 9zmin

. Qe
q net — Azem

G et = W/m? cinsinden 6zgiil, net 1s1 ihtiyaci

A 7m = M2 cinsinden zemin alani

Bu deger, REHAU yerden isitma sisteminin planlanmasi icin temel
olusturur.

Sekil 10-1 Dalgalilik
Isitici akigkan ortalama iist sicakhgi AO 5

Isitma akiskani ortalama (st sicakligi, modlasyon araligina bagl
olarak gerekli 1si ihtiyacini kargilamak amaciyla tanimlanmistr.
Asagidaki denkleme gore belirlenir:

O,-0
AY,=_9 " d
a ﬂg*ﬁ|

In
Vg-0
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Yerin 1s1 yayimi

Prensip olarak, yerden odaya Isi transferi 1sinim ve tasinim (hava
akimi (zerinden 18I transferi) ile gerceklesir. Bu bilesenler, bagil sabit
deder olarak kabul edilebilen, toplam 1s! iletim katsayisi oy, (W/m2K
cinsinden) altinda toplanir.
Bu deder 11 W/m2K mertebesinde dalgalanir ve bly(ikligi basta
asagidakiler olmak (izere birgok faktore bagldir.
- Zemin ylizey sicakligi
- Oda sicakligi
- Zemindeki hava akimi hizi

(havalandirmadan dogan 1si ihtiyacinin etkisi)
- Pencere ve dis duvarlarin yonu, sayisi ve biytkIigu
- Zemin dosemesi tlrdl (diiz veya piirtizlQ)
- Oda yiksekligi
Bu nedenle zeminin 6zgiil 151 verme dederi (  zem ) asagidaki sekilde
gerceklesir:

(@

Azem = Clyop * Vs
burada 9 gecerli olan:
Ot = zem - 9

Sembollerin anlami
O top = Toplam isi iletim katsayisi [W/m2K]

0 s0m = Zemin dst sicakligi [°C]
¥ = Oda sicakligi [°C]
O = Sicaklik farki [K]

&y = ZEMinin Gzgil st yayimi [W/m’]

Ornek:
20 °C’lik oda sicakliginda ve 26 °C’lik ortalama zemin sicakliginda
bir rsitma alanimin 1s1 yayimi
bu durum igin 11,1 W/m2K olarak kabul edilehilir.
By=26°C-20°C=6K
Azem = 11,1 W/m2K x 6K
A zem = 66.6 W/m2
Bu deger, 1si yayiminin 66,6 W/m2 mertebesinde olacagini gdsterir .

192

Gidis doniis suyu sicakligi farki o

Gidis ve geri doniis arasindaki su sicakligi farki o

TS EN 1264 uyarinca en kritik oda igin o< 5K olarak belirlenir.
Ayni uygulama sicakligi ile isletilen diger odalardaki gidis ve déntis
sicakhgr farklari, 1sitict akiskan akisi hesabinda:

O
AD, <05

asagidaki denklem ile hesaplanir:

burada AOy; belirli bir 1si akisi yogunluguna ait 1sitict akigkan
ortalama st sicakhigidir ve galisma yiki diyagrami tzerinden
belirlenebilir

O
A0, < 0,5 durumunda
4- (Aﬂuyg*AﬁaJ)
= 3-A9. - T We e
GJ 3 ﬂaj |:J1+ 3Aﬁaj 1
gecerlidir.

Gidis tst sicakligi

Doseme isitict akiskan ortalama st sicakligr, A9y
en blyuk isi akisi yogunluguna sahip oda tizerinden belirlenir.
Bdylece tiim yerden isitma sistemi icin gidis sicakligi da belirlenir,

maks. AY

wg.  Vaug t3

veya

o durumunda
A0, >0,5

2
Ay = AOy yot S+ —o—
Yuye. GWIT2 T 1240, 4y

degerinde olabilir.

Buradaki gidis sicaklifi A9q gidis sicakligi farki A9y, g + Normal
oda sicakligr 9y ile elde edilir.



Basing kaybi hesabi

Basing kaybi hesabi, sirklilasyan pompasinin biiytkligu
boyutlandirmasina yardimet olur. Burada, QHK"ya ve gidis ve geri
donus sicaklik farkina bagl olarak gerekli gerekli kiitle debisi (m)
(1sitma suyunun debisi) asagidaki denkleme gére belirlenir:

. Ayg R 9-0
" q~(1+_“+_'_)
O.'CSU Ra qRa

burada

S 2
Ry = L+R, ,+ 2 purada L = 0, 093K
o N, a W

Ry = R)», Dat Rk, Tavan T R)», Swa T R(x, Tavan

2
=0, 1700.K

ve Ra, Tavan W

Isitma suyunun cg, 6zgtl 1sI kapasitesi 1,163 Wh/kgK olarak alinir.
Basing kayhi hesabinda, verilen tiim 1si giiclerini karsilayabilmek icin
Q yerine 1sitma devresinin timinde uygulanmasi gereken, toplam,
gerekli1s1 glicti konmalidir (Qip W cinsinden):

Isitma devresinin yukari verdigi 1s! :

Qe W]

+ Isitma devresinin asagi verdigi 1si

Q, (W]

+ Isitma devresi baglanti hatlarinin verdigi 1si

Qp,p W]

—.Bogta gecen baglanti hatlarinin verdigi 11

Qgp W]

= Bir 1s1 devresinin verdigi toplam isi:

Qp W]

Bir 1s1 devresinin verdigi toplam isiy1 asagidaki faktor etkiler veya

sinirlandirir:

1. standarta gore izin verilen maksimum yuzey sicakligi

2. kullanilan zemin dosemesi (1sI iletim direnci) azami
=0,15m2K/W

3. 18I Ureticisinin erisilen maksimum gidis sicakligi (6rn. bir 18I
pompasinda)

4. sirkilasyon pompasl agisindan azami basing kaybi

Hesaplama drnegi

Qut = 1133 W

Q = 170W

dB,lD = 70W

OB, b = 0W

Qo = 1373W

o = 10K

Mip = Qb - 0, 86,/ (B, — O

mg =118 h

mg =0,0331/s

0,033 I/s’lik belirtilen kiitle debisindeki boru sirtlinme direnci:
R =0,9 mbar/m
95 m'lik toplam 1sitma devresi uzunlugundaki basing kaybi:

APy = Ip xR
APy = 95 mx 0,9 mbar/m

= 85,5 mbar

Bir 1sitma devresinin toplam basing kaybr 300 mbar’t asmamalidir.
Ayrica borudaki suyun akis hizi istenildigi kadar da biiyik olamaz
(glirliltt sorunlar): Referans olarak asadidaki degerler gecerlidir:

V=0.5m/s
V=0.7m/s

Konut uygulamast:
Enddstriyel uygulama:

Basing kayiplarini esitleme

Minferit 1sitma devreleri farkli toplam basing kayiplarina sahip
olabilecekleri icin esit oranli bir su dagilimi saglanmasi amaciyla, bir
basing kaybr esitlemesi yapiimalidir. Esitleme, hassas ayar vanalariyla
yapilir. Basing kaybi hesabinda vana 6n ayarlari belirlenir, bu ayarlar
Isitma devrelerinin basing farklarini esitler. Diyagramlar yardimiyla,
Isitma kolektortintin hassas ayar vanalarina ait ayarlama degerleri
belirlenir.

Hesaplama drnegi:

IKritik 1sitma devresinin toplam basing kaybr:

APy = APpgs= 150 mbar

YERDEN ISITMA/SERINLETME



Ayarlanmasi gereken isitma devresinin toplam basing kaybi:
Apigp = 100 mbar debi V = 100 I/h iken
Her iki 1sitma devresi arasindaki azaltiimasi gereken basing farki:

ADag = Apmaks. - Aptop

Apgg = 150 mbar - 100 mbar
Apgg = 40 mbar - 4000 Pa

Basing kaybi diyagramlarindan Apag = 40 mbar ve hacim debisi
V=100 I/h iken, reglajl yapilacak 1sitma devresi icin bir on ayar degeri
elde edilir

10.4 Gii¢ diyagrami

REHAU gii¢ diyagrami, kombi diyagrami olarak hazirlanmistir.

Ust kisim:
- Ozgiil giic ile 1sitma suyu ortalama tist sicakligi arasindaki
baginti

Alt kisim:

- Moduilasyon araligi ile zemin désemesi arasindaki baginti.

ki kisim REHAU yerden 1sitma sistemine zel bilesenler ile (ortak
x-ekseni) baglanir.

Isitma suyu (9ys) ve zemin sicakliklar (9,,) oda sicakligina bagl olarak
Ojzemin sicakligi farki gy, olarak gosterilmistir.

Sinir egriler A9 = 9K/ A9 = 15K miisaade edilen zemin sicakligji farki
icin sinir degerleri gosterir.

Glic diyagrami yardimiyla bir REHAU yerden 1sitma sistemi 6zgiil glice

- ve istenen 1sitma suyu sicakligina

- veya istenen modilasyon araligina gore planlanabilir.
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Hesaplama drnegi:

Gidig sicakliginin belirlenmesine kritik mahal ile baglanir. Kritik
mahal, azami 6zgiil giiciin (6rn. yasam alani 100 W/m?2) sinir degerini
aslyorsa, ikincil elverissiz oda incelenir. Bu 6rnekte, bu mahal 1si
intiyaci 46 W/m2 olan bir oturma odasidir.

Zemin désemesi direncinin alt kismindan
R;.s=0100 m2K/W (hali) istenen MA 20 modiilasyon arali§ina
kadar yatay bir dogru cizelim. Simdi 46 W/m2 lik 6zgul 1sitma degerine
erisene kadar yukarr ¢ikalim. Bu noktada 1sitma suyu ortalama
sicakligi farki Ozgm; = 15°C olarak okunur. Oda sicakligr 9y =
20°C iken ortalama 1sitma suyu sicakligi 9 = 35°C olur. Bu 1sitma
devresinde kabul edilen gidis doniis suyu sicakligi farki 6K iken, gidis
sicakhgr 38 °C’dir.

- Gerekli 1sitma giiciinden ve

- zemin dosemesinin 1sI iletim direncinden,
yola gikarak her bir 1sitma devresinin moditilasyon araliklarinin
degistirilmesi ile benzer ortalama 1sitma suyu sicakliklarina erisilmeye
calisilr,
Bilinen buyukliklerle

- modilasyon araligi

- bilinen glic,

- 181 iletim direnci,

- belirlenen gidis sicaklig
Isitma suyu ortalama sicakhgi farki diyagramdan okunabilir ve
diger 1sitma devreleri igin gerekli gidis donts suyu sicaklik farki
hesaplanabilir.



10.4 Gii¢ diyagrami
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10.6

Hassas ayar vanalari ve debi 6lger icin debi diyagrami HKV-D (piring)

1000

1kPa = 10mbar

Debi 6lger dlglim araligi 0,5...... 4 L/ dak.

Basing kaybi [mbar]

| = : K=
Doniisler 025 05 1 15 2 25 A A
y AV
kv(kvs)m3/h 033 056 085 102 114 (1,20) anye7
v 1”4 /
27
100 A =
Z 2 25
| Agik donilsler
10 :
1
0 |
0,1 05 1,0 40 10,0

Debi [L/dak.]
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10.7 Hassas ayar vanalari ve debi 6lger igin debi diyagrami HKV-D (paslanmaz celik)

Basing kaybi [mbar]
=]
[
e

4a

I
03 05 08 16 26 &0 100 200 500 850

Debi [L/dak.]
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Unlimited Polymer Solutions
REHAU yerden isitma/serinletme icin basing testi protokolii

1. Sistem verileri

Isitma cihazinin giict:

Uretici:

Kurulum yeri

maks. isletme basinci:

maks. igletme sicakligi:

2. Basing testi tamamlandi
a.  Kolektordeki kiresel vanayi kapatin

b. Isitma devrelerini tek tek arka arkaya doldurun ve yikayin

c.  Sistemin havasini alin

d.  Test basincini olugturun: isletme basincinin 2 kati, fakat en az 6 bar (TS EN 1264 Boliim 4 uyarinca)
e.  Basinci 2 saat sonra tekrar olusturun, zira borularin esnemesi nedeniyle basing diisebilir

f. Testsiresi 12 saat

O Oo o o o d

g.  Eger borulardan su sizmiyorsa, ve test basinci saatte 0,1 bar’dan daha asagiya inmemisse,
basing testi basariyla tamamlanmigtir

Uyari: Sap dokllrken, maks. igletme basinct meveut olmalidir, bdylece olasi sizintilar hemen belirlenebilir.

3. Onay

Sizdirmazlik kontrolli kurallara uygun olarak uygulanmistir. Herhangi bir sizintiya rastlanmamis ve hicbir yapi béliimiinde kalici bir sekil degisimi
meydana gelmemistir.

Yer Tarih

Isveren Uygulayan
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Unlimited Polymer Solutions

REHAU yerden i1sitma/serinletme sistemi icin islevsel isitma protokolii

TS EN 1264 Boliim 4 uyarinca, tst zemin désemesi yapiimadan 6nce anhidrit ve ¢imento saplar isitiimalidir. Gimento sapinda sap calismasi
bittikten en erken 21 giin sonra, anhidrit sapta ise Uretici talimatlarina gére caligma bittikien en erken 7 giin sonra islevsel 1sitma baglayabilir.

Asagida belirtilen 1sitma sirasinda (sicaklik, 1sitma adimlarinin sayisi ve siiresi) yapilacak degisiklikler ve/veya yukarida bahsedilen
kuruma siirelerinde yapilacak kisaltmalar ancak sap iireticisi ve/veya sap uygulayicisinin yazili onayi ile gerceklestirilebilir.

Isin adr:

Isitmaci firma:

Sap uygulayici firma:

REHAU ddseme sistemi:

REHAU boru (Tip/Olgii/Modiilasyon aralidi):

Sap tlrt: [ Cimento sapi ............. cm kalinlkta O Anhidritsap ............... cm kalinlhkta

Sap dokme tarihi;

Islevsel 1sitma baglamadan onceki dis sicaklik:

Islevsel 1sitma baglamadan dnceki oda sicakligi:

1. Baslangic gidis sicakligi 20-25 °C olarak ayarlandi ve 3 giin sabit birakildi:
Baslangi¢ tarihi: Bitis tarihi:

2. izin verilen maks. déseme sicakligina ayarlayin ve en az 4 giin (geceleri sicaklik diististi olmadan) bu sicakligi koruyun:

Baslangic tarihi: Bitis tarihi:
Anzalarda: Isitmanin durduruldugu tarih:
Belirlenen kusurlar:
Islevsel 1sitma basariyla uyguland: I Evet O Hayrr
sveren: Yer, Tarih imza
Uygulayan: Yer, Tarih imza

Uyarn: islevsel 1sitmanin tamamlanmasi, sapin zemin uygulamas! igin gerekli nem derecesine ulagtigini garanti etmez. Sapin zemin uygulamasi
icin hazir olup olmadi§i zemin uygulayicisi tarafindan test edilmelidir.
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Unlimited Polymer Solutions

REHAU duvardan isitma/serinletme igin devreye alma protokolii

Miiteahhit:
Proje:

ingaat bolimii:

Uygulayict:

Isveren:

1. Basing testi

Sizdirmazlik testi, REHAU yerden 1sitma/serinletme basing testi protokoliine gére uygulanmistir ve protokolize edilmistir.
Sizdirmazlik onaylanmigtir, yapinin higbir boliimiinde sizintilar ve kalici gekil degisiklikleri ortaya ¢ikmamigtir.
Basing testini yapan firmanin onayi:

(Tarih, Miihir, imza)

2. Cimento veya alg! ile baglanan siva, harc veya toprak siva icin iglevsel isitma

Islevsel 1sitma, 1sitilmig duvar konstriiksiyonun ileyisinin kontroliing yarar. islevsel 1sitma islemine siva veya harcin uygulanmasindan en az 21 giin
sonra baslanabilir. Uygulanmis siva tipi/harg tiiriine gére siva tireticisinin talimatlarina dikkat edilmelidir ve bu talimatlara uyulmalidir. islevse isitma
3 glin kalicr olacak 25 °C'lik bir gidis sicaklidi ile baslar. Daha sonra maksimum gidis sicakligi ayarlanir ve bu sicaklik 4 giin korunur.

Siva Ureticisi:

Siva tipi/ harg:

Islevsel 1sitma siva iglerinden  Clénce Osirasinda Osonra uygulanmigtir

Siva isciligi baslangict: (Tarih)
Siva isciligi bitigi: (Tarih)
Islevsel 1sitma baslangici: (Tarih)
Baslangic gidis sicakiigi °C korundugu son tarih: (Tarih)
Gidis suyu sicakligi artig araliklari (Kelvin)
maksimum gidis suyu sicakligi °C ulasildigi tarih: (Tarih)
maksimum gidis suyu sicakliginin kordundugu son tarih (Tarih)
Islevsel isitmanin sonlandirildigi tarih: (Tarih)
Islevsel 1sitmaya ara verilmesi: Baslangic Son (Tarih)
Islevsel 1sitmaya ara verilmedi O(eger gecerliyse lltfen isaretleyin)

Duvar 1sitma sistemi, °C dig hava sicakliginda, ayarlanmig  °C gidis suyu sicakhdi ile siirekli igletim icin teslim edilmistir.

Onay (Tarih, Miihiir, imza)

Isveren: Uygulayan:
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Unlimited Polymer Solutions

REHAU beton 1sisi kontrolii i¢in basing testi protokolii / 1. Basing testi

Beton dokme isleminden 6nce, dosenen REHAU BKT moddilleri ve REHAU beton 1sisi kontrolli sistemi igin santiyede doseme icin gortinis
ve basing testi protokolii

Isin ad:

Cadde:

Posta kodu/Yer:

1. Goriiniig kontrolii

Tabloda yer alan BKT modiilleri/BKT devrelerinin kontrolli asagidaki kriterleri kapsar:
1.) Kalip kutularmin gecerli montaj planina gore sabitlenmesi ve konumlandiriimasi

2.) Gegerli montaj planina gére modiil veya boru dégeme

3.) Baglanti hatlarinin sabitlenmesi ve désenmesi ve bunlarin kalip kutularina eksiksiz baglantisi

4.) BKT modiilleri/BKT devrelerinde gorinir hichir hasar olmamasi

2. Basing testi

Basing testi, tabloda belirtilen BKT moddillerini/BKT devrelerini baz alir

a) Test akigkanini doldurun (Test basinci, isletme basincinin 2 kati veya min. 6 bar olmalidir).

b) Basinci 2 saat sonra tekrar olusturun, zira borularin esnemesi nedeniyle basing azalmasi olusabilir.

c) Test siiresi 12 saattir.

d) Eger boru hatlarinin hicbir yerinde test akiskani gézlemlenmiyorsa ve test basinci 1.5 bardan daha ok diismediyse, sizdirmaziik meveuttur.

Uyari: Tiim beton dokme iglemi siiresince BKT modiilleri/BKT devreleri test basinci altinda olmalidir, bdylece olasi sizdirmazliklar
belirlenebilir.

Modiil |Yapi Kat Modiil | Uzunluk| Geniglik | BKT modiilii/BKT Test edilmig| Aciklamalar
No. bollimii tipi [m] [m] devresi montaj durumu |basing [bar]
3. Onay

GOrtints kontrolii ve sizdirmaziik testi kurallara uygun sekilde, test protokolline gore uygulanmistir.,

Yer: Tarih:

Uygulayan BKT firmasi :

Yap! yonetimi/isveren:
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Unlimited Polymer Solutions

REHAU beton isisi kontrolii basing testi protokolii / 2. Basing testi

Beton dokme isleminden once, dosenen REHAU BKT modiilleri ve REHAU beton 1sisi kontrolii sistemi igin santiyede doseme icin goriints
ve basing testi protokoli

Isin ad:
Cadde:
Posta kodu/Yer:

1. Goriiniis kontrolii
Tabloda yer alan BKT modilleri/BKT devrelerinin kontrolli asagidaki kriterleri kapsar:
1.) Baglanti hatlarinin durumu

2.) Basingli hava borusu kapamalarinin durumu

2. Basing testi

Basing testi, tabloda belirtilen BKT moddillerini/BKT devrelerini baz alir

a) 1. basing testinden alinan test basing dederinin kontroli.

b) Eder boru hatlarinin higbir yerinde test akiskani gozlemlenmiyorsa ve 1. test basinci 1.5 bardan daha cok dismediyse, sizdirmazlik mevcuttur.

¢) Eger test basinci 1.5 bardan daha ¢ok diistiiyse, bu durumda 1. basing testini tekrarlamak gerekir.

Modiil |Yapi Kat Modiil | Uzunluk| Geniglik | BKT modiilii/BKT Test edilmig| Aciklamalar
No. boliimii Tip [m] [m] devresi montaj durumu |basing [bar]
3. Onay

Goruints kontrolil ve sizdirmazlik testi kurallara uygun sekilde, test protokolline gore uygulanmigtir.

Yer: Tarih:

Uygulayan BKT firmasi :

Yap! yénetimi/is veren:
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Uygulama ve kullanma konusundaki gerek sozlii gerekse yazili teknik tavsiye ve diisiincelerimiz tecriibeye dayanip bu
konulardaki en iyi bilgi birikimine gére gerceklestirilmiglerdir, ancak baglayici oimayan éneriler olmaktan oteye gecemez-
ler. Etki ve denetim alanimiz diginda kalan kogullar ve farkli uygulama alanlari, verilerimize ve teknik agiklamalarimiza
dayanarak herhangi bir talep ileri sirmeye olanak tanimazlar. REHAU-{ir(iniin 6n goriilmis olan kullanim amac ve
niyetleri bakimindan uygun olup olmadigini kontrol etmenizi tavsiye ederiz. Uriinlerin uygulama, kullanima ve isleme
islemleri bizim denetleme olanaklanmizin diginda gerceklestiginden tamamen sizin sorumluluk alaniniza girmektedir.
Yine de yasal bir sorumluluk s6z konusu olacak olursa, herttirli zarar icin yikimlGligiimiz bizim teslim ettigimiz ve sizin

kullandiginiz malin degeri ile sinirli olacaktir.

Teknik degisiklik hakkimiz sakhdir.

REHAU Polimeri Kimya San. A.S.
Koresehitleri Cad. No. 42 34394 Zincirlikuyu-istanbul Tel: (0212) 355 47 00 Pbx Fax: (0212) 288 30 14

e-mail: istanbul@rehau.com
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